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Uvod

Vétsina lidi Gvody necte a rovnou je preskakuje.
V mnoha pripadech neni divu. Pochopime, udé-
late-li totéz, ale prece jen bychom vas od toho chtéli
odradit. Uvod bude kratky, slibujeme, a dozvite se
tu par uzite¢nych informaci k orientaci v knize.
Ti z vas (véfime, Ze naprosté minimum), ktefi si
vybrali zemépis jen jako ,unikové téma“ a knizku
oteviraji poprvé pét minut pied zkouskou, necht
rychle prectou pravé uvod.

Tato publikace neobsahuje do detailu veskerou
stiedoskolskou latku zemépisu. To nebylo cilem
autord ani nakladatele. V takovém pripadé by slo
o mnohasetstrankovou tézkou ucebnici, ze by se
vam délalo zle pfi pouhém pohledu na ni. My vdm
predkladame shrnuti, ve kterém se snazime, abyste
pochopili problematiku, dokazali se v ni oriento-
vat a s pomoci atlasu mohli odpovédét na vétsinu
kladenych otazek. Velkym fandiim zemépisu nabi-
zime ¢tivou formou kompletaci a opakovani jejich
znalosti plus pridavame moznost si tyto védomosti
a dovednosti ovérit (kazda kapitola je doplnéna
otazkami a spravnymi odpovédmi). Ostatnim cte-
narim prind$ime opravdu strucnou a prehlednou
pomucku ke studiu. Domnivame se, ze po du-
kladném precteni byste méli (nejen) v maturitni
zkousce obstat.

Jak je publikace ¢lenéna? Najdete v ni 30 kapitol
(tj. 30 maturitnich otazek). Vime, Ze otazky si kaz-
da skola vytvari sama, ale jednak je na vétsiné skol
systém velmi podobny a jednak otazky v knize
na sebe navazuji, tudiz neni problém (tyka se to
hlavné regionalni geografie), pokud je rozdéleni
témat na nékteré skole mirné odlisné. Kazda kapi-
tola je uvozena stru¢nym seznamenim se s téma-

Uptimné teceno, nejdiileZitéjsi je ziskat nadhled a jedno-
znacné si pamatovat nékolik zdkladnich fakti. Zijeme ve
vesmiru, ktery vznikl asi pred 15 mid. let velkym tfeskem.
Historie nasi slunecni soustavy je asi tfikrdt mladsi. A pokra-
Cujeme — Zemé je jednou z planet slunecni soustavy. Zdro-
jem svétla a tepla na Zemi je Slunce. Planeta Zemé vyko-
navd dva zdkladni pohyby, obihd kolem Slunce (za zhruba
365,25 dne) a otd(i se kolem své osy (za jeden den). Obéznici
Zemé je Meésic. Struktura stavby Zemé je ndsledujici - svrchni
cast (slupka) — zemskd kiira, pldst a zemské jadro. Zemskd
kiira a nejsvrchnéjsi ¢dst plasté tvori pevny (kamenny) obal
Zemé - litosféru, kterd je rozldmand na nékolik desek, které
se pohybuji a vyvoldvaji tektonickou ¢innost. Vedle litosféry
rozezndvdame dalsi zemské sféry — atmosféra, hydrosféra,
pedosféra, biosféra. Vite, Ze vzdusny obal Zemé tvori z 99 %
dusik a kyslik, Ze pocasi je okamZity stav atmosféry (cha-
rakterizovany teplotou, tlakem, mnoZstvim srdZek, smérem
a rychlosti vétru atd.) a podnebi (klima) dlouhodoby stav
atmosféry? Skvélé, tak jdeme ddal.

Na Zemi zije dnes v témér 200 nezdvislych stdtech vice nez
6 miliard lidi. Nejvice jich Zije v Asii, obecné nejvétsi soustre-
déni lidské populace najdeme v nizindch velkych ek a pri
pobiezi. Nejlidnatéjsimi stty svéta jsou Cina, Indie, USA
a Indonésie. Lidskou populaci délime podle biologickych
znakii na t¥i zdkladni rasy (europoidni - bilou, mongolo-
idni - Zlutou a negroidni — cernou) a nékolik prechodnych.
Vice nez 85 % lidi se hldsi k nékterému z ndbozZenstvi (1/3
ke krestanstvi, 1/5 k isldmu). Hlavni ¢innosti lidi je prdce,
poskytujici jim obzivu. Ekonomickou aktivitu lidi Ize roz-
deélit na zdkladni hospoddrské sektory — primdrni (zemé-
délstvi), sekunddrni (prismysl) a tercidrni (sluzby). Prvni
z nich je historicky nejstarsi a zajistuje potraviny pro lidstvo
a suroviny pro primysl. Priimysl produkuje hmotné vyrobky
pro konecnou spotiebu (spotiebni), nebo pro dalsi zpraco-
vdni (zpracovatelsky). Sluzby jsou nevyrobni sektor, ktery
zameéstndvd ve vyspélych zemich vétsinu obyvatel.

Tak a mdme polovinu ucliva ze zemépisu ,za sebou ©
(zbyva regiondlni geografie). Staci toto k maturité? Nebu-
deme vam Ihdt - sotva. Ale je to alespori dobry zdklad, na
kterém miiZete ddle stavét.

tem. Snazili jsme se vybrat vzdy to podstatné, pfip. zajimavé. Pro studenty, ktefi stravi ,,svatak™ ponoreni
do cestiny (v leps$im pripadé) a na zemépis jim zbyde par hodin, doporucujeme precist si pravé tyto vstupy
do kapitol, pak vzdy ,,Rady na zavér® a pevné doufat ©. Po téchto ,,mini-tvodech® jiz nasleduji jednotlivé
podkapitoly, které logicky ¢leni dané téma. V pripadé regionalni geografie je to vétSinou vymezeni oblasti,
prirodni podminky, nasleduje trocha ekonomie, povidani o obyvatelstvu a seznamenti se se staty regionu
(u geograficky vzdalenéjsich oblasti vas ani nezatéZujeme kazdym stateckem).

Pozornost byste méli vénovat zavéru kapitol. Obsahuji uzaviené variantni otazky dvojiho typu - zakladni,
kterymi si opakujete latku kapitoly (odpovéd lze najit v textu), a rozsifené, urcené zvlast tém z vas, kteri
mate radi rébusy. A kapitolu ukoncuji Rady na zavér. Snazili jsme se tam umistit postrehy, triky a tipy, které

jsme za léta praxe vysledovali. Triky, jak vyzrat na zkousejici, tipy, jak vstfebat to nejdilezitéjsi, a postiehy,
co déla studentdm nejvétsi problémy.



I v tvodu budeme mit par ,Rad na zavér“. Nezapominejte na vypracovavani kontrolnich otézek a prede-
v$im na préci s atlasem. To je to zcela nejdtilezitéjsi — snazte se ho mit pokud mozno stale otevieny a vyhle-
davat vSe, o ¢em cCtete. Neni to tak namahavé a naucite se tak opravdu hodné (a vlastné mimodék). Pokud
byste si chtéli nékteré pasaze doplnovat, coz bychom uvitali, ale neni to nutné (doporuc¢ujeme opravdovym
zéjemcim o geografii), pak vzadu v knize naleznete seznam doporucené literatury.

Prejeme vam prijemné cteni a studium. Hodné $tésti u maturitnich zkousek.

Autorsky tym



1. GEOGRAFIE JAKO VEDA

Kromeé teoretickych znalosti geografickych poznatki je nutné, abychom védéli, kde potrebné infor-
mace najit. Soupis veskerych publikaci a informacnich zdrojti se zemépisnou tematikou by byl velmi
obsahly. Nabizime Vam prehled nékolika internetovych adres, na nichz se mtizete s geografii setkat.
Mnohym studentiim mohou rozsitit vS§eobecny rozhled ¢i jej obohatit o nové geografické poznatky,
nékteré mozna budou motivovat k dal$imu studiu geografie na vysokych skolach.

WWW.czs0.cz, www.chmi.cz, www.geograf.cz, prf.osu.cz/ksg, www.geography.cz, prf.osu.cz/kfg,
geografie.natur.cuni.cz, geography.upol.cz, www.geogr.muni.cz,
www.ped.muni.cz/wgeo, www.pf.jcu.cz/stru/katedry/z/, www.kge.tul.cz, www.kge.zcu.cz,

geography.ujep.cz

Zjistéte, jaké casopisy s geografickou, cestopisnou nebo turistickou tematikou se v nasi republice vydavaji.

1.1 Geografie v systému véd

Geografie patii mezi nejstarsi discipliny, jejichz vznik je spjaty jiz s dobou starovékého Recka. Nejvyznamnéj-
$im antickym geografem byl Eratosthénes z Kyrény, ktery na prelomu 3. a 2. stoleti pt. n. l. sestavil podrobné
geografické dilo Géografika, ve kterém vyclenil geografii jako samostatnou védni disciplinu. Slovo geogra-
fie pochazi z fectiny (gé = zemé, grafein = psati) — tomu v ceském prekladu odpovida slovo zemépis.

V pocatcich své existence zahrnovala geografie vSechny poznatky o Zemi. Starorecti geografové se zabyvali
otazkami, které se tykaly Zemé jako celku, napt. jejiho tvaru, velikosti, postaveni ve vesmiru a slozeni zem-
ského télesa. Postupné zajem geografie vzriistal a rozsifil se o nové, aktudlni otazky, zabyvajici se jednotli-
vymi regiony svéta, popisem jejich obyvatelstva, sidel, hospodarského vyuziti, ale také otazkami vztahu lid-
ské spolec¢nosti k prirodnimu prostredi. Zemsky povrch a jeho ¢asti bylo nutné graficky znazornovat, proto
vznikla kartografie — nauka o mapach.

V uplynulych vice nez dvou tisiciletich existence geografie doslo k nékolika zasadnim zménam, které
vyrazné ovlivnily pohled na dne$ni geografické discipliny.

@ zuzil se objekt geografie — objektem studia geografie jiz neni cela Zemé, ale jen jeji ¢ast — krajinna sféra.
Z geografie se vyclenilo mnozstvi novych disciplin studujicich Zemi.

& zménil se rdz pozndvdni v geografii — geografie prestala byt pouze védou popisnou a stala se disciplinou,
kde dilezitou roli ziskala teorie poskytujici vysvétleni jevi.

@ zménilo se zaméreni a vyznam geografie — geografie nema jen vieobecné vzdélavaci vyznam, ale je védou
s vyraznym praktickym zaméfenim.

Geografie je véda, ktera se zabyva krajinnou sférou a zkouma vzajemné vztahy mezi pfirodnim pro-
stiedim a lidskou spolecnosti v prostoru a case. Geografie lezi na rozhrani pfirodnich, spole¢enskych
a technickych véd.

1.2 Objekt geografie

Nase planeta je sloZena z nékolika soustfedné usporadanych vrstev, tzv. geosfér. Pro geografii maji nejveétsi
vyznam geosféry, které se nachdzeji pti povrchu pevného zemského télesa. Geografie studuje: litosféru
(zemska kira a svrchni ¢ast zemského plaste), atmosféru (zejména jeji spodni ¢ast — tropostéru), hydro-
sféru (vodstvo na Zemi), pedosféru (pidni obal) a biosféru (Zivy obal).



Uvedenych 5 sfér tvori fyzickogeografickou sféru
(sféru prirodni).

Soucasti geografie je rovnéz socioekonomicka
sféra (spole¢enskohospodarska) — lidska spolecnost
a jeji vytvory.

Slozky fyzickogeografické sféry a socioekono-
mické sféry jsou vzajemné propojeny vazbami
a tvori jednotny systém nazvany krajinna sféra.

Krajinna sféra je objektem studia geografie.

Krajinnd sféra saha od horni hranice ozonosféry
(asi 25km nad zemskym povrchem) po spodni
hranici litosféry v hloubce 100 az 300 km (asteno-
sféra).

1.3 Geografické discipliny

Podobné jako u mnoha jinych disciplin neni dife-
renciace geografie dosud ukoncena.

S rostoucim mnozstvim védeckych poznatkl stale

atmosféra

hydrosféra
horni ¢ast Iitosféry
zemska kira S~
6343 astenosféra
R litosféra
Y 100-300 km

biosféra
socioekonomicka sféra
pedosféra

krajinna
sféra

0

Obr. 1 Zakladni vymezeni krajinné sféry

vznikaji a rozvijeji se nové dil¢i geografické discipliny. Geografie vyuziva mnozstvi poznatki z jinych obort,
napf. z matematiky, fyziky, chemie, informatiky, geologie, biologie, historie aj.

1. Fyzicka geografie (fyzickogeografické védy, prirodni geografické védy) zahrnuje nasledujici discipliny:

Geomorfologie — nauka o georeliéfu (tvary zemského povrchu, jejich vznik a vyvoj)

Klimatologie — nauka o podnebi
Meteorologie — studuje pocasi

Hydrologie (Hydrogeografie) — zabyva se studiem hydrosféry (vodstva na Zemi)

Ocednografie - studuje vodstva ocedntl a mori

Pedologie (Pedogeografie) — zabyva se studiem ptid a jejich rozmisténim

Biogeografie — véda o biostére (studuje prostorovou diferenciaci biosféry)

Glaciologie — studuje ledovce
Geokryologie — véda o permafrostu

2. Socioekonomicka geografie (socioekonomické védy, spolecenskohospodarské védy)

Geografie obyvatelstva — zabyva se prostorovym rozmisténim a strukturou obyvatelstva

Geografie sidel - studuje zakonitosti sidel

Geografie priimyslu — studuje zakonitosti rozmisténi primyslové vyroby
Geografie zemédélstvi — studuje zakonitosti rozmisténi zemédélstvi
Geografie dopravy - studuje zakonitosti dopravnich pohybt a dopravnich siti

Geografie cestovniho ruchu — studuje zakonitosti rozmisténi cestovniho ruchu

Geografie sluzeb — studuje zakonitosti rozmisténi sluzeb

3. Kartografické discipliny - védni obory o tvorb¢, reprodukci a vyuziti map

Kartografie se da rozdeélit na mnozstvi dil¢ich kartografickych véd, z nichz k nejvyznamnéjsim nalezi
napt.: Tematickd kartografie (sestavovani tematickych map); Matematickd kartografie (teorie kartogra-
fickych projekei); Kartometrie (véda o méfeni na mapach).



4. Ostatni geografické védy

Regionalni geografie — zabyva se komplexnim geografickym studiem jednotlivych oblasti

Politickd geografie — studuje otazky tykajici se napt. izemniho vyvoje statd, statnich hranic, rozlozenim
politickych sil, statnim zfizenim a formou vlady jednotlivych statt

Nauka o krajiné - studuje obecné zakonitosti krajiny, jeji rozmisténi, vlastnosti a funkce

Historickd geografie — studuje obecné zakonitosti krajinné sféry v minulosti

1.4 Metody a vyznam geografie
Pfi vyzkumu krajinné sféry uplatiuje geografie dva zdkladni pfistupy (hlediska).

Hledisko prostorovosti — sleduje prostorové rozsifeni objektd a jevi v ramci krajinné sféry (prostorovou
strukturu a organizaci krajinné sféry). Prostorové hledisko ma vyznam i pfi studiu riznych regiont (regio-
nalni pfistup), kde je vyzkum zaméren na porovnavani shodnych a odli$nych ryst v oblastech.

Hledisko synteti¢nosti — je zalozeno na zkoumani vztahti mezi jednotlivymi slozkami krajinné sféry (geosfé-
rami). Studuje, jak na sebe ptisobi a jak se vzajemné ovliviuji. Synteticky pristup zkouma krajinné komplexy.

K nejpouzivanéjsim metodam vyzkumu krajinné sféry patii: terénni geograficky vyzkum, geograficky
popis, stacionarni geograficky vyzkum, geografické experimenty, dalkovy priizkum Zemé, systematizace
geografickych udaju.

Vyznam geografie pro lidskou spolecnost je znacny. Geografie studuje zejména aktualni stav krajinné
sféry a snazi se o progndzy jejiho dalsiho vyvoje. Z nejpodstatnéjsich tkold feSenych v ramci soucasnych
védecko-vyzkumnych aktivit geografie lze uvést napt.: studium a komplexni hodnoceni ptirodni slozky
krajinné sféry a jejiho efektivniho a ekologického vyuzivani; vypracovani zpiisobt boje proti znehodnoco-
vani zivotniho prostfedi; studium a prognézy prirodnich katastrof a nalezeni u¢innych opatfeni proti jejich
nasledktm; realizace demografickych studii zaméfenych na prudky rtst po¢tu obyvatel, studium prostoro-
vého rozlozeni obyvatelstva, problematika meéstskych a venkovskych sidel; studium geografickych aspektt
rozmisténi sidel, primyslu, zemédélstvi aj.

1.5 Dalkovy prizkum Zemé (DPZ)

Metody dalkového priizkumu jsou v soucasnosti velmi dilezitym zdrojem informaci o krajinné sfére. Dél-
kovy prizkum Zemé ziskava cenné informace o jednotlivych geosférach, pripadné celé Zemi, s vyuzitim
pristroju na druzicich a specialnich letadlech. Jedna se o sbér dat na zakladé pozorovani a zdiznamu obrazu
zemského povrchu z druzic bez pfimého kontaktu se studovanymi objekty a jevy. Prvni uméla druzice
Zemé byla vypusténa na obéznou drahu v roce 1957.

Zakladnim kritériem déleni umélych druzic je charakter jejich obéhu kolem Zemé. Vétsina druzic obiha
Zemi po kruhové draze. Prelétava-li druzice nad zemskymi pdly, oznacuje se draha jako kruhova polarni.
Pokud se druzice pohybuje po kruhové draze v roviné rovniku, nazyva se tato draha kruhova rovnikova.
Jinym typem obézné drahy je draha Sikma, po které obiha druzice v pfipadé, je-li obézna draha uklonéna
k roviné rovniku o urcity thel.

Druzicové ¢i letecké snimky porizené metodou DPZ vznikaji nejcastéji zaznamenavanim kratkovlnného
slune¢niho zéafeni, které se odrazilo od zemského povrchu. Druhou moznosti je zdznam tepelného zafeni,
které zemsky povrch vyzaruje do atmosféry. Soucasti DPZ je fotogrammetrie, védni obor, ktery se zabyva
zpracovanim informaci na fotografickych snimcich (napt. letecké snimky).

DPZ ma $iroké uplatnéni v mnoha odvétvich lidské ¢innosti (studium Zivotniho prostfedi, kartografie,
uzemni planovani, vyuziti pady, zemédélstvi, meteorologie atd.). K nejvétsim prednostem dalkového prii-
zkumu patfi schopnost zobrazovat na jednom snimku plochy zna¢né rozlohy (napf. zemské polokoule).
DPZ rovnéz umoznuje vertikalni pozorovani fyzickogeografickych slozek krajinné sféry, pripadné lze ziskat
série snimkd téhoz tizemi v potfebnych casovych intervalech (dilezité pro studium zmén v krajinné sfére).



Zakladni testové ulohy

v-v or

\

1.

sirujic

Ktera védni disciplina se zabyva studiem dlouhodobé zmrzlé pady?

A) pedogeografie
B) glaciologie

C) geokryologie
D) geomorfologie

Ktera z variant udava vymezeni krajinné sféry? (spodni hranice - horni hranice)

A) stratosféra-exosféra
B) astenosféra-—ozonosféra
C) litosféra - troposféra
D) zemska kiira - mezosféra

Jak se nazyva obézna draha umélé druzice, je-li uklonéna k roviné rovniku o uhel 45°?

A) rovnikova
B) sikma

C) polarni

D) asymetricka

ci testové ulohy
Ke kazdé z uvedenych osobnosti pfifadte nabizenou teorii, ktera ji proslavila.
A) Mikulas Kopernik a) geocentricky nazor
B) Klaudios Ptolemaios b) heliocentricky nazor
C) Johannes Kepler c) sestrojeni prvni mapy svéta

d) zakony o pohybu planet

Ktera védni disciplina se zabyva studiem reprodukce lidskych populaci a podminénostmi
tohoto procesu?

A) antropologie
B) sociologie
C) etnografie
D) demografie



Rady na zaver

v soucasnosti je nazev zemeépis stale castéji nahrazovan pojmem geografie, coz je slovo mezina-
rodné pouzivané a také lépe vystihuje nazev této védni discipliny

geografie pracuje s velmi proménlivymi poznatky, proto je nutna neustala aktualizace dfive zis-
kanych védomosti

=3

Pozor, casto se plete:

=5 krajinna sféra neni tvorena pouze prirodnimi slozkami, ale jeji vyznamnou ¢ast reprezentuje
socioekonomicka sféra

=) vsechny slozky fyzickogeografické a socioekonomické sféry jsou ve vzajemné interakci a vytva-
feji jednotny systém, ktery je objektem studia geografie

geografie (zemépis) se v dne$ni dobé jiz nezabyva jen popisem Zemé; je védou s vyraznym
praktickym zamérenim

it

drive se za spodni hranici krajinné sféry povazovala plocha nespojitosti (tzv. Mohorovici¢ova
plocha diskontinuity) mezi zemskou kirou a plastém, novéjsi poznatky hovoti o spodni hranici
v hloubkach 100-300 km pod povrchem Zemé, na styku litosférickych desek s astenosférou

o

Kli¢ k zakladnim testovym uloham:

1. C)
2. B)
3. B)

Kli¢ k rozsirujicim testovym tloham:
1. Ab, Ba, Cd) — Ve 2. stol. pt. n. 1. formuloval alexandrijsky védec Klaudios Ptolemaios geo-
i centrickou soustavu, tj. nazor, Ze stfedem vesmiru je Zemé. Jeho nespravnou teorii upfesnil
az v 16. stoleti Kopernik svym nazorem heliocentrickym. Velmi zndmé a ¢asto publikované
jsou Keplerovy zakony o pohybu planet.
2. D) — Demografie je védou zabyvajici se problematikou reprodukce lidskych populaci
a vSemi podminkami reprodukéniho procesu. Demograficka data jsou nedilnou soucasti
mnoha geografickych véd (geografie obyvatelstva, regionalni geografie, kartografie aj.).



2. PLANETA ZEME

Planety slune¢ni soustavy jsou charakteristické svoji velikosti, vzdalenosti od Slunce, dobou
obéhu kolem centralni hvézdy, dobou rotace, poctem prirozenych druzic, chemickym slozenim
a mnozstvim dal$ich vlastnosti. Pod pismeny A-D jsou skryty 4 planety slune¢ni soustavy (Neptun,
Jupiter, Venuse a Mars). K ¢iselnym vidajiim pritadte ndzvy planet (pofadi tidajii: sttedni vzddlenost od
Slunce - rovnikovy priimér planety — doba rotace — doba obéhu kolem Slunce).

A) 228,0 mil. km - 6 794 km — 24 h 37 min. - 1,88 let

B) 4517 mil. km — 49 528 km - 16 h 07 min. — 164,79 let
C) 778,4 mil. km — 142 984 km - 9 h 50 min. — 11,86 let
D) 108,2 mil. km - 12 104 km - 243,0 dni - 0,62 let

(Pramen: Kapesni atlas svéta. Kartografie, Praha 2003)

2.1 Vesmir a slunecni soustava

Vesmir lze definovat jako soubor v§ech kosmickych téles, ktera na sebe vzajemné piisobi. Stafi vesmiru je
odhadovano na 15-18 mld. let. Teorii vzniku vesmiru se zabyvaji kosmologické hypotézy, z nichz nejzna-

méjsi je hypotéza velkého tfesku (big-bang). Soucasné znamy prostor vesmiru je omezeny vzdalenosti asi
20 mld. svételnych let.

Kvtli velkym vesmirnym vzdalenostem se pouzivaji zvlastni délkové jednotky:
a) Astronomickd jednotka (AU) - stfedni vzdalenost Zemé od Slunce (149,6 mil. km)
b) Svételny rok (ly) - vzdalenost, kterou urazi svételny paprsek za 1 rok

c) Parsek (pc) - vzdalenost, ze které je 1 AU vidét pod tthlem 1 vtefiny (asi 206 000 AU)

Vesmir tvori tato kosmicka télesa:

Galaxie - hvézdné soustavy, které obsahuji miliardy hvézd. Nase Galaxie (Mlé¢na draha) obsahuje asi
150 mld. hvézd a jeji priimér je 100 000 ly. Hvézdy - zakladni stavebni prvky vesmiru (tvori asi 90 % vidi-
telné hmoty vesmiru). Jsou to kulova gravitacné vazana télesa slozena z plazmy. Ve hvézdach probihaji ter-
mojaderné reakce vytvarejici vysoké teploty a svétlo. Planety — vétsi vesmirna télesa obihajici kolem hvézdy.
Nemaji vlastni zdroj zafeni.

Planetky — mensi planety. Pfirozené druzice planet (mésice planet) — pevna télesa obihajici kolem planet.
Komety — drobnéjsi télesa, kterd obihaji kolem hvézdy po protahlych drahach. Kometa je slozena z jadra,
plynoprachového obalu jadra (tzv. koma), ktery prechazi v ohon.

Meteoricka télesa — meteoroidy, meteory, meteority.

Jednou z hvézd nasi Galaxie je Slunce. Spolecné s télesy, kterd jsou v oblasti trvalého vlivu gravita¢niho pole
Slunce, tvorii slune¢ni soustavu. Stari slunecni soustavy je odhadovano na 4,7 mld. let.

Slunce je ustfedni hvézda slune¢ni soustavy o priméru 1,4 mil. km. Svoji hmotnosti tvoii 99,86 % hmot-
nosti celé slune¢ni soustavy. Latka, ze které je Slunce tvoreno, se nazyva plazma (horky ionizovany plyn).
Chemicky Slunce obsahuje 73 % vodiku, 25 % helia a 2 % ostatnich prvkd. V nitru Slunce probihaji termo-
jaderné reakce, které jsou zdrojem vyzarované energie.



Centralni hvézda vykonava dva zakladni pohyby: rotuje kolem vlastni osy a obiha okolo stfedu Galaxie.
Rychlost rotace Slunce se pohybuje v rozmezi 25-34 dni. Druhy pohyb trva nesrovnatelné delsi dobu. Spo-
le¢né s celou slune¢ni soustavou obéhne Slunce okolo stfedu Galaxie jedenkrat za 250 mil. let.

Nejvétsi hmotnost ze vSech téles slune¢ni soustavy, které obihaji kolem ustfedni hvézdy, maji planety (asi
0,134 % hmotnosti celé soustavy). Vechny planety obihaji kolem Slunce po

eliptickych drahach, doba jejich obéhu se pohybuje od 0,25 do 165 let. Planety Pluto - nejvétsi téleso
vykondvaji také rota¢ni pohyb. Vétsina planet mé své pfirozené druzice - mé- tzv. Kuiperova: pasu. (Kui-
peruv pas je tvoren vet-
$inou ledovymi télesy),
v minulosti povaZovano za
devatou planetu Slunecni
a) Planety zemského typu (terestrické) — Merkur, Venuse, Zemé a Mars. soustavy. V' srpnu 2006
schvalili déastnici valného
shromdzdéni Mezindrodni
astronomické unie, které
se uskutecnilo v Praze, Ze
Pluto jiz nenalezi mezi pla-

sice (nejvice mésicti maji Jupiter, Saturn a Uran).

Planety se rozdéluji do dvou skupin:

Vsechny ctyfi planety priblizné stejného slozeni (pevna télesa z hornin
a kovil) a srovnatelnych rozmért.

b) Obfi planety (velké planety) - Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Planety

jsou prevazné tvofeny zkapalnénymi plyny. Kolem vsech velkych planet nety a fadi se k tzv. trpasli-
existuji tzv. prstence — prstencovité utvary slozené z meteorického prachu ¢im planetam.
a balvantl.

Mésic je prirozenou druzici Zemé s polomérem ctyfikrat mensim nez nase planeta. Mésic obiha kolem
Zemé po eliptické draze, jejiz sttedni vzdalenost je 384 000 km. Mésic rotuje kolem své osy za stejné dlou-
hou dobu (28 dni), jakou trva jeho obéh kolem Zemé. Z toho divodu se k Zemi privraci stale stejnou stra-
nou. Diky zméndm vzdjemné polohy Mésice vici Slunci miZe pozorovatel na Zemi registrovat ménici se
tvar osvétlené ¢asti Mésice (mési¢ni faze). Mésic sehrava dilezitou roli pfi jevech, jako jsou zatméni Slunce
a zatméni Mésice. Zatméni Slunce nastava v pripadé, kdyz se Mésic dostane mezi Slunce a Zemi tak, ze
Slunce zakryje (Mésic vrha na nasi planetu stin). Pri iplném zatméni je zakryto celé Slunce. Zatméni je vi-

ditelné pouze na malé &4sti zemského povrchu. Stin, ktery dopadd na tizem{ podobné velikosti jako Cechy,
se rychle posunuje a zatméni je na jednom misté pozorovatelné maximélné 7 minut.

Zatméni Mésice vznika, kdyz Mésic vstoupi do stinu Zemé. Zatméni Mésice nastavaji castéji a byvaji vidi-
telna na celé neosvétlené zemské polokouli az 1 hodinu 45 minut.

2.2 Tvar a velikost Zemeé

Tvrzeni, ze Zemé ma tvar koule, je ponékud zjednodusené, protoze ve skutecnosti nejde o idealni kouli, ale
o nepravidelné téleso, pro které byl v priibéhu 19. stoleti zaveden nazev geoid. Povrch geoidu si lze predsta-
vit jako povrch klidné hladiny ocednu, ktery by myslené pokracoval i pod kontinenty. Pro praktické potreby
kartografie se geometricky nepravidelny geoid nahrazuje télesem geometricky pravidelnym - rotacnim
elipsoidem. Rotac¢ni elipsoid, ktery se nejlépe primyka ke geoidu, nazyvame referen¢ni elipsoid. Vzhledem
k malym tvarovym rozdilim referen¢niho elipsoidu a koule je elipsoid nahrazen referen¢ni kouli o polo-
méru 6 371 km, ktery byl zvolen tak, aby se povrch koule co nejvice priblizil povrchu referen¢niho elip-
soidu. Uvedena nahrazeni jsou vyznamna predevsim pro praktické vyuziti v kartografii.

Tab. 1 Diilezité parametry planety Zemé

Rovnikovy prameér 12756 km Primeérna vzdéalenost od Slunce 149,6 mil. km
Polednikovy pramér 12713 km Primeérna vzdalenost od Mésice 385000 km
Délka rovniku 40075,8 km Plocha povrchu 510,1 mil. km?
Délka polednikové kruznice 40 008,5 km Hmotnost 5,997.10* kg
Stfedni hodnota 1° zemépisné iiky 111,135 km Objem 1083.10% km?
Rychlost rotace (mista na rovniku) 465 m/s Prdmérna teplota 15°C

Stfednf rychlost pohybu Zemé kolem Slunce 29,8 km/s Prdmérna nadmorska vyska 875 mn.m.

Zdroj: Smolovd, 1, Vysoudil, M.: Zemépis na dlani — ilustrovany prehled. Rubico, 2003



2.3 Pohyby Zemé

Planeta Zemé vykonava nékolik druht pohybd, z nichZ nejvétsi vyznam maji dva — rotace Zemé a obéh
Zemé kolem Slunce.

Rotace Zemé znamena otaceni planety kolem vlastni osy. Zemé rotuje ve sméru od zapadu k vychodu. Doba
jedné otocky Zemé kolem své osy (perioda rotace) trva 23 h 56 min. 4,1 s. Tento ¢asovy interval je oznaco-
van jako tzv. hvézdny den. V bézném Zivoté se vSak pouziva tzv. stfedni slunecni den, ktery predstavuje dobu
mezi dvéma po sobé nasledujicimi vrcholenimi Slunce na mistnim poledniku. Trva presné 24 hodin.

Spole¢né se Zemi se otaci vSechny body na zemském povrchu. Jejich pohyb mizeme charakterizovat dvéma
ukazateli, obvodovou a uhlovou rychlosti. Maximalni hodnota obvodové rychlosti je v oblasti rovniku
(465,1 m/s), v nasich zemépisnych sitkach (napf. 50° s. §.) ¢ini 290 m/s a na poélech je nulova. Rychlost
uhlovd je pro vSechna mista stejna a ma hodnotu 360° za 24 hodin.

Hlavni dasledky rotace Zemé jsou nasledujici:

a) stfidani dne a noci

b) zdanlivy pohyb vesmirnych téles (Slunce, hvézd, planet) po obloze
c) zplosténi zemé

d) Coriolisova sila — uchylujici sila zemské rotace. Télesa na zemském povrchu pohybujici se v poledni-
kovém sméru se na severni polokouli sta¢eji doprava a na jizni polokouli doleva. Coriolisova sila méni
puvodni smér vzdusnych a vodnich proudicich mas (napt. oceanské proudy, pasaty, nesoumérnost ric-
nich koryt aj.).

Obéh Zemé kolem Slunce predstavuje druhy pohyb nasi planety. Zemé

obihé po eliptické dréze a vjednom z ohnisek elipsy se nachézi Slunce. Zemé V' soucasnosti se pouzivd

kalendar fehorsky (grego-

obéhne jednou kolem Slunce za 365 dni, 5 hodin, 48 minut a 45,7 sekundy.
Tento casovy interval nazyvame tropicky rok. Tropicky rok tedy trva asi
0 6 hodin déle nez rok kalendarni (obc¢ansky), proto jednou za ¢tyfi roky
ma rok 366 dni (pfestupny rok).

Vzdalenost Zemé od Slunce neni stala. NejbliZe je nase planeta Slunci vbodé
prisluni (perihelium) zacatkem ledna, kdy vzdalenost ¢ini 147,1 mil. km.
Zacatkem cervence se pak Zemé dostédva do bodu odsluni (afelium), kdy je
od Slunce vzdalena 152,1 mil. km.

Délka eliptické obézné drahy Zemé kolem Slunce je 939,2 mil. km, pra-
meérna rychlost obéhu 29,8 km/s se méni v zavislosti na vzdalenosti od
Slunce (v periheliu je obézna rychlost maximalni, v afeliu minimalni).

Prase¢nice obézné drahy Zemé kolem Slunce se svétovou nebeskou sférou
se oznacuje jako ekliptika. Drdha Zemé lezi v roviné ekliptiky. Priisec-
nice roviny zemského rovniku se svétovou sférou se nazyva svétovy rovnik.

riansky), ktery zarazuje pre-
stupné roky kazdy ¢tvrty rok.
Vyjimku predstavuji posledni
roky stoleti ve Ctyfsetle-
tém cyklu: roky 1600 a 2000
jsou prestupné, zatimco roky
1700, 1800, 1900, 2100 atd.
prestupné nejsou. Tak se
dosahne, Ze primérna délka
roku v fehorském kalendari
je jen o 26 sekund delsi nez
rok tropicky. To vsak plati
dlouhodobé, ale rozdil trvani
tropického a kalendafniho
roku se odstranit neda (tro-
picky rok je o 0,2422 dne
delsi nez rok kalendaini).

Ekliptika a svétovy rovnik se protinaji ve dvou bodech - jarni bod (bod jarni rovnodennosti) a podzimni

bod (bod podzimni rovnodennosti).

Dusledky obézného pohybu:

a) stfidani ro¢nich obdobi - neni zptisobeno ménici se vzdalenosti Zemé od Slunce v priibéhu roku, ale
sklonem zemské osy. Osa rotace si zachovava k roviné obézné drahy Zemé stéle stejny sklon 66°33".
Sklon zemské osy zptlisobuje zmény v ozareni zemskych polokouli béhem roku. V diisledku toho dochazi
ke stfidani rocnich obdobi a zméné délky dne a noci v riznych geografickych oblastech Zemé podle
jejich zemépisné sirky.



V obdobi letniho slunovratu 21.-22. 6. je F&

severni pol maximalné priklonény ke Slunci

a slune¢ni paprsky dopadaji v poledne kolmo s
na obratnik Raka. Na severni polokouli je o romademosi
v den letniho slunovratu nejdel$i den v roce

(16 h) a nejkratsi noc (8 h), soucasné také za-
¢ind astronomickeé 1éto.

Zimni slunovrat nastava 21.-22. 12. Ke
Slunci je nejvice priklonény jizni pol. Slunce
se nachazi v poledne kolmo nad obratnikem
Kozoroha, na severni polokouli zac¢ina astro-
nomicka zima a soucasné je nejdelsi noc a nej-
kratsi den v roce.

Ve dnech jarni a podzimni rovnodennosti
dopadaji v poledne slune¢ni paprsky kolmo na

jarni bod
(bod rovnodennosti)

rovnik. Dny rovnodennosti jsou charakteris- e
tické stejnou dobou trvani dne a noci. Dnem 55
jarni rovnodennosti 20.-21. 3. kon¢i zima Obr. 2 Obéh Zemé kolem Slunce a jeho priimét

a nastava astronomické jaro, naproti tomu vden nanebeskou sféru
podzimni rovnodennosti 22.-23. 9. je astrono-
micky zacatek podzimu.

b) vymezeni teplotnich pasi Zemé - dusledek obézného pohybu, ktery
je zptisobeny rozdilnymi tepelnymi podminkami v riznych oblastech
nasi planety. Na tepelné podminky Zemé ma nejvétsi vliv thel do-

Typickym rysem polarnich
oblasti je vyskyt polarnich
dnii a noci. V oblasti polér-

padu slunecnich paprskd, ktery je vzhledem ke kulovitému tvaru Zemé nich kruht trvaji jeden den
rlizny. Zemsky povrch Ize proto rozdélit do zdkladnich teplotnich pést: v roce, na pélech pil roku.

Nestejna délka bilého dne
- teply pas (mezi obratniky Raka a Kozoroha) a noci v riznych geografic-

- mirné pasy severni a jizni polokoule (mezi obratniky a polarnimi kych oblastech béhem jed-
notlivych ro¢nich obdobi je

kruhy) dal$im dtsledkem obézného
- polarni pasy severni a jizni polokoule (plochy kruhovych vrchliki pohybu Zemé kolem Slunce.
omezené polarnimi kruhy)

2.4 Cas na zemékouli

Dusledkem zemské rotace vrcholi Slunce postupné od vychodu k zapadu nad riznymi poledniky, proto
ma kazdy polednik jiny mistni ¢as. Kdyz je naptiklad Slunce na obloze nejvyse, neboli vrcholi na nultém
poledniku ve 12 hodin, na 15° v. d. vrcholilo o hodinu dfive a na 15° z. d. bude vrcholit o hodinu pozdéji.
Kazdy polednik ma sviij mistni ¢as (1° zemépisné délky ¢asové odpovidaji 4 minuty; 15° zemépisné délky
tedy odpovida jedna hodina).

Z praktickych diivod byla Zemé rozdélena na celkem 24 casovych pasem po 15° zemépisné délky. Kazdé
¢asové pasmo se rozklada 7,5° na zapad a na vychod od poledniku, ktery je nasobkem ¢isla 15. Stfedem ¢a-
sovych pdsem jsou tedy napt. poledniky 0°, 15°, 30°, 45°, 60° atd. Cas uréitého ¢asového pasma se oznacuje
jako pasmovy cas (napf. svétovy cas, neboli zapadoevropsky cas, je pasmovym casem se stfednim poledni-
kem 0°). V nasi republice se fidime podle stfedoevropského pasmového ¢asu, ktery ma o 1 hodinu vice nez
svétovy cas. Stiedoevropsky cas je shodny s mistnim ¢asem 15° vychodni zemépisné délky.

Vseobecné tedy muzeme fici, ze pti pfechodu z jednoho ¢asového pasma do pasma nasledujiciho si musime
vzdy zménit ¢as (prechazime-li z vychodu na zapad, tak 1 hodinu ubereme; ze zapadu na vychod 1 hodinu
pridame).



Neobydlenymi oblastmi Tichého oceanu prochdzi 180° polednik, ktery byl stanoven jako datova hranice
(datova mez). Pri prekroceni datové hranice ze zapadni polokoule na vychodni pfidame k datu 1 den,
v opa¢ném pripadé (pri prechodu z vychodu na zapad) ponechame datum stejné.

2.5 Slapové jevy

Nazvem slapové jevy se oznacuji periodické defor-
mace tvaru zemského télesa, které vznikaji gravi-
tacnim pusobenim Meésice a Slunce na nasi pla-
netu. Mésic a Zeme vytvareji vzajemneé gravitacné
spjatou dvojici, ktera se otaci kolem spole¢ného té-
zi$té zvaného barycentrum (lezi asi 1 700 km pod
zemskym povrchem). Rotaci kolem barycentra

pfiliv

vznika odstrediva sila, ktera ma vyrazny vliv pro
vznik moiského prilivu a odlivu, mofského dmuti.

Charakteristickym projevem periodickych defor-
maci Zemé je zdvih a hromadéni hmot v nékterych ~ Obr. 3 Slapové jevy

castech Zemé a jejich pokles a ubytek v ¢astech ji-

nych. K témto nepravidelnostem tvaru dochdzi nejen u vodstva oceanti (mofské dmuti), ale existuji i slapy
zemské kury a slapy atmosféry.

Nejvyraznéjsi projevy slapt jsou vSak pozorovatelné v pripadé mofského dmuti. Priliv vznikd na strané pii-
vracené k Mésici jeho gravitacnim ptlisobenim, na strané odvracené je dtivodem vzniku piilivu odstrediva
sila rotujici soustavy Zemé-Mésic. Pti kazdé kulminaci Mésice se piiliv a odliv pravidelné sttidaji. Casovy
rozdil mezi dvéma piilivy (i mezi dvéma odlivy) je 12 hodin a 25 minut. Cely cyklus dvou pfilivii a dvou
odlivi tedy trva 24 hodin a 50 minut.

Nejvétsi priliv (tzv. sko¢ny priliv) nastava v obdobi tpliku a novu, protoze se Zemé, Mésic a Slunce nacha-
zeji na jedné primce, a vysledné sily gravitacniho pasobeni Mésice a Slunce jsou tak maximalni. Naopak
v obdobi 1. a 3. ¢tvrti Mésice je priliv nejmensi (hluchy pfiliv).
Vyska prilivovych vin se na riznych mistech oceant a moti vyrazné li$i. Na otevieném mofi je dmuti mi-
nimalni, naopak mimoradné velky priliv vznika v zalivech. Prilivu a odlivu Ize vyuzivat v namofni dopravé
nebo pro vyrobu elektrické energie v prilivovych elektrarnach.



Zakladni testové ulohy

v.v or

\

1.

sirujic

Které tvrzeni tykajici se zemské osy je nepravdivé?

A) osa rotace zachovava k roviné obézné drahy Zemé stale stejny sklon

B) stridani ro¢nich obdobi je zptisobeno sklonem zemské osy

C) sklon zemské osy zptisobuje zmény v ozareni zemskych polokouli béhem roku
D) zména sklonu zemské osy je zplisobena stfidanim ro¢nich obdobi

Casové intervaly rotace Zemé a obéZného pohybu Zemé jsou oznacovany jako:

A) tropicky den a hvézdny rok
B) slunec¢ni den a tropicky rok
C) hvézdny den a tropicky rok
D) obcansky den a prestupny rok

Vyberte jedno spravné tvrzeni.

A) obvodova rychlost Zemé je maximalni v polarnich oblastech

B) uhlova rychlost Zemé dosahuje maximalnich hodnot na rovniku, na pélech je nejmensi
C) obvodova rychlost je na véech mistech Zemé stejna

D) uhlova rychlost je na rovniku i na pélech stejna

ci testové ulohy

Urcete, kolik hodin je v kanadském Vancouveru, kdyz vime, Ze v Brné je ve stejny okamzik
14.00 hodin. Vancouver lezi v casovém pasmu se stifednim polednikem 120° zapadni zemé-
pisné délky.

A) 5.00h
B) 6.00h
C) 8.00h
D) 18.00h
E) 21.00h

Jaké kalendarni obdobi nastava v pripadé, kdyz Slunce vychazi ve vychodnim bod¢, v Praze
kulminuje ve vysce 40° nad horizontem a zapada v zapadnim bodé? Nad horizontem setrva
12 hodin.

A) konec jara

B) zacatek jara
C) konec podzimu
D) zacatek zimy



