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Uvod

Pozarni bezpecnost staveb se v posledni dobé dostava do popredi zdjmu nasi spole¢nosti
jednak vlivem stdle castéjsich teroristickych dtokd, jednak vlivem selhdvajiciho lidského
faktoru a nedostatec¢né zodpovédnosti v pracovnich procesech, jednak vlivem pfirodnich
katastrof a v neposledni fadé i v disledku zamérného zharstvi a vdle¢nych operaci.

Pozary ohrozuji nejen lidské zdravi, Zivoty zvitat, osobnf a verejny majetek, ale zpu-
sobuji i ekologické skody nékdy az nevycislitelného rozsahu. Proto poZarni bezpecnost
staveb musf zajistit bezpe¢nou evakuaci osob z pozarem ohrozeného objektu a Gcinny
zdsah pozarnich jednotek a zabrdnit Sifeni pozdru jak mimo objekt, tak mezi dil¢imi ¢dstmi
objektu (pozarnimi dseky).

Obdobi, ve kterém publikace vychdzf, je poznamendno castymi legislativnimi zmé-
nami, které jsou harmonizovany s evropskymi normami a predpisy. Jde o dlouhodoby
proces naro¢ny jak na experimentdlni ovérovani, tak na teoretickou analyzu, provdzenou
matematickym modelovanim.

Publikace je rozdélena do 18 kapitol, které zahrnuji dvé zakladnf skupiny, a to po-
zarni prevenci (16 kapitol) a pozarnf represi (2 kapitoly). Kromé rozboru procesu hoten,
pozarni legislativy a kodexu a pozdrné bezpecnostniho fesenf se jednd o témata prevazné
zamérend na chovani a ochranu nejpouzivanéjsich materidlt (dfevo, ocel, betony bez
vyztuze i vyztuzené, plasty) v ohni, konstrukéni prvky a dilce (obvodové stény, dilata¢ni
spdry, pozdrni stény, prosklené konstrukce, pozarni uzavéry a podhledy, pozarni prepazky,
ucpdvky a izolace, vodnf clony), posuzovani vnitini napjatosti a miry poskozenf povrch
Zelezobetonovych konstrukci vlivem ohné, identifikaci ohniska pozdru na zdkladé priznaku
a moznosti tUniku z vyskovych a halovych objektu.

Obecnd analyza protipozarniho zabezpeceni staveb je doplnéna praktickymi posudky
s fotografickymi snimky, které byly vybrany z okruhu nejvice frekventovanych staveb, tj.
rodinnych domt, administrativnich a bytovych staveb. Nejcastéjsi pficiny pozart a pru-
zkumy v panelovych objektech jsou rozvedeny v kapitole 16. Zavére¢né kapitoly se zahr-
nuji zéklady pozarné bezpecnostniho zafizenf ve stavebnich objektech.

Tato publikace je urcena predevsim pro projektanty, inzenyry, technické pracovniky
stavebnitho zaméreni, zabyvajici se pozarni problematikou, ddle pro studenty stfednich

vvvvv

V Praze 30. zafi 2005
doc. Ing. Vdclav Kupilik, CSc.



Nazvoslovi a zdakladni ustanoveni

e Bod hofeni — nejnizsi teplota, pri které se zahfivanim ldtky vyvine takové mnozstvf
plynl, Ze pfi pfiblizeni plamene plyny vzplanou a hoff déle nez 5 sekund bez preru-
sent;

e Bod vzniceni (teplota vzniceni) — nejniZsi teplota, pfi které se ldtka na vzduchu samo-
statné bez pomoci otevieného plamene vzniti;

¢ Bod vzplanuti (teplota vzplanuti) — nejnizsi teplota, pfi které se latka pfiblizenim pla-
mene vznitl a opét zhasne;

* Cislo napénéni — hodnota vyjadiujici pomér napénitelnosti roztoku pénidla s vodou.
Na ¢islu napénénfi zdvisi chladici G¢inek pény — podle toho tézkd péna mé ¢islo napé-
néni 1-20 (obvykle 5-10), stfedni 20—-200 (obvykle 50-150), lehkd 200-1000 (ob-
vykle asi 500);

e Hadicové systémy — hasici zafizeni pro prvni zdsah sestdvajici z ru¢né (nebo automa-
ticky) ovladaného pritokového ventilu, na ktery je napojena tvaroveé stdlda nebo zplos-
titelnd hadice, instalovana v hadicovém ulozZenf a opatfend na konci uzaviraci proud-
nicf;

e Hydrant — odbérné uzaviratelné zafizeni napojené na verejny vodovodnf fad. SlouZzf
k ¢erpdni pozdrni vody, k odbéru vody pro verejné tcely, napiiklad k ¢isténf ulic a k od-
vétrani (odvzdusnéni) nebo proplachovani potrubnf sité. V mistech, kde nehrozi ne-
bezpeci poskozeni, je mozno osazovat nadzemni hydranty; podzemni hydranty se
umistuji pod terén, aby neprekdzely pfi zdstavbé nebo dopravé ve méstech. Pro pripo-
jeni hadic na hydrant je nutné pouzit hydrantovy kli¢, pfipadné hydrantovy ndastavec;

¢ Inhibitor (zpoZdovac¢, antikatalyzator) — |4tka, kterd zpozduje chemickou reakci nebo
branf jeji iniciaci. Inhibice je zaloZena na eliminaci radikdlové fetézové reakce a inhi-
bitor je zachycovacem radikdld. Inhibitor pusobf pfi hofeni nebo spalovénf jako anti-
detonadtor a prostfedek pro impregnaci hasiva (hasici prasky, halony);

e Kaloricka hodnota - tepelnd energie uvolnénd hofenim jednotky hmotnosti dané lat-
ky;

e Kourova klapka - klapka uzavirajici otvor v obvodové konstrukci stavby a otevirajici
se pro odvod koufovych zplodin do volného prostoru v pfipadé pozaru. Ovladdnt
koutové klapky mutze byt ru¢ni, hydraulické, pneumatické, elektromagnetické a mo-
torové;

* Kyslikové &islo (KC) — nejnizéi koncentrace kysliku ve smési s dusikem (v objemovych
procentech), pfi které zkoumand ldtka jesté hofi. P¥i stoupajici teploté hoteni zkousené
smési klesa KC a zvy3uje se potencidlni hoflavost. Podle velikosti kyslikového &fsla se
horlavé latky povazuji za nehorlavé (KC > 0,50), samozhagivé (KC = 0,27-0,50), hoi-
lavé (KC = 0,20-0,27), lehce hotlavé (KC < 0,20). Kyslikové ¢&islo ur¢uje napfriklad
pfitomnost zmékc¢ovadel, plnidel a prostfedkl zvysujicich hoflavost plastu;

¢ PIné rozvinuty poZar — stav pozdru, kdy na vsech hoflavych materidlech v posuzova-
ném prostoru probthd horenf;

e Pozdrné nebezpecné vlastnosti — kvantitativné i kvalitativné charakterizujici vlastnos-
ti hoflavych latek urcené zejména strukturou, mnozstvim a rozdélenim latek; mezi
chemické parametry patfi napfiklad seskupeni atomt v molekule, reaktivni mista, dvoj-
né vazby a pfitomnost urcitych sloucenin ve smési; fyzikalnimi parametry jsou napriklad



entalpie tanf, vyparnd entalpie, specifické teplo, tepelna vodivost, diftizni odpor, tepel-
nd jimavost, bod vzplanuti, bod hofenf, bod vznicenf, bod doutndnf, vyhfevnost, mez
vybusnosti, rychlost odhofivant;

Pozarni clona — plosnd konstrukce z lehkych nehoflavych hmot zavésend obvykle na
nosné stresni konstrukci pouzivand v relativné vysokych prostordch (napf. v haldch)
k ochrané pred sdlavym teplem a k zamezenf sifeni koure pod stropem nebo pod stre-
chou. Zaroven zlepsuje podminky evakuace i pozarni odolnost konstrukcf proti vyso-
kym teplotdm; slouzi i k omezovanf skodlivin vznikajicich pfi vyrobé a k rychlejsi
signalizaci a spousténi pozarné bezpecnostnich zafizenf, napfiklad sprinklerti, zafize-
ni pro odvod tepla a koufe. Pro poZarni clony nenf nutno stanovovat pozarni odolnost
konstrukce;

PoZarni klapka — pozdrni uzévér v technologickych, dopravnich a vzduchotechnickych
zafizenich. Pro pozarnf klapky je vyzadovadna zejména pozdrni odolnost, nehoflavost
pouzitych hmot, moznost samouzavirdni. Jejich ovladanf je obvykle zajistovdno elek-
tromagneticky prostfednictvim tepelného ¢idla, mechanickou pruzinou uvolnénou po
prekroceni stanovené teploty napiiklad pomoci sklenéné ampulky s kapalinou, insta-
lovanou bezprostrfedné u pozarni klapky; pouzivaji se i dal3f zpusoby ovladdnfi klapek
(napf. hydraulicky, stla¢enym vzduchem);

PoZarni strop (sténa) — stavebni konstrukce brdnici Siteni pozdru ve svislém (vodorov-
ném) sméru;

Samovzniceni — vzniceni, pfi kterém je ldtka zapdlena samozahfivanim, tj. procesem
zvyseni teploty v dusledku exotermnich vlivh. Pfi dostate¢ném privodu vzduchu a od-
povidajici tepelné izola¢ni schopnosti bezprostfedniho okoli dojde k samovznicenf
samozahtivanim, kdyz rychlost uvoliiovanf tepla prekroci rychlost odevzdavanf tepla
do okoli. Reakce organickych latek se vzduchem probthd velmi pomalu a uvoliovana
tepelnd energie se prendsi do okoli's nepatrnym zvysenim teploty. Pfi dosazenf teploty
samovznicenim jsou vsak oxida¢né redukénf reakce tak rychlé, ze dochdzi k tvorbé
horlavych plynu a lze zjistit vzestup teploty predstavujici bod vznicenf;

Samozhasiva latka — latka, kterd po odddlenf zapalného zdroje jiz dale nehoff, respek-
tive pomalu uhasind dusledkem vétsi spotieby tepla a tepelnych ztrat nez je mnozstvi
tepla uvoliiované oxida¢né redukénim procesem hoteni za jednotku ¢asu. K samozha-
Sivym latkdm patfi nékteré plasty (PVC, silikonovd pryz) povazované za pozarné méné
nebezpecné latky. Hoff vak ve smési s jinymi horlavymi ldtkami za stdlého pfivodu
tepla;

Sprinkler (sprchova hlavice) — armatura s uzavienou tryskou pro vodni nebo pénové
stabilni hasici zafizenf. Je sestavena z télesa hlavice, hubice, deflektoru a uzdvéru
otevirajiciho se pfi stanovené teploté prostfednictvim sklenénych nebo tavnych pojis-
tek, které samocinné spousti skrapéci systém otevienim jedné nebo vice hlavic. Sprin-
klery vytvareji podle tvaru rozstfikujictho deflektoru cely nebo polovi¢ni vodni kuzel;
St¥esni plast — cdst stfechy bez nosné stiesni konstrukce (napt. bez krovu), kterd zahr-
nuje povrchovou vrstvu — krytinu, nosnou vrstvu stfesniho plasté a doplitkové vrstvy
(napr. tepelné izola¢ni vrstvu, parotésnou zdbranu atd.);

Teoreticka intenzita poZaru — intenzita pfipadného pozdru v posuzovaném stavebnim
objektu nebo jeho ¢ésti, kterd by vznikla bez uplatnéni pozarné bezpecnostnich opat-
fenf (napf. pozdrnf signalizace, samocinné hasici zafizenf, stdly dohled pozdrnich
jednotek);



Trvalé plamenné hofeni — souvislé plamenné horeni po dobu delsi nez 10 sekund;
Ventilova stanice — prostor, ve kterém jsou spolecné umistény Fidici ventily vodniho
sprchového stabilniho hasiciho zafizent pro jednotlivé hasebni sekce v PU objektu;
Vodni mlha - disperze vodnich kapének o priméru mensim nez 1 mm (optimdlné
0,35 mm) tvofend mlhovymi tryskami vodniho stabilniho hasictho zafizeni. S mensim
pramérem kapének se zvétsuje jejich celkovd povrchova plocha, jejimz dcinkem je
pohlcovano teplo a zvySovan chladici tc¢inek vody. Kapénky vodni mlhy maji navic
schopnost se dlouho vzndset ve vzduchu a tim zabranovat sitenf tepla sdlanim na
okolni pfedméty pfi doznivajicim poZdru.
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1 Rozbor pozara

Pozarni bezpecnost staveb zahrnuje technickd, provoznf a organiza¢ni opatfenf zajistujicf

ve sledovaném objektu ochranu osob, zvifat a materidlnich hodnot pred tcinky pozéru.

Tato opatieni mohou byt:

a) preventivni — predchdzeji vzniku, zabranuji sifeni pozaru a umoznuji bezpec¢ny tnik
osob;

b) represivni — tvofi systém Gcinnych zdsahovych prostfedkd zajistujici co nejrychlejsi
likvidaci pozdru a tim zabrdnéni skod.

1.1 Prabéh pozara

Na zdkladé sledovanf skute¢nych nebo experimentdlnich pozar( Ize jejich priibéh rozdélit
na tfi ¢asova obdobi (obr. 1.1). V I. fazi dochdzi ke vzniceni hoflavych materidlt a k Sitenf
poZdru na ostatni hoflavé materidly. Tato faze se vyznacuje znacnou ¢asovou variabilitou,
protoze mutize trvat od nékolika minut az po nékolik hodin. Také pfevdzna ¢dst pozdru
byva likvidovdna v tomto ¢asovém useku. Ve Il. fazi dochazi k plnému rozsiteni pozaru,
kdy hoff prevaznd ¢ast horlavych hmot v pozarnim useku. Ve srovndni's I. fazf, pro kterou
jsou charakteristické pomérné nizké teploty v prostoru zasazeném pozdrem, Il. faze se
vyznacuje rychlym vzestupem teplot a shofenim vétsiny paliva. Ve Il. fazi nastava pokles
teplot a prevdznd ¢dst horlavych hmot shorela.

Z energetického hlediska je teplo uvolnéné v I. fazi z vétsi ¢asti spotfebovano na en-
dotermickou reakci ostatniho paliva. Pro hodnocenf tepelné rovnovahy md rozhodujici vy-
znam ll. faze, kdy dochdzi k uvolnénf vétsiny tepla v priibéhu kratkého ¢asového intervalu.
Obrazek 1.1 zéroven zachycuje také dbytek hmotnosti hoflavych materidlti (paliva) M.

Vsechny poZary jsou Fizeny vétranim nebo palivem. PovaZzujeme-li pozdrnf dsek za
izolovanou soustavu, musi na zakladé fyzikdlnich zdkont teplo uvolnéné hofenim zustat
zachovadno (obr. 1.2) a musf tedy i platit ndsledujici rovnice rovnovdhy:

Qe=Q,+Q,+Q,+Q, (1)
kdeje Q, mnoZstvitepla vysdlaného do vnéjsiho prostoru pozarniho dseku [)/s];
Q, mnoZstvi tepla odvedeného ve formé koutovych plynt do vnéjsiho prostoru
pozarniho useku [J/s];
Q, mnoZstvi tepla spotfebovaného na ohfev stavebni konstrukce [J/s];
Q, mnozstvi tepla potfebného k ohfevu prostoru pozarniho dseku a nehoftla-
vého vybavenf [J/s];
Q. celkové mnoZstvi uvolnéného tepla hofenim paliva v pozarnim dseku [J/s].

Vzhledem k malé hodnoté Q, je mozno tuto slozku zanedbat a rovnici (1) zjednodusit
na tvar:

Qe=Q+Q,+Q, (2)
Platnost uvedenych rovnic je vdzdna na ndsledujici predpoklady:

a) béhem pozaru se nepocitd se zasahem pozdarnich jednotek ani pozdrné bezpec¢nostni-
ho opatrenf, takze veskery hoflavy materidl shof;
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Obr. 1.1 Model pozéru Obr. 1.2 Model pozérniho dseku
Tg — teploty plynd v hoFicim prostory;
M — hmotnost hoflavych materidlo

b) prevdznou cast horflavého materidlu predstavuje drevo nebo hmoty na bdzi dreva (ce-
lul6zy); pokud reprezentantem paliva nebude drevo, je tfeba tyto materidly prepocitat
na ekvivalentni normovou vyhrevnost;

c) v pocatku Il. faze dojde k porusent zasklenych otvor(, takze vyména plynt probihg,
ale jeji intenzita zdleZi na procentu otvor(;

d) teploty v hoficim pozdrnim tseku dosahuji v libovolném misté priblizné stejné hod-
noty;

e) prostor pozarniho tseku je zcela zaplnén ohném;

f) soucinitel sdldni vné otvoru je stejny jako u ¢erného télesa;

g) poZary jsou fizeny vétrdnim, eventudlné povrchem paliva;

h) rychlost odhofivani v prabéhu Il. faze se pro dané podminky poklada za konstantni.

1.2 Proces hofeni

Hofenf je fyzikdlnf jev (teplo a svétlo) v dusledku chemické reakce, pfi které dochdzi
k prudké syntéze hoflavych a nesnadno hoflavych latek s kyslikem. Jeho intenzita a zména
s casem md vliv na prabéh a velikost tepelné bilance. Pfi hofeni dochdzi k rozkladnym reak-
cim, soucdsti latky se za vzniku koure rozklddaji a vznikaji jednak horlaviny prchavé — hofi
dlouhym plamenem, jednak neprchavy zbytek — hofi kratkym plamenem nebo pouze zhne.
Po zapdlent hoflavé ldtky maze dojit k riznym projeviim jevli — plamenné hoteni, Zhnutf,
uhelnaténf atd., které po odddlenf inicidtoru kon¢i nebo pokracuje ddle. K siteni plamene
prispiva i odkapdvani a odpadavani hofici hmoty. Teplo udrzuje vlastni proces horenf tim,
Ze zvysuje teplotu chemickych produktd rozkladem na bod vzplanutf.

Hofeni vyZaduje t¥i hlavni faktory:
1 horlavé latky;

pFitomnost vzdusného kysliku;
3 vhodny tepelny stav latky za pfitomnosti inicidtoru.

Podle vlastnosti hoflavého systému hoteni muze probihat jako:
1 homogennf — napfiklad hofenf plynu;
2 heterogennf — horenf tuhych a kapalnych l&tek.



Rychlost reakci pfi hofeni je pfimo timérna teploté. Pro zabrdanénf hofenf je zapotrebf
narusit vazby mezi jeho faktory, napiiklad zamezenim vzniku hoflavych plynovych latek,
ale téz pristup kysliku (snizenim dokonalosti spalovani, odebirdnim uvolnéného tepla,
snizenim vznikajiciho tepla za pomoci inhibitord apod.). K nékterym hoflavym latkdam,
zejména k polymerdm, se do jejich struktury pfiddvaji retardéry, jejichZ pfitomnost mize
podstatné ovlivnit zdroj paliva i jeho zapdlenf, avsak v pokracujicich stadiich procesu ho-
renf, zvlasté za vysokych tepelnych toku, se jeho Gcinek pfilis neprojevi. Hmoty s obsahem
retardérd se oznacuji jako hmoty samozhasivé nebo se snizenou hotlavostf.

1.3 Pozarni zatizeni

Pozarni zatizeni p je pomysIné mnoZstvi dieva v [kg/m?], jehoZ normova vyhrevnost je ekvi-
valentni normové vyhievnosti vsech hoflavych ldtek na posuzovaném pozdrnim useku.

Pro stanoveni zakladnfi charakteristiky objektu z hlediska pozarni ochrany je rozhodujici
mnozstvi tepla Q, které se mlze pfi pozdru uvolnit. Vztahuje se k hoflavym a nesnadno
horlavym Iatkdm obsazenym bud pfimo v konstrukci nebo jako soucdst vybaveni vnitiniho
prostoru. Jeho mnozstvi |ze urcit podle vztahu:

0=2.H-M, )

kdeje Q  celkové mnoZstvi uvolnéného tepla v [J/sW];

H.  vyhfevnost (i-té) hoflavé nebo nesnadno hoflavé latky (uréuje se podle CSN
73 0824) [)/kgl;

M, hmotnost (i-té) latky [kg];

n pocet hoflavych nebo nesnadno hoflavych ldtek.

Toto teplo vztazené na jednotku pudorysné plochy A [m?] ¢asti objektu predstavuje
hodnotu specifického tepla g. S ohledem na zjednodusenf vypoctu jsou vyhfevnosti hofla-
vych a nesnadno hotlavych latek prepocteny na normovou vyhtevnost suchého smrkového
dfeva o hodnoté H,= 16,75 MJ/kg = 16,75 -10° J/kg, kterd udavd pozdrni zatizenf p [kg/m?]
podle vyrazu:

o 0 . :'7}4 e (4)
A-H, H, A4-16,75-10°

Fe

P

Pozdrn( zatizeni obdobné jako u statickych zatéZovacich stav( sestavd ze stdlého p,
(tykd se vSech hoflavych ldtek ve stavebnich konstrukcich kromé hoflavych ldtek v nosnych
stavebnich konstrukcich, zajistujicich stabilitu objektu a v pozdrné délicich konstrukcich)
a nahodilého pozarniho zatiZenf p, (tyka se viech hotlavych latek, které se za normdlnich
podminek provozu vyskytuji — hoflavy ndbytek a ostatnf zafizovaci predméty, technologicka
zafizenf, zpracovdvané a skladované hoflavé suroviny atd.). Pro vypocet pozarniho zafizenf
se pak pouZivd pozarni zatizeni vypoctové p,. Mezi nimi plati ndsledujici zdvislosti:
p=p,+p, (5)
p,=p-f kdef=a-b-c (6)



kde je f faktor zahrnujicf predevsim ndsledujici bezrozmérné soucinitele:

e soucinitel a—rychlost odhofivani z hlediska charakteru hoflavych latek
(druh, rozmér, moznost povrchového siteni plamene);

e soucinitel b—rychlost odhofivani z hlediska stavebnich podminek (tvar,
pristup vzduchu);

e soucinitel ¢ — vliv pozarné technickych opatfeni — zahrnuje tyto dil¢f
vlivy (c< 1):
¢, — vliv automatické poZdrnf signalizace na priibéh poZaru;
¢, — vliv zdsahu profesiondIni pozarnf jednotky;
¢, — vliv stabilnich a automatickych hasicich zafizenf;
¢, — vliv automatické pozdrnf ventilace.

N 2

Z hodnot ¢, az c, |ze pro vypocet p, z vyrazu (6) pouZzit pouze jednu. Hodnoty souci-
nitelt a, b, c jsou podrobné rozebrany v CSN 73 0802.

U vyrobnich objektt se navic mtizeme setkat s oznac¢enim mistné soustfedéné pozarni
zatiZeni, coz je pozdarni zatizeni na vymezené casti ptidorysné plochy pozarntho udseku,
které podstatné prevysuje primérné pozarni zatizeni (tj. zatizeni rovhomérné rozlozené
na pudorysné plose pozdrniho dseku) a nezapocitava se do jeho hodnoty.



2 Pozarni legislativa a evropské normy
ve vztahu k CSN

Stavebni zakon v souladu se smérnici Rady ES ¢. 89/106 EEC stanovi (§ 47), Ze pro stavbu

mohou byt navrzeny a pouZity jen takové vyrobky a konstrukce, jejichz vlastnosti z hlediska

zpusobilosti stavby pro navrzeny tcel zarucuji, Ze stavba pfi spravném provedeni a bézné

Gdrzbé po dobu predpokldadané existence spliiuje ndsledujici zékladni pozadavky:

a) mechanicka pevnost a stabilita;

b) pozdarni bezpecnost;

c) hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi;

d) bezpecnost pfi uzivanf (véetné uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a ori-
entace);

e) ochrana proti hluku;

f) ochrana na dsporu energie a tepla.

Také vlastnosti vyrobkl pro stavbu majici rozhodujici vyznam pro vyslednou kvalitu
stavby, musi byt ovéfeny z téchto hledisek, predevsim podle zakona 22/97 Sb. o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky a souvisejicich nafizenich vlady (178/97 Sb. ve znénf
nafizeni vlady 81/99), ve kterych jsou pozadavky na pozdrni bezpecnost zohlednény
u vybranych skupin vyrobku. Tento zdkon zavadi pojem ,stanovené vyrobky“ a stanovrf,
Ze vyrobce, dovozce nebo distributor nesmf tyto vyrobky, pokud jsou uré¢eny pro pouzitf
ve stavbé, uvadét na trh, pokud nemaji parametry uréené pozadavkem platnych norem ci
jinych predpist a pokud nejsou tyto parametry priikazné ovéreny postupem, ktery je timto
zdkonem a nafizenim vlady urcen —to znamend, Ze musi byt certifikovany.

Dalsim nezbytnym pozadavkem, bez kterého nesmf byt vyrobek uveden na cesky trh
je ,Prohlaseni o shodé”, kterym vyrobce, dovozce nebo distributor s plnou odpovédnosti
prohlasuje, Ze jim proddvany vyrobek viechny vyse uvedené parametry spliiuje, jinymi
slovy, Ze to nabizi a to co je psano v pifslusném certifikdtu je ve vzdjemné shodé.

Tvorba a vydavani ¢eskych technickych norem musi spliiovat podminky, které vyplyvaji
z ¢lenstvi v mezindrodnich nevlddnich normaliza¢nich organizacich (napf. ISO - Interna-
tional Organization for Standardization, CEN — European Comittee for Standardization).
Harmonizovanou ceskou technickou normou, kterd nenf zdvaznd, se mlze stat pouze ta
norma, kterd prejimd harmonizovanou evropskou normu.

Ceské technické normy se oznacuji CSN EN (evropské normy), CSN P ENV (evropské
predb&zné normy), CSN 1SO (mezindrodni), CSN EN ISO (pfevzata EN identickd s mezi-
ndrodni ISO). V technické komisi CEN/TC 250 se zpracovdva soustava normativnich do-
kumentt pro navrhovdnf stavebnich komisf, kterd je ¢asto oznacovdna pracovnim ndzvem
,Eurokéd” evropskych predbéznych norem ENV. Preklad téchto evropskych predbéznych
norem do soustavy CSN je oznacovan jako CSN P ENV. Eurokédy zavedené formou CSN
P ENV jsou normy urcené k ovérenf a plati soubézné s ptivodnimi narodnimi normami,
coz tedy znamend, Ze plvodni ndrodni normy nebyly zruseny a lze je v praxi naddle po-
uzivat.

Z&kladnf struktura norem zahrnuje:

1 zkusebnf normy;
2 klasifika¢ni normy.



Klasifika¢ni normy reprezentuje v CR platnd skupina CSN EN 13501 obsahujici ndsle-

dujici &asti:

-1: Klasifikace podle vysledkt zkousek reakce na ohei; CSN EN 13501-1 —
73 0862;

-2: Pozarnf klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cést 2: Klasifikace
podle vysledkd zkousek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zafizeni; CSN
EN 13501-2 — 73 0810;

-3: Klasifikace prvki béznych provoznich instalacf;

-4: Klasifikace prvku systému pro Fizenf koufe;

-5: Klasifikace stfech namdahanych vnéjsim pozdrem.

Obsah prvnich dvou &4stf (CSN EN 13501-1 a 2) bude analyzovan v kapitole 3.

Zkusebni normy zahrnuji tyto specifikace:

Z&kladni pozadavky — EN 1363-1 az 3;

Nenosné konstrukce (stény, podhledy, zavésené konstrukce) — EN 1364-1 az 6;
Nosné konstrukce (stény, stropy, stfechy, nosniky, sloupy, balkony, schodisté) — EN
1365-1 az 6;

Instalace (vzduchotechnika, klapky, instala¢ni kandly a Sachty, tésnénf prostupt, zdvo-
jené podlahy, uzavéry prepravnich systému, spdry, koufovody atd.) — EN 1366-1 az
11;

Dverni a uzdvérové soustavy (pozarni odolnost, koufotésnost, samozavirani) — EN 1634-
1 az 3.



3 PoZarné bezpecnostni FeSeni

Na zdkladé zakona o pozdrni ochrané (¢. 133/1985 Sb.) |ze vytvorit podminky pro ochranu
Zivota a zdravi ob¢ant a majetku pred pozdry témito preventivnimi opatfenimi:

a) zabrdnéni vzniku pozdru;

) zamezenf rozsifeni pozdru;

) zabezpeceni evakuace osob a materidlu;

)

zajisténi rychlého hasebniho zdsahu.

O T

o

Pro spInéni téchto pozadavku je zpracovdna predepsand dokumentace pozarni ochrany

s poZzarné bezpecnostnim FeSenim, které popisuje navrzend opatieni a zahrnuje ndsledujicf

zdkladni ddaje:

e rozdéleni objektu do pozarnich dsekl a stanovenf stupné pozdrni bezpec¢nosti;

e srovnani normovych a navrhovanych pozadavkd na pozdrni odolnost stavebnich kon-
strukci;

* pouzité tinikové cesty a jejich posouzen( z hlediska doby evakuace stavebnich tprav,
normovych pozadavkl pro jednotlivé typy tnikovych cest atd.;

® odstupové vzddlenosti a posouzeni pozarné nebezpecného prostoru;

e zafizeni pro protipoZarni zdsah vnitfinimi a vnéjsimi zdsahovymi cestami;

e zdsobovdnf vodou pro hasenf a dodavka elektrické energie;

e hasici pfistroje, druhy, jejich pocet a umistént.

3.1 Pozdarni ndvrh

Z hlediska pozarni bezpecnosti se stavebni objekty déli na mensi pozarné ohranic¢ené
celky, tzv. poZarni dseky (PU). Pozarnf tsek jako zakladni posuzovand jednotka je prostor
stavebniho objektu, ohrani¢eny od ostatnich ¢asti tohoto objektu, popfipadé od sousednich
objektti pozarné délicimi konstrukcemi. Pozarnf tiseky nebo jejich ¢asti mohou byt:

a) bez pozarniho rizika — napiiklad spolecné vnitini a vnéjsi komunikace (chodby, scho-
disté, haly, pavlace, vestibuly atd.), mistnosti hygienického pfislusenstvi (koupelny,
umyvdrny, WC, tklidové komory bez skladovani dklidovych potifeb apod.), pradelny
a susdrny (pokud se nevztahujf k profesiondlné provozovanym hotelovym a verejnym
sluzbdm), lodzie, balkony (pokud nejsou vyslovné urceny pro skladovaci Gcely):

e sohrani¢ujicimi stavebnimi konstrukcemi druhu DP1 (viz kap. 3.2.5), koeficientem
a<1,1ap,<7,5kg/m?

e s ohranicujicimi stavebnimi konstrukcemi druhu DP1, koeficientem a> 1,1 a p, <
3,5 kg/m?.

Pozarnf dseky bez pozarniho rizika se bez ohledu na vysku objektu i svoji vyskovou

polohu posuzuji jako poZarnf tseky v I. stupni pozarni bezpecnosti;

b) s poZzarnim rizikem — z casto uzZivanych provozt v bytovych domech samostatné po-
Zarnf dseky musi tvorit mistnosti s technickou vybavenosti, napfiklad strojovny vzdu-
chotechniky, kotelny, strojovny vytaht (pokud nenfi strojovna nad vytahovou sachtou),
elektrorozvodny, atd.



Kromé toho samostatnymi poZarnimi tseky musi byt chranéné tinikové cesty (viz kap.
3.3.1), evakuacni a pozdrni vytahy, vytahové a instala¢ni Sachty, kabelové sachty a kanaly,
shozy odpadku, které prochdzeji vice pozarnimi tseky.

Pozarné délici konstrukce jsou stavebni konstrukce branicf Sifeni pozaru mimo pozarnf
dsek. Objekt, ktery neni délen na pozarnf tseky, je povazovdn za jeden pozdrni usek.
Pozarné délicimi konstrukcemi muze byt:

e poZzarni sténa (vnitini, obvodovd, stitovd apod.), tj. stavebni konstrukce branicf Sifenf
poZdru ve vodorovném sméru;

e poZarni strop nebo stfesni konstrukce branici Sifeni pozaru ve svislém sméru;

® poZdrni uzavér, tj. stavebni konstrukce branici Siteni pozdru otvory (dvere, vrata, po-
klopy, popft. uzavéry technickych nebo technologickych zafizenft, napr. uzavéry sachet,
pozarni klapky).

Mezi vyznamné charakteristiky z hlediska pozdrni bezpecnosti objektu patfi pozarnf
a ekonomické riziko PU, stuperi pozarni bezpec¢nosti, velikost pozarnich tsekt, pozarni
odolnost pozdrné délicich a nosnych konstrukci, hoflavost stavebnich hmot, pozarni odol-
nost pozdrnich uzaveéru, tfidénf konstrukci, definice inikovych cest a odstupové vzddle-
nosti.

3.1.1 Pozarni a ekonomické riziko pozarniho tseku

Pozarni riziko predstavuje pravdépodobnou intenzitu rozsahu pfipadného poZzaru v po-
suzovaném stavebnim objektu. Pro nevyrobni objekty (CSN 73 0802) je vyjaddieno vypo-
¢tovym pozdrnim zatiZzenim p, a urc¢eno charakterem objektu, jeho funkcf, technickym
a technologickym zafizenim, konstrukénim, dispozi¢nim, popfipadé urbanistickym rfesenim
lizemi, pozdrné bezpe¢nostnimi opatfenimi. Pro vyrobnf objekty (CSN 73 0804) je uréeno
ekvivalentni dobou trvani pozaru t, a normovymi teplotami plynt v hoficim prostoru nebo
pravdépodobnou dobou trvdni pozdru a pravdépodobnymi teplotami plynti v hoficim
prostoru.

Ekvivalentni doba trvani poZaru je pomyslna doba trvdni pozdru, béhem které by pozar
v posuzovaném pozarnim Useku probthal podle normové teplotnf k¥ivky (CSN 73 0810)
a vyvolal by v reprezentativni konstrukci (betonové desce) stejné ticinky jako skute¢ny, plné
rozvinuty pozdr. Pravdépodobna doba trvani poZaru je pomysind doba plné rozvinutého
pozdru, béhem které dojde k odhotenf vétsiny pozarntho zatizeni pfi zohlednénf vlivu
pozdarné bezpec¢nostnich zafizeni. Pravdépodobna teplota plynu je primérnd teplota plynt
v hoficim prostoru v dobé plné rozvinutého pozaru (bez zdsahu pozdrni ochrany).

Ekonomické riziko pro vyrobni objekty (podle CSN 73 0804) se obdobné jako riziko
pozarni vztahuje k poZdrnimu useku. Je to pravdépodobnd mira ekonomickych dusledku
pozdru, kterd zdvisi na indexu pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni poZaru P, (je urcen
druhem provozu s predpoklddanou pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru a prav-
dépodobnymi Gcinky pozarné bezpecnostnich zafizeni) a na indexu pravdépodobnosti
rozsahu $kod P, (je ur¢en druhem provozu s predpoklddanou pravdépodobnosti rozsahu
ztrdt a dal$imi Ciniteli — velikosti ptdorysné plochy, poc¢tem podlazi, hotlavosti konstruke-
niho systému a podilem ndslednych a pfimych skod).

Z hlediska rozsiteni pozdru jsou dulezitd pozarné bezpec¢nostni opatient, kterd pfrispi-
vaji k v&asné lokalizaci, pop¥ipadé likvidaci vzniklého pozaru. V CSN 73 0802 i v CSN



73 0804 jsou tato opatfeni zohlednéna soucinitelem c, respektive c, az c,, o kterych bylo
pojedndno v kapitole 1.3.

3.1.2  Stupeii pozZarni bezpecnosti

Stupen poZarni bezpecnosti (pozdrniho useku) charakterizuje klasifika¢ni zatfidénf vyja-
dfujici schopnost stavebnich konstrukci pozarniho tseku jako celku celit poZaru z hlediska
rozsifeni pozdru a stability konstrukci objektu. Stupen pozarni bezpe¢nosti pozarniho
dseku se urci:
a) pro nevyrobni objekty v zavislosti na:
* vypoctovém pozdrnim zatiZzeni;
e hoflavosti hmot pouzitych pro pozdrné délici konstrukce a hoflavosti hmot pouZi-
tych pro nosné konstrukce zajistujici stabilitu celého objektu;
e vysce objektu (méfi se od podlahy 1. NP k podlaze posledntho uzitného NP);
b) pro vyrobnf objekty v zdvislosti na:
e pozarnim riziku vyjadfeném ekvivalentni dobou trvani pozdru;
* souciniteli bezpecnosti k,, vyjadtfujicim miru duleZitosti konstrukci podle poctu
podlazi a druhu stavebnich konstrukci pouzitych na pozdrné délici a nosné kon-
strukce.

Pozdarni tdseky mohou byt zafazeny do sedmi stupniti pozdrni bezpec¢nosti oznacené
fimskymi ¢islicemi, které vyjadruji vzestupny poZadavek na pozarnf odolnost. Pozdrnf tiseky
bez pozarniho rizika se bez ohledu na vysku objektu a svoji vyskovou polohu posuzujf
jako pozarnf dseky v 1. stupni pozarni bezpecnosti.

Pro nevyrobni objekty se za poZarni tdseky bez pozarniho rizika povazuji prostory,
jejichz stavebnf konstrukce ohranicujici tento pozdarni tsek jsou druhu DP1 (konstrukce
druhu DP1; viz kap. 3.2.5) a které majf:

* vypoctové zatizeni p, < 7,5 kg/m?, soucinitel a < 1,1;
* soucinitel a> 1,1, aviak p < 3,5 kg/m?.

Pro vyrobnf objekty se za poZarni dseky bez poZarniho rizika povazuji prostory,
které:

a) nemaji mistné soustfedéné pozarnf zatizenf a ani do toho tseku neprostupuji techno-
logickd a dopravni zafizenf;

b) maji ekvivalentni dobu trvanf pozdru nejvyse 7,5 minut;

c) maji index pravdépodobnosti rozsiteni pozaru P, nejvyse 1,4;

d) jsou v objektu s nehoflavym konstrukénim systémem.

Césti pozarnich dsekti mohou byt posuzovdny jako prostory bez pozarniho rizika,
pokud souc¢asné kromé vyse uvedenych bodu a) az d):

* jsou ohraniceny stavebnimi konstrukcemi (pfi¢ckami) druhu DP1 s pozdrni odolnostf
alespon El 15 (viz kap. 3.2.4.2);

* maji otvory v ohranicujicich konstrukcich (kromé otvorti v obvodovych sténdch) uza-
virateIné pozarnimi uzdvéry alespon typu EW 15 DP3, presahuji-li 25 % ploch kon-
strukci oddélujicich tento prostor od ostatnich ¢dasti pozdrniho dseku.



3.2 Pozadavky na poZarni odolnost stavebnich
konstrukci

Normové pozadavky zahrnuji celou problematiku pozarni bezpecnosti stavebnich objektt
a jejich realizace zasahuje do celého stavebniho dila. Kromé pozdrniho rizika se na ndvrhu
pozdrnich opatfeni podili i poZarni odolnost stavebnich konstrukcf. Pozarni odolnost nos-
nych a délicich prvkd muze byt v ramci provadénych zkousek ur¢ena pomocf rozdilného
mechanického pusobent, které jsou pfedmétem dalsitho vykladu.

3.2.1 Pozarni scénare

Podle CSN EN 13502-2 byly zavedeny poZarni scéndre, stanovujici pro pouzity prvek jednu
¢i vice trovni tepelného namahani (ij. velikosti zkusebniho zatizeni v poméru k inosnosti
prvku pfi normdlni teploté). Jednotlivym scénartim odpovidaji rozdilné teplotnf kfivky.

3.2.1.1 Normova k¥ivka teplota-cas pro pozar po celkovém vzplanuti

Na zdkladé statistiky byl mezindrodné stanoven jednotny casovy prubéh teploty pfi poZaru,
tzv. normova teplotnf kfivka T o rovnici:

T=345-log , (8- t+1)+20 (7)
kde je ¢ doba od zacatku zkousky [min];
T pramérnd teplota v peci [°C].

Ucinek konkrétntho poZdru se prevadi na normovy poZdar podle zdsady:
[1,-dt= [T, -dr 8)
0 L]

Tim se méni doba trvani skute¢ného poZzaru tak, aby vysrafované plochy obrazct na
obrdazku 3.1 byly stejné.

°C
3.2.1.2 Ostatni pozdarni scénare ;
Kromé zdkladni normové kfivky byly pro 1000 >
riizné specifické situace stanoveny podle —T
CSN EN 13 501-2 i dal3i pozarni scéndre '
(obr. 3.2), napriklad:
e Krivka pomalého zahfivani pro doutna- o
jici pozar 500 3
Tato kfivka maze byt pouzita u prvku, %
jejichz vlastnosti zavisi na vysoké inten- %
zité zahfivani — cca pod 500 °C (napf. R (//
u zpénujicich nebo reagujicich vyrob- e % /

ka, popf. i pro zateplené fasady). Pro 0 10 20 t ¢t t,  mir
predstavu kfivka pomalého zahfivanije 5 4 Typy poZrt
ddna ndsledujicim vztahem (0znacenf'je |y inenivi krdtky poier:
stejné jako u rovnice (7)): 2) pozvolny dlouhotrvajici pozdr;
3) normovy poidr dle (SN 73 0851



e pro0<t<21: T=154-1"% + 20;
* prot>21:T=345-log,, [8 - (t-20) + 1] + 20;

e ,Polopfirozeny” pozar
V prubéhu zkousky ma byt u stropnitho podhledu dosazena teplota plynti z pozaru
1000 °C v dobé mezi 10. az 20. minutou od zacatku pozdru; pouziti je vhodné pro
systémy lehkych zavésenych podhledti s malou tepelnou setrvac¢nostf;

e Uhlovodikova kfivka
Kromé ,polopfirozeného” pozaru se vysoké teploty nad 1000 °C v dobé mezi 10. az
20. minutou mohou vyskytovat pfi poZaru ropy (pfevdzné se pouZzivd pro oblast ,off-
shore”). Jesté vyssi teploty nez u uhlovodikové kfivky mohou vzniknout v dopravnich
tunelech (tunelové krivky);

e Krivka pusobeni vnéjsiho pozaru
Tato krivka predstavuje vystaveni vnéjsiho lice obvodové stény vystupujicimu z okna
budovy nebo volné hoficimu vnéjsimu pozdaru. Pro predstavu je kfivka tohoto typu
definovdna vztahem (oznacenf je stejné jako u rovnice (7)):
T=660-(1-0,687-e9321-0,313 -e3%") + 20

e Pusobeni konstantni teploty
Nékteré prvky dilti budov se hodnoti pomoci ndsledujici konstantnf teploty:
e 20 °C pro hodnoceni intenzity koufe u koutotésnych dvefi pfi venkovni teploté;
e 200 °C pro hodnocenf intenzity pronikanf u koufovych dvefi pfi stfednf teploté;
® 500 °C pro hodnocenf pozarnich vlastnosti zdvojenych podlah;
* 1000 °C pro hodnoceni odolnosti proti pozaru sazi v kominech a podobnych vy-

robcich.

1300

1350
\1200
= 01080
\ 925 e - :ggg
sz/ m\ 5

Teplota v peci @-10, [K]

== normova teplotni/&asové kfivka (ISO 834)
== uhlovodikov kfivka

kfivka vnéjsiho pozéru

kfivka pomalého zahfivani

tunelova kivka RABT

tunelova kfivka Rijkswaterstaat-T

N

0 35 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120
Doba trvani poZaru [min.]
Obr. 3.2 Pozarn{ scénafe



Rigips — certifikované systémy pro FeSeni poZarni odolnosti*
Kompletni systém znamena optimalni protipoZarni ochranu

Optimalni protipozarni ochrany staveb |ze dosdahnout pouze ucelenym a certifikovanym
systémem. Pro systémové konstrukce je predepsdno pouziti materidlti specifikovanych
v technické dokumentaci a zachovdnf konstrukénich zdsad danych technologickym pred-
pisem. Systémové konstrukce ze sadrokartonovych a sadrovlaknitych desek Rigips splfiujf
pozadavky na pozdrni odolnost pro Siroky rozsah ndroku. Pfi spravném vybéru systému,
dodrzenf pracovniho postupu a splnénf pozadavkd na odbornou zptsobilost realiza¢ni
firmy je mozné dosahovat pozdrnich odolnosti v rozsahu 15 az 180 minut.

Inovacni systémové reSeni

Rigips nabizi fadu feSeni, od nejjednodussich obkladli ty¢ovych prvkd az po ndro¢né
systémy kombinujici rtizné materidly v bezpecnostnich konstrukcich. Pfi téchto fesenich
je proti tradi¢ni vystavbé mozno nejen usetfit naklady, ale i zkratit ¢as potfebny na rea-
lizaci.

Konstrukeni systémy Rigips s pozarni odolnosti jsou uréené pro:
e pricky (vcetné obloukovych stén)

e predsazené stény

® 3achtové stény

e podhledy

® samostatné pozarni predély

e podkrovni ndstavby

e obklady drevénych a ocelovych tycovych prvki

Certifikace podle evropskych norem
Pozarni odolnost nosnych i nenosnych konstrukci Rigips byla potvrzena mnoha zkouskami
provedenymi v akreditovanych laboratofich v zahrani¢f i Ceské republice.

Konstrukce pricek vcetné pricek s dvefmi, Sachtovych stén, podhledt ve funkci samo-
statnych pozarnich predélli, dievénych stropt, ptidnich vestaveb ¢i protipozdrnich obkladu
ocelovych konstrukci byly ovéfeny podle novych zkusebnich norem rady EN.

Ziskané podklady byly zhodnoceny v souhrnnych expertizdch a certifikatech, na je-
jichz vypracovanf se podilel Technicky a zkusebni dstav stavebnf Praha, s.p. (TZUS) — po-
bocka Pozarni bezpecnosti staveb, Pozarni atestacni a vyzkumny ustav stavebni Praha, a.s.
(PAVUS) a Expertiznf stfedisko REPO.

Sadrokartonové i sadrovlaknité deskové materidly Rigips jsou na zakladé vysledkd zkousek
dle CSN 73 0862 zarazeny do stupné hoflavosti A — nehorlavé.

* placend inzerce



