





Gerard Cheshire

EVOLUCE
Malé déjiny, velké myslenky

© Wooden Books Limited 2008
Published by Arrangement with Alexian Limited.
Translation © Petr Hol¢ak, 2014
Designed and typeset by Wooden Books Ltd, Glastonbury, UK.

Vsechna prava vyhrazena. Zadna ¢ast této publikace nesmi
byt rozmnozovana a rozsifovana jakymkoli zptisobem bez
predchoziho pisemného svoleni nakladatele.

Druhé vydani v ¢eském jazyce (prvni elektronické).
Z anglického originalu Evolution. A Little History of Great Idea
prelozil Petr Holcak.
Odpoveédny redaktor Zden¢k Kirnik.
Redakce Marie Cerna.
Sazba a konverze do elektronické verze
Tomas Schwarzbacher Zeman.
Vydalo v roce 2014 nakladatelstvi Dokof4n, s. r. o.,
Holec¢kova 9, Praha 5, dokoran@dokoran.cz, www.dokoran.cz,
jako svou 738. publikaci (179. elektronickd).

ISBN 978-80-7363-676-0



EVOLUCE

MALE DEJINY
VELKE MYSLENKY

)
i

Gerard Cheshire



Venovdno vsem, kdo maji iictu k Zivotu... ve vsech jeho nescetnych formdch.

Chtél bych podékovat Peteru Springovi za tipravy a ndvrhy v celém textu, Williamu Springovi za grafiku na strdnkdch 13, 15, 19,
51,53, 55 a 57, Chrisi Taylorovi za kresby na strdnkdch 17, 23 a 47, Danu Goodfellowovi za ilustrace na strnkdch 11 a 45, Mattu
Tiveedovi za kresleny seridl na strince 43 a_Johnu Martinearovi = Wooden Books za kontrolu, redigovdni a tipravu celé kniky.

D: The Meme Machine, Oxford University Press (1999) (¢esky jako Teorie memi,
Portil, 2001); S. Conway Morris: Life’s Solution, Inevitable Humans in a Lonely Universe, Cambridge University Press (2003);
R. Dawkins: The Selfish Gene, Oxford University Press (1976, 1992) (¢esky jako Sobecky gen, Mlada fronta, 2003); R.. Dawkins:
The Blind Watchmaker, Longman Scientific & Technical Ltd (1096) (¢esky jako Slepy hodindr, Paseka, 2002); K. Distinovi:
The Selfish Meme. A Critical Re sment, Cambridge University Press (2005); Ch. Darwin (red. E. Wilson): From So Simple
A Beginning. The Four Books of Charles Danvin, W.W. Norton & Company Ltd. (2006); J. Gardner: Biocos, Inner Ocean (2003);
H. Gee: Deep Time: Cladistics. The Revolution in Evolution, Fourth Estate (2000); E. Mayr: What Evolution Is, Phoenix; Orion
Books Ltd (2002) (esky jako Co je evoluice, Academia, 2009); M. Rees: Just Six Nurmbers, Phoenix (2000) (Sesky jako Pouljch
Sest cisel, Academia, 2004); M. Ridley: Genome, Fourth Estate (1999) (¢esky jako Genom, vydal Portal); M. Ridley: The Red
Queen, Sex and the Evolution of Human Nature, Penguin (1994) (Sesky jako Cervend krdlovna, Portdl, 2007).

i doporuceni ¢etba: S. Blackmoreov

NN

N W,
LA )

Velkou nadéji mnoha kreacionistii je nalézt lidskou lebku pochdzejici z takového obdobi,
Ze by to vyvracelo Darwinovu evoluéni teorii. Ve fosilnim zdznamu se viak dosud
neobjevila jedind stopa, kterd by Darwinovu zdkladn{ teorii zpochybnila.
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UvoD

Jen malo nirodu a lidskych pospolitosti na Zemi nema sviyj mytus
o stvofeni. Americti Irokézové vérili, Ze svét a vsechno v ném stvorili
nebesti lidé, podle starovékych Japonct byl svét vytvorem boht,
kteti vzesli z jediného vyhonku, a mnozi dne$ni lidé maji za to, Ze
vesmir stvoril v té ¢i oné formé néjaky buh.

Nase knizec¢ka vypravi pozoruhodny pribéh moderni historie
stvorent, ktery béhem posledniho stoleti a pul peclive sestavily tisice
botaniku, zoologu, chemiku a biologt z celého svéta. Namisto
pusobivého symbolismu mytt nebo mechanicky opakovanych
jistot nabozenskych nauk je formulovin obtiznym jazykem expe-
rimentalni védy. Pro mnohé soucasniky muze byt ale tento pribéh
stale stejné vzrusujici jako v roce 1859, kdy jej poprvé zverejnil
Charles Darwin jako tézko uvéritelné vypravéni o bakterii, z niz
se stal ¢erv, z ného vznikla ryba, z té vzesel plaz, ktery se premeénil
v cosi jako hlodavce, ktery se preménil v opici a ta se stala lidskou
bytosti, kterd opustila domovskou Afriku — a diky ni tu jsme my.

Zni to podobné fantasticky jako rfada mytt o stvoreni. Stejné
jako vSechna dobra vypravéni je 1 pribeh o evoluci plny sexu, smrti,
rodinnych rozbrojua 1 pratelstvi. Je to pribeh, o némz nekteri slyseli
poprvé teprve nedavno, jini ho dosud neznali vibec a védci jej stile
zaplnuji novymi podrobnostmi. Tento pribéh stile neni dokoncéeny
a neustale se odviji. Pokud prezijeme éru masového vymirini, kterou
pripravujeme pro nase souputniky na této malé ohnivé kouli pokryté
tenkou vrstvou zeminy, stane se nakonec 1 z nas néco jiného.



VELKA RODINA ZIVOTA

mlha se zveda

Mezi mlhavymi myslenkami minulych stoleti se vynori obcasné
zablesky nového, nezvyklého pohledu; predstavy, ze lidstvo, spolu
se v§emi ostatnimi zivymi organismy, se neobjevilo najednou, nybrz
ze vznikalo v procesu biologické adaptace — evoluce.

Carl Linné (1707-1778) vydal v roce 1735 dilo Systema naturae
(Soustava ptirody), v némz nahradil klasické tfidéni zivoc¢ichi na
zdkladé¢ zpusobu jejich pohybu systémem 757, kmenii, t¥id, iddii, celed,
rodii a druhii, ktery pouzivime dodnes. Na pohled bylo zfejmé, ze
tyto skupiny zivoéicht a rostlin se jakymsi zptusobem vyvinuly ze
spole¢nych predkt nebo jedna ze druhé; od pocitku 19. stoleti
se tak prirodovédci snazili usilovné zjistit, jak se to presné délo.
V roce 1809 predlozil Jean-Baptiste Lamarck (1744—1829) teorii,
podle niz se druhy vyvijely prostfednictvim ziskavanych rysu tak,
ze drobné (a Casto uzite¢né) zmény v jejich ustrojeni, jichz nabyly
béhem svého Zivota (jako kdyz si napriklad tenista vypracuje svaly
na pazich), prechizeji na jejich potomstvo. Tato hypotéza byla sice
popularni, méla viak zivazné vady. Ukazalo se, Ze potomci se od
svych rodi¢t ¢asto vyrazné lisi, a podstatné je zejména to, ze znaky
ziskané béhem Zivota, jako tfeba poranéni nebo vétsi svaly, neni
mozné predivat dal$im pokolenim.

Lamarckova teorie nefungovala. Néco tomu chybélo.
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Vpravo: Pivodni strom Zivota Ernsta Haeckela
2 roku 1866, kde jsou zivé organismy rozdéleny do
t# zdkladnich skupin — rostlin, Zivocicht a protistit
(riznorodé skupiny eukaryotnich mnohobunécnych
organismil, které nezapadaji do Fise rostlinné ani
Zivotisné). Termin protista razil sam Haeckel. Dnesni
Klasifikace se od tohoto grafu v nékterych dilezitych
ohledech 1isi (napiiklad houby se dnes povazuji za
samostatnou #5i). Moderni verze stromu Zivota
najdeme na zdvérecnych strankdch nasi knizky
(str. 50-58).

Vlevo: Rany Linnétw strom Zivota zndzoriiuje

jednotlivé kategorie organismii se savci nahore

a clovékem na vrcholku. Byl to sice prillom, tyto
rané verze ale nemély prilis daleko ke stredovékému
fetézci byti ¢&i hierarchii dusi, kde stoji na vrcholku

Biih, pod nim jsou andélé, ddle lidé, zvitata,

rostliny a nakonec nerosty, pricemz kazdd ¥ise md
prirozenou nadvlddu nad témi, které se nachdazeji

pod ni.
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VELKA MYSLENKA

jist, mnoZit se, adaptovat se a preddvat to dal

V roce 1859, po vice nez 25 letech sbéru vzorkt a zkoumani rozdila
mezi druhy, zejména u skupiny korysu zvanych svijonozci, predstavil
Charles Darwin svétu svou teorii evoluce prostfednictvim pfiroze-
ného vybéru. S Lamarckovou teorii byla v pfimém rozporu.To, ze
potomci jednéch rodi¢t maji rozdilné znaky (argumentoval Darwin),
plné dostacuje, aby priroda sama selektovala jedince o néco Iépe
uzpusobené vééné se ménicimu prostiedi. Drobné zmény, z nichz
kazda prinasi malé vyhody, by se mohly béhem mnoha generaci
nastfadat a nakonec vytvorit velké rozdily, dokonce i nové druhy.
Herbert Spencer (1820-1903) v roce 1864 prisel s vyrazem ,,preziti
nejzdatnéjsich®, ktery se pokousi celou myslenku vyjadrit v kostce.

Darwinismus vytlacil Lamarckovu teorii, tfebaze nikdo, ani sim
Darwin, zatim neumél prinést empiricky podlozené vysvétleni me-
chanismu, ktery podporuje tvorbu odchylek umoznujici fungovani
prirozeného vybéru. Gemuly, jak znél jeho termin pro Castice zod-
povédné za biologicky prenos znakt a v mnoha ohledech podobné
Mendelovym param (strana 8), v té dobé jesté on sim neznal.

Darwinova teorie rovnéz tvrdi, ze ¢loveék vzesel z opicich predku.
Tento tehdy revolu¢ni koncept evoluce zpochybnil dosavadni misto
¢lovéka ve svété a napadl divno zakofenéni presvédceni o povaze
stvoreni.




LIDSKA LEBKA LEBKA SIMPANZE

LIDSKY MOZER MOZEK $IMPANZE

Nahote a vlevo: Napadné podobnosti mezi lidmi a Simpanzi naznacovaly, Ze oba druhy jsou tizce spiiznéné a ze clovek je
Jednim z druhitlidoopit. Od té doby se nenalezl jediny doklad, ktery by tomu odporoval, pouze dalsi podpiirné dikazy.
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ZIVOUCI DUKAZ
a slepé ulicky

Na podporu své teorie Darwin shromazdil vyznamné priklady
evoluce v akei. Jednim z nich byl umély vybér ¢ili Slechténi. Darwin
poukazoval na to, ze lidé vytvorili domestikované rostliny a zvirata
tim, ze uplatnili selekci v populacich druhu v zajeti. Peclivé $lechténd,
doklidal, vytvorilo zadouci znaky u psu, kocek, koni, holubti nebo
drubezZe (naproti nahote) v podstaté tymz zpusobem, jakym to déla
sama priroda.

Pri cesté lodi Beagle (v letech 1831-36) si Darwin v§iml skupin
uzce pribuznych druha, které se podle vieho prizptsobovaly mirné
rozdilnym pozadavkam prostredi. Kdyz v roce 1835 zkoumal plazy
a ptaky na souostrovi Galapagy, zjistil, Ze kazdy ostrov ma svuj
charakteristicky druh Zelvy (naproti) a pénkavy (dole); to dokazovalo,
Ze izolace umoznila prirozenému vybéru nasmérovat populace se
spole¢nym predkem na raznych ostrovech do ruznych evolu¢nich
sméra.

Zustivaly dva problémy: zaprvé, Darwin prokazal pouze hori-
zontalni evoluci, nikoli vertikalni pfenos znaku; druhy se mohou
uréitym zpusobem adaptovat a obménovat, zelva ale zstava zelvou
a ptak ptakem, takze jeho teorie jesté nevysvétlovala, jak se na svété
objevily nové typy zivocicht a rostlin. Zadruhé, Darwinova teorie
postridala prokazatelny mechanismus, ktery za témito zménami stoji.




Nahofe: Selektivni slechténi skotu vytvorilo stovky
plemen se specifickymi viastnostmi. Nékterd
plemena se chumj{ na mle’ko,‘jx’nd na maso, nékterd
pro teplé Klima, jind pro mrazivé svahy hor. Rovnéz
kur domdci se selektivné slechti, nekteré typy
na vajicka, jiné na maso. Darwin u sebe doma
Slechtil holuby, aby lépe porozumél procesu umélé
selekce a poznal z prvni ruky, jak rychle lze drobné
odchylky u jedincit pFenést na celé populace.

Vlevo: Obii zelvy na Galapdgdch. Na
téchto ostrovech existuje nyni 11 druhit Zely
a pravdépodobné viechny pochdzeji z jediného
predka. Na ostrovech, kde je sucho a kromé
kaktusti tam toho prilis neroste, maji vyssi zelvy
vym nizsim konkurentiim

s delsimi krky vi
vyhodu. Rovnéz tam maji vétsi moznost preziti
vy$si kaktusy, coz je priklad evolucniho zdvodu ve
zbrojent. Zelvy také dovoluji mistnim pénkavdm
(naprotivlevo) vyzobdvat jim z kize roztoce,
coz prospivd obéma strandm a jde o priklad
vzdjemné symbidzy.



ZNEUZNANY MNICH

hrich a jeho zvldstni znaky

V dob¢, kdy Darwin hloubal nad mechanismem dédi¢nosti, s ni
moravsky mnich Gregor Johann Mendel (1822-1884) experi-
mentoval uz celd léta. Od roku 1856 zac¢al Mendel kfizit rostliny
hrachu, protoze tusil, Ze dédi¢nost 1ze matematicky predpovidat.
Do roku 1865 otestoval pres 29 000 rostlin a nahromadil dostate¢né
mnozstvi tdaji, aby mohl ukizat, ze pri fizeném kfizeni je mozné
presné predpovédét poméry mezi parovymi znaky (napriklad
hladké X zvrasnéné slupky plodt nebo vysoké X zakrslé rostliny).
Kupftikladu zktiZzenim vysokych a zakrslych rostlin hrachu vznikali
pouze vysoci jedinci. Pri jejich dal$im vzidjemném kiizeni se ale
zakrslost znovu objevila v dal$i generaci a pomér mezi vysokymi
a zakrslymi potomky ¢inil 3 : 1. Mendel usoudil, Ze to zpusobuji
pary specifickych ¢astic (nyni zndmych jako alely), z nichz jedna je
dominantni a druha recesivni (pfiklad viz naproti nahore).

Mendel mél pravdu. Dnes uz vime, Ze nékteré jiné druhy — jako
napriklad hledik — mohou pfi kfiZeni odrad s ¢ervenymi a bilymi
kvéty vykazovat 1 netiplnou dominanci (priklad naproti dole). A existuje
1 kodominance, kdy zadni z alel neni recesivni. Prikladem je systém
krevnich skupin ABO, ktery urcuji tii alely — I4, IB a i. Alela i je
recesivni vaci 4 i IB a vytvati krevni skupinu 0, zatimco alely 1
a IB jsou kodominantni. Dédime dvé alely, jednu od kazdého rodice,
a mizeme tak mit bud skupinu A (I 4, 4 i), B (IB IB, IB i), AB
(I IB), nebo 0 (i /). Také vime, ze k rozdflu mezi skupinami 0 a A sta¢i
zména jednoho pismene na chromozomu 9, o tom ale vice pozdéji.

Darwin o Mendelové praci nikdy neslysel, svét s ni seznamil az
kolem roku 1900 William Bateson (1861-1926).
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Nahore: Mendeliw pivodni experiment
s hrachem. Jestlize byly pdry cdstic
ptvodnich rostlin V-V (vysoké,
dominantni) a z-z (zakrslé, recesivni), pak
budou v prvni ndsledné generaci viechny
rostliny V-z, tj. viechny vysoké, kdezto
v dalsi generaci zpiisobi stejné pocty V-V,
V-2, 2-V a z-z (kviili dominanci znaku V)
pozorovany pomér mezi vysokymi
a zakrslymi rostlinami 3 : 1.

Nahote: Pfiklad nediplné dominance
u hlediku. Pivodni rostliny jsou C-C (éervené
kvéty, édstecné dominantni) a b-b (bilé kvéty,
recesivni). Proni ndslednd generace je celd
C-b s riczovymi kvéty, zatimeo dalsi generace
bude mit potomky s cervenymi, rizovymi
a bilymi kvéty v poméru 1:2: 1.





