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Uvod

Vétsina lidi avody necte a rovnou je preskakuje.
V mnoha ptipadech neni divu. Pochopime, udé-
late-li totéz, ale pfece jen bychom vas od toho chtéli
odradit. Uvod bude krétky, slibujeme, a dozvite se
tu par uzitecnych informaci k orientaci v knize.
Ti z vas (véfime, Ze naprosté minimum), ktefi si
vybrali zemépis jen jako ,unikové téma“ a knizku
oteviraji poprvé pét minut pred zkouskou, necht
rychle prectou pravé uvod.

Tato publikace neobsahuje do detailu veskerou
stfedoskolskou latku zemépisu. To nebylo cilem
autort ani nakladatele. V takovém pripadé by slo
o mnohasetstrankovou tézkou ucebnici, ze by se
vam délalo zle pfi pouhém pohledu na ni. My vam
predkladame shrnuti, ve kterém se snazime, abyste
pochopili problematiku, dokazali se v ni oriento-
vat a s pomoci atlasu mohli odpovédét na vétsinu
kladenych otazek. Velkym fandiim zemépisu nabi-
zime ¢tivou formou kompletaci a opakovani jejich
znalosti plus pfiddvame moznost si tyto védomosti
a dovednosti ovérit (kazda kapitola je doplnéna
otazkami a spravnymi odpovédmi). Ostatnim cte-
narim prind$ime opravdu stru¢nou a prehlednou
pomucku ke studiu. Domnivame se, ze po du-
kladném precteni byste méli (nejen) v maturitni
zkousce obstat.

Jak je publikace c¢lenéna? Najdete v ni 30 kapitol
(tj. 30 maturitnich otazek). Vime, ze otazky si kaz-
da skola vytvari sama, ale jednak je na vétsiné kol
systém velmi podobny a jednak otazky v knize
na sebe navazuji, tudiz neni problém (tyka se to
hlavné regiondlni geografie), pokud je rozdéleni
témat na nékteré skole mirné odlisné. Kazda kapi-
tola je uvozena struénym seznamenim se s téma-

tem. Snazili jsme se vybrat vzdy to podstatné, pfip. zajimavé. Pro studenty, ktefi stravi ,,svatdk“ ponofeni
do cestiny (v leps$im pripadé) a na zemépis jim zbyde par hodin, doporucujeme precist si pravé tyto vstupy
do kapitol, pak vzdy ,,Rady na zavér® a pevné doufat ©. Po téchto ,,mini-uvodech® jiz nasleduji jednotlivé
podkapitoly, které logicky ¢leni dané téma. V pripadé regiondlni geografie je to vétsinou vymezeni oblasti,
ptirodni podminky, nasleduje trocha ekonomie, povidani o obyvatelstvu a sezndmeni se se staty regionu

Uptimné teceno, nejdiilezitéjsi je ziskat nadhled a jedno-
znacné si pamatovat nékolik zdkladnich fakti. Zijeme ve
vesmiru, ktery vznikl asi pred 15 mld. let velkym treskem.
Historie nasi slunecni soustavy je asi tikrdt mladsi. A pokra-
Cujeme — Zemé je jednou z planet slunecni soustavy. Zdro-
jem svétla a tepla na Zemi je Slunce. Planeta Zemé vyko-
navd dva zdkladni pohyby, obihd kolem Slunce (za zhruba
365,25 dne) a otdci se kolem své osy (za jeden den). Obéznici
Zemé je Mesic. Struktura stavby Zemé je ndsledujici — svrchni
cdst (slupka) - zemskd kiira, pldst a zemské jadro. Zemskd
kiira a nejsvrchnéjsi ¢ast pldsté tvoti pevny (kamenny) obal
Zemé - litosféru, kterd je rozldmand na nékolik desek, které
se pohybuji a vyvoldvaji tektonickou cinnost. Vedle litosféry
rozezndvdme dalsi zemské sféry - atmosféra, hydrosféra,
pedosféra, biosféra. Vite, Ze vzdusny obal Zemé tvori z 99 %
dusik a kyslik, Ze pocasi je okamZity stav atmosféry (cha-
rakterizovany teplotou, tlakem, mnoZstvim srdzZek, smérem
a rychlosti vétru atd.) a podnebi (klima) dlouhodoby stav
atmosféry? Skvélé, tak jdeme dal.

Na Zemi Zije dnes v téméf 200 nezdvislych stdtech vice nez
6 miliard lidi. Nejvice jich Zije v Asii, obecné nejvétsi soustte-
deéni lidské populace najdeme v nizindch velkych ek a pfi
pobiezi. Nejlidnatéjsimi stity svéta jsou Cina, Indie, USA
a Indonésie. Lidskou populaci délime podle biologickych
znakii na tfi zdkladni rasy (europoidni - bilou, mongolo-
idni - Zlutou a negroidni — ¢ernou) a nékolik prechodnych.
Vice nez 85 % lidi se hldsi k nékterému z ndboZenstvi (1/3
ke ktestanstvi, 1/5 k isldmu). Hlavni Cinnosti lidi je prdce,
poskytujici jim obZivu. Ekonomickou aktivitu lidi Ize roz-
délit na zdikladni hospoddiské sektory — primdrni (zemé-
délstvi), sekunddrni (priimysl) a tercidrni (sluzby). Prvni
z nich je historicky nejstarsi a zajistuje potraviny pro lidstvo
a suroviny pro privmysl. Priimysl produkuje hmotné vyrobky
pro konecnou spotiebu (spotiebni), nebo pro dalsi zpraco-
vani (zpracovatelsky). Sluzby jsou nevyrobni sektor, ktery
zaméstnava ve vyspeélych zemich vétsinu obyvatel.

Tak a mdme polovinu uciva ze zemépisu ,za sebou” ©
(zbyva regiondlni geografie). Staci toto k maturité? Nebu-
deme vdm lhdt - sotva. Ale je to alespori dobry zdklad, na
kterém miiZete ddle stavét.

(u geograficky vzdalenéjsich oblasti vas ani nezatéZujeme kazdym stateckem).

Pozornost byste méli vénovat zavéru kapitol. Obsahuji uzaviené variantni otazky dvojiho typu - zakladni,
kterymi si opakujete latku kapitoly (odpovéd lze najit v textu), a rozsifené, urcené zvlast tém z vas, ktefi
mate radi rébusy. A kapitolu ukoncuji Rady na zavér. Snazili jsme se tam umistit postfehy, triky a tipy, které
jsme za léta praxe vysledovali. Triky, jak vyzrat na zkousejici, tipy, jak vstiebat to nejdilezitéjsi, a postiehy,

co déla studenttim nejvétsi problémy.
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I v tvodu budeme mit par ,Rad na zavér®. Nezapominejte na vypracovavani kontrolnich otazek a prede-
v$im na praci s atlasem. To je to zcela nejdulezitéjsi — snazte se ho mit pokud mozno stale otevieny a vyhle-
davat vse, o ¢em ctete. Neni to tak namahavé a naucite se tak opravdu hodné (a vlastné mimodék). Pokud
byste si chtéli nékteré pasaze doplnovat, coz bychom uvitali, ale neni to nutné (doporuc¢ujeme opravdovym
zajemctim o geografii), pak vzadu v knize naleznete seznam doporucené literatury.

Prejeme vam piijemné Cteni a studium. Hodné $tésti u maturitnich zkousek.
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1. GEOGRAFIE JAKO VEDA

Kromé teoretickych znalosti geografickych poznatki je nutné, abychom védéli, kde potrebné infor-
mace najit. Soupis veskerych publikaci a informacnich zdroji se zemépisnou tematikou by byl velmi
obsahly. Nabizime Vam prehled nékolika internetovych adres, na nichz se mtizete s geografii setkat.
Mnohym studentiim mohou rozsirit vSeobecny rozhled ¢i jej obohatit o nové geografické poznatky,
nékteré mozna budou motivovat k dal$imu studiu geografie na vysokych skolach.

WWW.czs0.cz, www.chmi.cz, www.geograf.cz, prf.osu.cz/ksg, www.geography.cz, prf.osu.cz/kfg,
geografie.natur.cuni.cz, geography.upol.cz, www.geogr.muni.cz,
www.ped.muni.cz/wgeo, www.pf.jcu.cz/stru/katedry/z/, www.kge.tul.cz, www.kge.zcu.cz,

geography.ujep.cz

Zjistéte, jaké casopisy s geografickou, cestopisnou nebo turistickou tematikou se v nasi republice vydavaji.

1.1 Geografie v systému véd

Geografie patii mezi nejstarsi discipliny, jejichz vznik je spjaty jiz s dobou starovékého Recka. Nejvyznamnéj-
$im antickym geografem byl Eratosthénes z Kyrény, ktery na prelomu 3. a 2. stoleti pf. n. . sestavil podrobné
geografické dilo Géografika, ve kterém vyclenil geografii jako samostatnou védni disciplinu. Slovo geogra-
fie pochazi z rectiny (gé = zemé, grafein = psati) — tomu v ¢eském prekladu odpovida slovo zemépis.

V pocatcich své existence zahrnovala geografie vSechny poznatky o Zemi. Starofecti geografové se zabyvali
otazkami, které se tykaly Zemé jako celku, napt. jejtho tvaru, velikosti, postaveni ve vesmiru a slozeni zem-
ského télesa. Postupné zdjem geografie vzriistal a rozsifil se o nové, aktudlni otazky, zabyvajici se jednotli-
vymi regiony svéta, popisem jejich obyvatelstva, sidel, hospodarského vyuziti, ale také otazkami vztahu lid-
ské spole¢nosti k prirodnimu prostiedi. Zemsky povrch a jeho ¢asti bylo nutné graficky znazornovat, proto
vznikla kartografie - nauka o mapach.

V uplynulych vice nez dvou tisiciletich existence geografie doslo k nékolika zasadnim zménam, které
vyrazné ovlivnily pohled na dne$ni geografické discipliny.

@ zuZil se objekt geografie — objektem studia geografie jiz neni celd Zemé, ale jen jeji ¢ast — krajinna sféra.
Z geografie se vyclenilo mnozstvi novych disciplin studujicich Zemi.

@ zménil se rdz pozndvdni v geografii — geografie prestala byt pouze védou popisnou a stala se disciplinou,
kde dilezitou roli ziskala teorie poskytujici vysvétleni jevi.

@ zménilo se zaméreni a vyznam geografie — geografie nema jen vseobecné vzdélavaci vyznam, ale je védou
s vyraznym praktickym zamérenim.

Geografie je véda, ktera se zabyva krajinnou sférou a zkouma vzajemné vztahy mezi pfirodnim pro-
stfedim a lidskou spolecnosti v prostoru a ¢ase. Geografie lezi na rozhrani prirodnich, spolecenskych
a technickych véd.

1.2 Objekt geografie

Nase planeta je slozena z nékolika soustfedné usporadanych vrstev, tzv. geosfér. Pro geografii maji nejvetsi
vyznam geosféry, které se nachdazeji pti povrchu pevného zemského télesa. Geografie studuje: litosféru
(zemska kura a svrchni ¢ast zemského plasté), atmosféru (zejména jeji spodni ¢ast — troposféru), hydro-
sféru (vodstvo na Zemi), pedosféru (ptidni obal) a biosféru (zivy obal).
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Uvedenych 5 sfér tvori fyzickogeografickou sféru
(sféru prirodni).

Soucasti geografie je rovnéz socioekonomicka
sféra (spolecenskohospodarska) - lidskd spole¢nost
a jeji vytvory.

Slozky fyzickogeografické sféry a socioekono-
mické sféry jsou vzajemné propojeny vazbami
a tvori jednotny systém nazvany krajinna sféra.

Krajinna sféra je objektem studia geografie.

Krajinna sféra sahd od horni hranice ozonosféry
(asi 25km nad zemskym povrchem) po spodni
hranici litosféry v hloubce 100 az 300 km (asteno-
sféra).

1.3 Geografické discipliny

Podobné jako u mnoha jinych disciplin neni dife-
renciace geografie dosud ukoncena.

S rostoucim mnozstvim védeckych poznatki stale

atmosféra

hydrosféra
horni ¢ast Iitosféry
zemska kéra ~,
6343 astenosféra
- litosféra
Y 100-300 km

biosféra
socioekonomicka sféra
pedosféra

krajinna
sféra

0

Obr. 1 Zakladni vymezeni krajinné sféry

vznikaji a rozvijeji se nové dil¢i geografické discipliny. Geografie vyuzivda mnozstvi poznatk z jinych obord,
napf. z matematiky, fyziky, chemie, informatiky, geologie, biologie, historie aj.

1. Fyzicka geografie (fyzickogeografické védy, prirodni geografické védy) zahrnuje nasledujici discipliny:

Geomorfologie — nauka o georeliéfu (tvary zemského povrchu, jejich vznik a vyvoj)

Klimatologie — nauka o podnebi
Meteorologie — studuje pocasi

Hydrologie (Hydrogeografie) — zabyva se studiem hydrosféry (vodstva na Zemi)

Ocednografie — studuje vodstva ocednti a mori

Pedologie (Pedogeografie) — zabyva se studiem ptd a jejich rozmisténim
Biogeografie — véda o biosfére (studuje prostorovou diferenciaci biosféry)

Glaciologie — studuje ledovce
Geokryologie — véda o permafrostu

2. Socioekonomicka geografie (socioekonomické védy, spolecenskohospodarské védy)

Geografie obyvatelstva — zabyva se prostorovym rozmisténim a strukturou obyvatelstva

Geografie sidel - studuje zakonitosti sidel

Geografie priimyslu — studuje zakonitosti rozmisténi pramyslové vyroby
Geografie zemédélstvi — studuje zakonitosti rozmisténi zemédélstvi

Geografie dopravy — studuje zakonitosti dopravnich pohybt a dopravnich siti
Geografie cestovniho ruchu — studuje zakonitosti rozmisténi cestovniho ruchu
Geografie sluzeb — studuje zakonitosti rozmisténi sluzeb

3. Kartografické discipliny - védni obory o tvorbé, reprodukci a vyuziti map

Kartografie se da rozdélit na mnozstvi dil¢ich kartografickych véd, z nichz k nejvyznamnéj$im nalezi
napt.: Tematickd kartografie (sestavovani tematickych map); Matematickd kartografie (teorie kartogra-
fickych projekci); Kartometrie (véda o méfeni na mapach).
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4. Ostatni geografické védy

Regiondlni geografie — zabyva se komplexnim geografickym studiem jednotlivych oblasti

Politickd geografie — studuje otazky tykajici se napt. izemniho vyvoje statd, statnich hranic, rozlozenim
politickych sil, statnim zfizenim a formou vlady jednotlivych statt

Nauka o krajiné — studuje obecné zakonitosti krajiny, jeji rozmisténi, vlastnosti a funkce

Historickd geografie — studuje obecné zakonitosti krajinné sféry v minulosti

1.4 Metody a vyznam geografie
Pti vyzkumu krajinné sféry uplatniuje geografie dva zakladni pristupy (hlediska).

Hledisko prostorovosti — sleduje prostorové rozsifeni objektt a jevl v ramci krajinné sféry (prostorovou
strukturu a organizaci krajinné sféry). Prostorové hledisko ma vyznam i pfi studiu riznych regiont (regio-
nalni pfistup), kde je vyzkum zaméfen na porovnavani shodnych a odli$nych rysi v oblastech.

Hledisko synteti¢nosti — je zalozeno na zkoumani vztahti mezi jednotlivymi slozkami krajinné stéry (geosfé-
rami). Studuje, jak na sebe ptisobi a jak se vzajemné ovliviuji. Synteticky pfistup zkouma krajinné komplexy.

K nejpouzivanéjsim metodam vyzkumu krajinné sféry patfi: terénni geograficky vyzkum, geograficky
popis, stacionarni geograficky vyzkum, geografické experimenty, dalkovy priizkum Zemé, systematizace
geografickych udaji.

Vyznam geografie pro lidskou spolecnost je znacny. Geografie studuje zejména aktudlni stav krajinné
sféry a snazi se o progndzy jejiho dalsitho vyvoje. Z nejpodstatnéjsich tkoli fesenych v ramci soucasnych
védecko-vyzkumnych aktivit geografie 1ze uvést napt.: studium a komplexni hodnoceni ptirodni slozky
krajinné sféry a jejiho efektivniho a ekologického vyuzivani; vypracovani zptsobt boje proti znehodnoco-
vani zivotniho prostfedi; studium a progndzy prirodnich katastrof a nalezeni i¢innych opatfeni proti jejich
nasledkiim; realizace demografickych studii zamérenych na prudky rist poctu obyvatel, studium prostoro-
vého rozlozeni obyvatelstva, problematika méstskych a venkovskych sidel; studium geografickych aspektt
rozmisténi sidel, primyslu, zemédeélstvi aj.

1.5 Dalkovy priizkum Zemé (DPZ)

Metody dalkového priizkumu jsou v soucasnosti velmi dtlezitym zdrojem informaci o krajinné sfére. Dal-
kovy prizkum Zemé ziskava cenné informace o jednotlivych geosférach, pripadné celé Zemi, s vyuzitim
pristrojii na druzicich a specialnich letadlech. Jedna se o sbér dat na zakladé pozorovani a zaiznamu obrazu
zemského povrchu z druzic bez pfimého kontaktu se studovanymi objekty a jevy. Prvni uméld druzice
Zemé byla vypusténa na obéznou drahu v roce 1957.

Zakladnim kritériem déleni umélych druzic je charakter jejich obéhu kolem Zemé. Vétsina druzic obiha
Zemi po kruhové draze. Prelétava-li druzice nad zemskymi poly, oznacuje se draha jako kruhova polarni.
Pokud se druzice pohybuje po kruhové draze v roviné rovniku, nazyva se tato draha kruhova rovnikova.
Jinym typem obézné drahy je draha §ikma, po které obiha druzice v pfipadé, je-li obézna draha uklonéna
k roviné rovniku o ur¢ity thel.

Druzicové ¢i letecké snimky porizené metodou DPZ vznikaji nejcastéji zaznamendvanim kratkovlnného
slune¢niho zafeni, které se odrazilo od zemského povrchu. Druhou moznosti je zdznam tepelného zafeni,
které zemsky povrch vyzafuje do atmosféry. Soucasti DPZ je fotogrammetrie, védni obor, ktery se zabyva
zpracovanim informaci na fotografickych snimcich (napt. letecké snimky).

DPZ ma $iroké uplatnéni v mnoha odvétvich lidské ¢innosti (studium Zivotniho prostfedi, kartografie,
uzemni planovani, vyuziti ptidy, zemédélstvi, meteorologie atd.). K nejvétsim prednostem dalkového pri-
zkumu patfi schopnost zobrazovat na jednom snimku plochy znac¢né rozlohy (napf. zemské polokoule).
DPZ rovnéz umoznuje vertikalni pozorovani fyzickogeografickych slozek krajinné sféry, pripadné lze ziskat
série snimkd téhoz uzemi v pottebnych ¢asovych intervalech (dilezité pro studium zmén v krajinné sféte).
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Zakladni testové ulohy

1.

Ktera védni disciplina se zabyva studiem dlouhodobé zmrzlé pudy?

A) pedogeografie
B) glaciologie

C) geokryologie
D) geomorfologie

Ktera z variant udava vymezeni krajinné sféry? (spodni hranice - horni hranice)

A) stratosféra - exosféra
B) astenosféra-ozonosféra
C) litostéra-troposféra
D) zemska kiira— mezosféra

Jak se nazyva obézna draha umélé druzice, je-li uklonéna k roviné rovniku o uhel 45°?

A) rovnikova
B) sikma

C) polarni

D) asymetricka

Rozsirujici testové ulohy

14

Ke kazdé z uvedenych osobnosti pfifadte nabizenou teorii, ktera ji proslavila.

A) Mikulas Kopernik a) geocentricky nazor
B) Klaudios Ptolemaios b) heliocentricky nazor
C) Johannes Kepler c) sestrojeni prvni mapy svéta

d) zakony o pohybu planet

Ktera védni disciplina se zabyva studiem reprodukce lidskych populaci a podminénostmi
tohoto procesu?

A) antropologie
B) sociologie
C) etnografie
D) demografie



Rady na zaveér

1

5l v soucasnosti je nazev zemépis stale ¢astéji nahrazovan pojmem geografie, coz je slovo mezina-
rodné pouzivané a také Iépe vystihuje nazev této védni discipliny

m

geografie pracuje s velmi proménlivymi poznatky, proto je nutna neustdla aktualizace dfive zis-
kanych védomosti

Pozor, casto se plete:

28 krajinnd sféra neni tvofena pouze prirodnimi slozkami, ale jeji vyznamnou ¢ast reprezentuje
socioekonomicka sféra

vsechny slozky fyzickogeografické a socioekonomické sféry jsou ve vzdjemné interakci a vytva-
feji jednotny systém, ktery je objektem studia geografie

=

geografie (zemépis) se v dnesni dobé jiz nezabyva jen popisem Zemé; je védou s vyraznym
praktickym zaméfenim
=) drive se za spodni hranici krajinné sféry povazovala plocha nespojitosti (tzv. Mohorovici¢ova

plocha diskontinuity) mezi zemskou kiirou a plastém, novéjsi poznatky hovori o spodni hranici
v hloubkach 100-300 km pod povrchem Zemé, na styku litosférickych desek s astenosférou

Kli¢ k zakladnim testovym tloham:

1. C)
2. B)
3. B)

Kli¢ k rozsifujicim testovym tloham:

1. Ab, Ba, Cd) — Ve 2. stol. pt. n. I. formuloval alexandrijsky védec Klaudios Ptolemaios geo-
centrickou soustavu, tj. nazor, Ze stfedem vesmiru je Zemé. Jeho nespravnou teorii upfesnil
az v 16. stoleti Kopernik svym nazorem heliocentrickym. Velmi znamé a ¢asto publikované
jsou Keplerovy zakony o pohybu planet.

2. D) — Demografie je védou zabyvajici se problematikou reprodukce lidskych populaci
a véemi podminkami reprodukéniho procesu. Demograficka data jsou nedilnou soucasti
mnoha geografickych véd (geografie obyvatelstva, regionalni geografie, kartografie aj.).
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2. PLANETA ZEME

Planety slunecni soustavy jsou charakteristické svoji velikosti, vzdalenosti od Slunce, dobou
obéhu kolem centralni hvézdy, dobou rotace, poc¢tem prirozenych druzic, chemickym slozenim
a mnozstvim dalSich vlastnosti. Pod pismeny A-D jsou skryty 4 planety slune¢ni soustavy (Neptun,
Jupiter, Venus$e a Mars). K ciselnym udajiim ptifadte ndzvy planet (potadi tidajii: stredni vzddlenost od
Slunce - rovnikovy prismér planety — doba rotace — doba obéhu kolem Slunce).

A) 228,0 mil. km - 6 794 km — 24 h 37 min. - 1,88 let

B) 4517 mil km — 49 528 km — 16 h 07 min. — 164,79 let
C) 778,4 mil. km — 142 984 km — 9 h 50 min. — 11,86 let
D) 108,2 mil. km - 12 104 km - 243,0 dni - 0,62 let

(Pramen: Kapesni atlas svéta. Kartografie, Praha 2003)

2.1 Vesmir a slunec¢ni soustava

Vesmir Ize definovat jako soubor vSech kosmickych téles, ktera na sebe vzajemné ptisobi. Stari vesmiru je
odhadovano na 15-18 mld. let. Teorii vzniku vesmiru se zabyvaji kosmologické hypotézy, z nichZ nejzna-
méjsi je hypotéza velkého tfesku (big-bang). Soucasné znamy prostor vesmiru je omezeny vzdalenosti asi
20 mld. svételnych let.

Kvili velkym vesmirnym vzddlenostem se pouzivaji zvlastni délkové jednotky:
a) Astronomickd jednotka (AU) - stfedni vzdalenost Zemé od Slunce (149,6 mil. km)
b) Svételny rok (ly) — vzdalenost, kterou urazi svételny paprsek za 1 rok

c) Parsek (pc) - vzdalenost, ze které je 1 AU vidét pod uhlem 1 vtefiny (asi 206 000 AU)

Vesmir tvorii tato kosmicka télesa:

Galaxie - hvézdné soustavy, které obsahuji miliardy hvézd. Nase Galaxie (Mlé¢na drdha) obsahuje asi
150 mld. hvézd a jeji primér je 100 000 ly. Hvézdy - zakladni stavebni prvky vesmiru (tvoii asi 90 % vidi-
telné hmoty vesmiru). Jsou to kulova gravita¢né vazana télesa slozena z plazmy. Ve hvézdach probihaji ter-
mojaderné reakce vytvarejici vysoké teploty a svétlo. Planety — vétsi vesmirna télesa obihajici kolem hvézdy.
Nemaji vlastni zdroj zafeni.

Planetky — mensi planety. Pfirozené druzice planet (mésice planet) — pevna télesa obihajici kolem planet.

vevys

plynoprachového obalu jadra (tzv. koma), ktery prechazi v ohon.

Meteoricka télesa — meteoroidy, meteory, meteority.

Jednou z hvézd nasi Galaxie je Slunce. Spole¢né s télesy, ktera jsou v oblasti trvalého vlivu gravita¢niho pole
Slunce, tvoii slune¢ni soustavu. Stari slune¢ni soustavy je odhadovano na 4,7 mld. let.

Slunce je ustfedni hvézda slunecni soustavy o priméru 1,4 mil. km. Svoji hmotnosti tvori 99,86 % hmot-
nosti celé slunecni soustavy. Latka, ze které je Slunce tvofeno, se nazyva plazma (horky ionizovany plyn).
Chemicky Slunce obsahuje 73 % vodiku, 25 % helia a 2 % ostatnich prvkd. V nitru Slunce probihaji termo-
jaderné reakce, které jsou zdrojem vyzarované energie.
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Centralni hvézda vykonava dva zakladni pohyby: rotuje kolem vlastni osy a obiha okolo stfedu Galaxie.
Rychlost rotace Slunce se pohybuje v rozmezi 25-34 dni. Druhy pohyb trva nesrovnatelné delsi dobu. Spo-
le¢né s celou slunecni soustavou obéhne Slunce okolo stfedu Galaxie jedenkrat za 250 mil. let.

Nejvétsi hmotnost ze vSech téles slune¢ni soustavy, které obihaji kolem ustfedni hvézdy, maji planety (asi
0,134 % hmotnosti celé soustavy). VSechny planety obihaji kolem Slunce po
eliptickych drahdch, doba jejich obéhu se pohybuje od 0,25 do 165 let. Planety Pluto - nejvétsi téleso
vykonévaji také rota¢ni pohyb. Vétsina planet ma své prirozené druZice - mé- tzv. Kuiperova pésu (Kui-

; .. v s . . pertiv pas je tvoren vet-
sice (nejvice mésicti maji Jupiter, Saturn a Uran). o L

$inou ledovymi télesy),

v minulosti povaZovano za
devéitou planetu Sluneéni

a) Planety zemského typu (terestrické) — Merkur, Venuse, Zemé a Mars. soustavy. V srpnu 2006
Vsechny ¢tyfi planety pfiblizné stejného slozeni (pevna télesa z hornin schvdlili icastnici valného

o . g o shromazdéni Mezindrodni
a kovii) a srovnatelnych rozmért. astronomické unie, které

se uskutecnilo v Praze, Ze
Pluto jiz nendlezi mezi pla-

Planety se rozdéluji do dvou skupin:

b) ODbfi planety (velké planety) - Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Planety

jsou prevazné tvoreny zkapalnénymi plyny. Kolem vsech velkych planet nety a fadi se k tzv. trpasli-
existuji tzv. prstence — prstencovité utvary slozené z meteorického prachu ¢im planetam.
a balvant.

Mésic je prirozenou druzici Zemé s polomérem ¢tyfikrat mensim nez nase planeta. Mésic obiha kolem
Zeme po eliptické draze, jejiz stfedni vzdalenost je 384 000 km. Mésic rotuje kolem své osy za stejné dlou-
hou dobu (28 dni), jakou trva jeho obéh kolem Zemé. Z toho dtivodu se k Zemi ptivraci stale stejnou stra-
nou. Diky zménam vzajemné polohy Mésice vii¢i Slunci miize pozorovatel na Zemi registrovat ménici se
tvar osvétlené ¢asti Mésice (mésicni faze). Mésic sehrava dilezitou roli pii jevech, jako jsou zatméni Slunce
a zatméni Mésice. Zatméni Slunce nastava v pripadé, kdyz se Mésic dostane mezi Slunce a Zemi tak, ze
Slunce zakryje (Mésic vrha na nasi planetu stin). Pfi iplném zatméni je zakryto celé Slunce. Zatméni je vi-
ditelné pouze na malé ¢4sti zemského povrchu. Stin, ktery dopadd na tizemi podobné velikosti jako Cechy,
se rychle posunuje a zatméni je na jednom misté pozorovatelné maximalné 7 minut.

Zatméni Mésice vznika, kdyz Mésic vstoupi do stinu Zemé. Zatméni Mésice nastavaji castéji a byvaji vidi-
telna na celé neosvétlené zemské polokouli az 1 hodinu 45 minut.

2.2 Tvar a velikost Zemé

Tvrzeni, Ze Zemé ma tvar koule, je ponékud zjednodusené, protoze ve skute¢nosti nejde o idealni kouli, ale
o nepravidelné téleso, pro které byl v priibéhu 19. stoleti zaveden nazev geoid. Povrch geoidu si Ize predsta-
vit jako povrch klidné hladiny oceanu, ktery by myslené pokracoval i pod kontinenty. Pro praktické potreby
kartografie se geometricky nepravidelny geoid nahrazuje télesem geometricky pravidelnym - rota¢nim
elipsoidem. Rotac¢ni elipsoid, ktery se nejlépe primyka ke geoidu, nazyvame referencni elipsoid. Vzhledem
k malym tvarovym rozdilim referen¢niho elipsoidu a koule je elipsoid nahrazen referen¢ni kouli o polo-
méru 6 371 km, ktery byl zvolen tak, aby se povrch koule co nejvice ptiblizil povrchu referen¢niho elip-
soidu. Uvedena nahrazeni jsou vyznamna predevsim pro praktické vyuziti v kartografii.

Tab. 1 Diilezité parametry planety Zemé

Rovnikovy pramér 12756 km Prdmeérna vzdélenost od Slunce 149,6 mil. km
Polednikovy prameér 12713 km Prdmeérna vzdélenost od Mésice 385000 km
Délka rovniku 40075,8 km Plocha povrchu 510,1 mil. km?
Délka polednikové kruznice 40 008,5 km Hmotnost 5,997.10** kg
Sttedni hodnota 1° zemépisné Sitky 111,135 km Objem 1083.10” km’?
Rychlost rotace (mista na rovniku) 465 m/s Primérna teplota 15°C

Stfedni rychlost pohybu Zemé kolem Slunce 29,8 km/s Prdmeérna nadmorska vyska 875 mn.m.

Zdroj: Smolovd, I, Viysoudil, M.: Zemépis na dlani — ilustrovany prehled. Rubico, 2003
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2.3 Pohyby Zemé

Planeta Zemé vykonava nékolik druhti pohybd, z nichz nejvétsi vyznam maji dva - rotace Zemé a obéh
Zemé kolem Slunce.

Rotace Zemé znamena otaceni planety kolem vlastni osy. Zemé rotuje ve sméru od zapadu k vychodu. Doba
jedné otocky Zemé kolem své osy (perioda rotace) trva 23 h 56 min. 4,1 s. Tento ¢asovy interval je oznaco-
van jako tzv. hvézdny den. V bézném Zivoté se vSak pouziva tzv. stfedni slunecni den, ktery predstavuje dobu
mezi dvéma po sobé nasledujicimi vrcholenimi Slunce na mistnim poledniku. Trva presné 24 hodin.

Spole¢né se Zemi se otac¢i vsechny body na zemském povrchu. Jejich pohyb mizeme charakterizovat dvéma
ukazateli, obvodovou a uhlovou rychlosti. Maximélni hodnota obvodové rychlosti je v oblasti rovniku
(465,1 m/s), v nasich zemépisnych sitkach (napf. 50° s. §.) ¢ini 290 m/s a na poélech je nulova. Rychlost
uhlova je pro v§echna mista stejnd a ma hodnotu 360° za 24 hodin.

Hlavni disledky rotace Zemé jsou nasledujic:

a) stridani dne a noci

b) zdanlivy pohyb vesmirnych téles (Slunce, hvézd, planet) po obloze
c) zplosténi zemé

d) Coriolisova sila - uchylujici sila zemské rotace. Télesa na zemském povrchu pohybujici se v poledni-
kovém sméru se na severni polokouli staceji doprava a na jizni polokouli doleva. Coriolisova sila méni
puvodni smér vzdusnych a vodnich proudicich mas (napf. oceanské proudy, pasaty, nesoumeérnost ri¢-
nich koryt aj.).

Obéh Zemé kolem Slunce predstavuje druhy pohyb nadi planety. Zemé

obihé po eliptické dréze a vjednom z ohnisek elipsy se nachézi Slunce. Zemé V' soucasnosti se pouzivd

kalendar fehofsky (grego-

obéhne jednou kolem Slunce za 365 dni, 5 hodin, 48 minut a 45,7 sekundy.
Tento ¢asovy interval nazyvame tropicky rok. Tropicky rok tedy trva asi
0 6 hodin déle nez rok kalendarni (obcansky), proto jednou za ctyfi roky
ma rok 366 dni (pfestupny rok).

Vzdalenost Zemé od Slunce neni stald. Nejblize je nase planeta Slunci v bodé
prisluni (perihelium) zacatkem ledna, kdy vzdélenost ¢ini 147,1 mil. km.
Zacatkem Cervence se pak Zemé dostava do bodu odsluni (afelium), kdy je
od Slunce vzdalena 152,1 mil. km.

Délka eliptické obézné drahy Zemé kolem Slunce je 939,2 mil. km, pra-
mérna rychlost obéhu 29,8 km/s se méni v zavislosti na vzdalenosti od
Slunce (v periheliu je obézna rychlost maximalni, v afeliu minimalni).

Priise¢nice obézné drahy Zemé kolem Slunce se svétovou nebeskou sférou
se oznacuje jako ekliptika. Drdha Zemé lezi v roviné ekliptiky. Prisec-
nice roviny zemského rovniku se svétovou sférou se nazyva svétovy rovnik.

Ekliptika a svétovy rovnik se protinaji ve dvou bodech - jarni bod (bod jarni rovnodennosti) a podzimni

bod (bod podzimni rovnodennosti).

Dusledky obézného pohybu:

riansky), ktery zarazuje pre-
stupné roky kazdy ctvrty rok.
Vyjimku predstavuji posledni
roky stoleti ve C(Ctyfsetle-
tém cyklu: roky 1600 a 2000
jsou prestupné, zatimco roky
1700, 1800, 1900, 2100 atd.
prestupné nejsou. Tak se
doséhne, Ze primérna délka
roku v fehotském kalendati
je jen o 26 sekund delsi nez
rok tropicky. To vSak plati
dlouhodobé, ale rozdil trvani
tropického a kalendarniho
roku se odstranit neda (tro-
picky rok je o 0,2422 dne
delsi nez rok kalendaini).

a) stridani ro¢nich obdobi - neni zptisobeno ménici se vzdalenosti Zemé od Slunce v pribéhu roku, ale
sklonem zemské osy. Osa rotace si zachovava k roviné obézné drahy Zemé stale stejny sklon 66°33'.
Sklon zemské osy zptisobuje zmény v ozafeni zemskych polokouli béhem roku. V disledku toho dochazi
ke stfidani ro¢nich obdobi a zméné délky dne a noci v riznych geografickych oblastech Zemé podle
jejich zemépisné sirky.
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V obdobi letniho slunovratu 21.-22. 6. je
severni pél maximélné priklonény ke Slunci

a slune¢ni paprsky dopadaji v poledne kolmo g
LT podzimnibod ~<il>~_
(bod rovnodennosti) -

na obratnik Raka. Na severni polokouli je
v den letniho slunovratu nejdel$i den v roce
(16 h) a nejkratsi noc (8 h), soucasné takeé za-
¢ind astronomické léto.

Zimni slunovrat nastava 21.-22. 12. Ke
Slunci je nejvice priklonény jizni pol. Slunce

perihelium

se nachazi v poledne kolmo nad obratnikem
Kozoroha, na severni polokouli zacina astro-
nomicka zima a soucasné je nejdelsi noc a nej-
krats$i den v roce.

Ve dnech jarni a podzimni rovnodennosti
dopadaji v poledne slune¢ni paprsky kolmo na

jarni bod
(bod rovnodennosti)

rovnik. Dny rovnodennosti jsou charakteris- O —
tické stejnou dobou trvani dne a noci. Dnem 5
jarni rovnodennosti 20.-21. 3. kon¢i zima Obr. 2 Obéh Zemé kolem Slunce a jeho priimét

a nastava astronomické jaro, naproti tomu vden nanebeskou sféru
podzimni rovnodennosti 22.-23. 9. je astrono-
micky zacatek podzimu.

b) vymezeni teplotnich pasi Zemé - disledek obézného pohybu, ktery
je zptsobeny rozdilnymi tepelnymi podminkami v rtiznych oblastech
nasi planety. Na tepelné podminky Zemé ma nejvétsi vliv thel do-

Typickym rysem poldrnich
oblasti je vyskyt polarnich
dni a noci. V oblasti polar-

padu slunecnich paprskd, ktery je vzhledem ke kulovitému tvaru Zemé nich kruht trvaji jeden den
ruzny. Zemsky povrch lze proto rozdélit do zékladnich teplotnich pasu: v roce, na polech pil roku.
Nestejna délka bilého dne

- teply pas (mezi obratniky Raka a Kozoroha) a noci v riznych geografic-
- mirné pasy severni a jizni polokoule (mezi obratniky a polarnimi kych oblastech béhem jed-
kruhy) notlivych ro¢nich obdobi je
Tuhy dal$im disledkem obézného

- polarni pasy severni a jizni polokoule (plochy kruhovych vrchlika pohybu Zemé kolem Slunce.

omezené polarnimi kruhy)

2.4 Cas na zemékouli

Dusledkem zemské rotace vrcholi Slunce postupné od vychodu k zapadu nad rtznymi poledniky, proto
ma kazdy polednik jiny mistni ¢as. Kdyz je napfiklad Slunce na obloze nejvyse, neboli vrcholi na nultém
poledniku ve 12 hodin, na 15° v. d. vrcholilo o hodinu dfive a na 15° z. d. bude vrcholit o hodinu pozdéji.
Kazdy polednik ma sviij mistni ¢as (1° zemépisné délky casové odpovidaji 4 minuty; 15° zemépisné délky
tedy odpovidd jedna hodina).

Z praktickych dtivodt byla Zemé rozdélena na celkem 24 ¢asovych pasem po 15° zemépisné délky. Kazdé
¢asové pasmo se rozklada 7,5° na zapad a na vychod od poledniku, ktery je nasobkem ¢isla 15. Stfedem ca-
sovych pasem jsou tedy napt. poledniky 0°, 15°, 30°, 45°, 60° atd. Cas urcitého ¢asového pasma se oznaluje
jako pasmovy ¢as (napt. svétovy cas, neboli zdpadoevropsky cas, je pasmovym ¢asem se stfednim poledni-
kem 0°). V nasi republice se fidime podle stfedoevropského pasmového casu, ktery ma o 1 hodinu vice nez
svétovy Cas. Stfedoevropsky ¢as je shodny s mistnim ¢asem 15° vychodni zemépisné délky.

Vseobecné tedy miizeme Fici, Ze pti prechodu z jednoho ¢asového pasma do pasma nésledujiciho si musime
vzdy zménit cas (prechazime-li z vychodu na zapad, tak 1 hodinu ubereme; ze zdpadu na vychod 1 hodinu
pridame).
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Neobydlenymi oblastmi Tichého oceanu prochazi 180° polednik, ktery byl stanoven jako datova hranice
(datova mez). Pri prekroceni datové hranice ze zapadni polokoule na vychodni priddme k datu 1 den,
v opacném pripadé (pii pfechodu z vychodu na zapad) ponechame datum stejné.

2.5 Slapové jevy

Nazvem slapové jevy se oznacuji periodické defor-
mace tvaru zemského télesa, které vznikaji gravi-
tacnim pusobenim Meésice a Slunce na nasi pla-
netu. Mésic a Zemé vytvareji vzdjemné gravitacné
spjatou dvojici, ktera se otaci kolem spolecného té-
zi$té zvaného barycentrum (lezi asi 1 700 km pod
zemskym povrchem). Rotaci kolem barycentra
vznika odstfediva sila, ktera ma vyrazny vliv pro
vznik mofského prilivu a odlivu, morského dmuti.

pfiliv

Charakteristickym projevem periodickych defor-
maci Zemé je zdvih a hromadéni hmot v nékterych ~ Obr. 3 Slapové jevy

castech Zemé a jejich pokles a ubytek v ¢astech ji-

nych. K témto nepravidelnostem tvaru dochazi nejen u vodstva oceanti (motské dmuti), ale existuji i slapy
zemské kiry a slapy atmosféry.

Nejvyraznéjsi projevy slapti jsou vSak pozorovatelné v pripadé moiského dmuti. Ptiliv vznika na strané pti-
vracené k Mésici jeho gravitacnim plisobenim, na strané odvracené je dtivodem vzniku prilivu odstrediva
sila rotujici soustavy Zemé-Mésic. Pti kazdé kulminaci Mésice se ptiliv a odliv pravidelné stfidaji. Casovy
rozdil mezi dvéma prilivy (i mezi dvéma odlivy) je 12 hodin a 25 minut. Cely cyklus dvou prilivii a dvou
odlivii tedy trva 24 hodin a 50 minut.

Nejveétsi priliv (tzv. sko¢ny pfiliv) nastava v obdobi uplinku a novu, protoze se Zemé, Mésic a Slunce nacha-
zeji na jedné pfimce, a vysledné sily gravita¢niho piisobeni Mésice a Slunce jsou tak maximalni. Naopak
v obdobi 1. a 3. ¢tvrti Mésice je priliv nejmensi (hluchy priliv).

Vyska prilivovych vin se na rtiznych mistech oceanti a mofi vyrazné lisi. Na otevieném mofi je dmuti mi-
nimalni, naopak mimoradné velky priliv vznika v zalivech. Ptilivu a odlivu lze vyuzivat v ndmoini dopravé
nebo pro vyrobu elektrické energie v prilivovych elektrarnach.
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Zakladni testové ulohy
1. Které tvrzeni tykajici se zemské osy je nepravdivé?

A) osa rotace zachovava k roviné obézné drahy Zemeé stéle stejny sklon

B) stfidani ro¢nich obdobi je zplisobeno sklonem zemské osy

C) sklon zemské osy zptisobuje zmény v ozareni zemskych polokouli béhem roku
D) zména sklonu zemské osy je zptlisobena stfidanim ro¢nich obdobi

2. Casové intervaly rotace Zemé a obézného pohybu Zemé jsou oznacovany jako:

A) tropicky den a hvézdny rok
B) slunec¢ni den a tropicky rok
C) hvézdny den a tropicky rok
D) obcansky den a prestupny rok

3. Vyberte jedno spravné tvrzeni.

A) obvodova rychlost Zemé je maximalni v polarnich oblastech

B) uhlova rychlost Zemé dosahuje maximalnich hodnot na rovniku, na pélech je nejmensi

C) obvodova rychlost je na vsech mistech Zemé stejna
D) uhlova rychlost je na rovniku i na pélech stejna

Rozsirujici testové ulohy

A

A) 5.00h
B) 6.00h
C) 8.00h
D) 18.00h
E) 21.00h

1. Urcete, kolik hodin je v kanadském Vancouveru, kdyZ vime, Ze v Brné je ve stejny okamzik
\ 14.00 hodin. Vancouver lezi v ¢asovém pasmu se stftednim polednikem 120° zapadni zemé-
pisné délky.

q

2. Jaké kalendaini obdobi nastava v pfipadé, kdyz Slunce vychazi ve vychodnim bodé, v Praze
kulminuje ve vy$ce 40° nad horizontem a zapada v zapadnim bodé? Nad horizontem setrva

12 hodin.

A) konec jara

B) zacatek jara
C) konec podzimu
D) zacatek zimy
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Rady na zaveér

it
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=) sledujte prostfednictvim sdélovacich prostredkd aktualni ukazy a jevy vyskytujici se na obloze
(zatméni, viditelnost planet, druzic aj.), registrujte predev$im datum a misto, ze kterého bude
dany ukaz pozorovatelny

=) rozsifujte si védomosti o vesmiru navstévou hvézdarny a planetaria (besedy, prednasky, vzdéla-
vaci programy na urcité téma apod.)

Pozor, casto se plete:

25 planeta Zemé nema tvar pravidelné koule, je tvarové velmi nepravidelnym télesem se zplosteé-
nim v oblastech pdlu

i

=5 kazdy polednik na Zemi md sviij mistni cas, z praktickych davodi vSak pouzivame tzv. pas-
movy cas (celkem 24 casovych pasem)

pti prechodu ¢asovych pasem z vychodu na zapad cas ubirdme, ze zapadu na vychod naopak
pridavame

=) nejvetsi vliv na vznik morského dmuti ma gravitacni ptisobeni Mésice, mensi roli sehrava gra-
vita¢ni piisobeni Slunce

Kli¢ k zakladnim testovym tloham:

1. D)
2. Q)
3. D)

Kli¢ k rozsifujicim testovym tloham:

1. A) — Brno lezi ve stfedoevropském casovém pasmu se sttedem pasma v poledniku 15° v.
d. Podle zemépisné polohy ¢asového pdsma mésta Vancouver 120° z. d. zjistime, Ze od CR
lezi 0 9 ¢asovych pasem zapadnéji. Proto v okamziku, kdy je v Brné 14.00 hodin, musi byt
ve Vancouveru 5.00 hodin.

2. B) — Pocatkem jara v obdobi jarni rovnodennosti vychazi Slunce ve vychodnim bodé
a zapada v bodé zapadnim. Kulminuje ve vysce 90° — zemépisna $ifka daného mista. Jeli-
koz Praha se nachazi v zemépisné $ifce 50° s. §., pak 90°-50° = 40°, coz je vyska Slunce nad
horizontem v case kulminace. Slunce zac¢atkem jara setrvava nad horizontem 12 hodin
a stejnou dobu pod horizontem.



3. KARTOGRAFIE

Lidé méli uz od pradavna potrebu zobrazovat urcité oblasti primitivnimi nacrty a plany, které lze
povazovat za prvni predchtiidce dnesnich map. Nékteré staré mapy dnes hodnotime jako umélecka
dila velké hodnoty. Kdo a kdy vlastné sestrojil prvni mapu, plan ¢i globus? Odpovéd neni jednodu-
chd, nebot nejstarsi kartograficka dila se nedochovala.

Podle Erathosthena sestrojil prvni mapu svéta Anaximandros z Milétu (zak Thaleta z Milétu) v prvni
poloving 6. stol. pt. n. l. Zdrojem informaci mu byly zpravy morteplavci a jejich basnicka zpracovani.
Prvni glébus vznikl kolem roku 150 pt. n. L. a jeho tviircem byl filozof Krates z Malu. Prvni samostatna
mapa Cech pochézi z r. 1518 a sestrojil ji mladoboleslavsky lékai Mikulas Klaudian.

Zndte nékteré dalsi historické mapy, pripadné vite, kdo byl jejich autorem? Zkuste zadat heslo ,,histo-
rické mapy“ na internetovych vyhledavacich. Jakd kritéria jsou pro vds rozhodujici pti kupovdni map
nebo atlasu? (Cena, métitko, prakticnost, vydavatelstvi, vzhled mapy, prodejce map nebo jind hlediska?)
Seznamte se prosttednictvim www strdnek s firmami (nakladatelstvi a vydavatelstvi), které vyddvaji
kartografickad dila, a prohlédnéte si jejich produkci map, planii, atlasii aj.

3.1 Mapa a globus

Dnesni svét si nedovedeme bez map dost dobfe predstavit. Riizné typy téchto kartografickych dél maji vse-
stranné uziti a jsou nepostradatelnou pomtickou pro cestovatele, ridice, turisty a zejména pro geograty.

Mapa je zmens$ené a zjednodusené znazornéni zemského povrchu nebo jinych vesmirnych téles, sestrojené
v roviné pomoci matematickych vztaht. Prostfednictvim smluvenych znacek vyjadfuje mapa rozmisténi
a vlastnosti objekti a jevii na Zemi. Télesem lépe odpovidajicim skute¢nému tvaru nasi planety je glébus.
Jde o zmenseny trojrozmérny kulovy model Zemé, ktery znazornuje planetu bez zkresleni. Globus Ize vsak
vyrabét pouze v malych métitkach (napf. 1: 40 000 000 apod.), nemiize tedy podrobné znazornovat vybra-
nou oblast. Z tohoto divodu se v geografii i v bézné praxi pouzivaji zejména mapy.

Jednim z kli¢ovych prvka kazdé mapy je méritko. Métitko udava pomér (1 : m) zmenseni (m) skutecnosti
do rozméria mapy. Pti zobrazovani zemského povrchu do roviny mapy dochazi ke zkresleni nékterych dé-
lek, a z toho divodu plati presny pomér 1 : m pouze v délkové nezkreslenych mistech mapy. To znamena, ze
zcela presnou vzdalenost dvou mist na mapé muzeme na zakladé meétitka urcit pouze v pripadé, kdyz délky
v daném sméru nejsou zkresleny (mapa je délkojevnd). Soucasnd kartografie pouzivé zpravidla tfi zakladni
typy méfitek - Ciselné, grafické a slovni.

3.2 Kartograficka zobrazeni

Nazvem kartografickd zobrazeni oznac¢ujeme soubor riiznych matematickych metod, prevadéjicich zemsky
povrch do roviny mapy. Jde o zptsoby, kterymi je mozno sestrojit zemépisnou sit v roviné mapy. Kartogra-
fické zobrazeni urcuje vztah polohy bodu na zemékouli (na globu) k poloze odpovidajiciho bodu na mapé.

Kartografickd zobrazeni rozdélujeme dle nasledujicich kritérii:
1) podle vlastnosti kartografickych zkresleni:

a) plochojevna zobrazeni — na mapé zachovavaji nezkreslené plochy, zkresluji tihly a délky

b) uhlojevna zobrazeni - thly jsou zachovany, plochy a délky jsou zkresleny

c) délkojevna zobrazeni - zachovavaji nezkreslené délky, ne viak na celé mapg¢, ale jen podél poled-
nikd nebo podél rovnobézek.
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d)

vyrovnavaci zobrazeni - plochy i uhly
jsou zkresleny jen do urcité miry (zkres-
leni ploch a thld je v rovnovaze)

2) podle polohy konstrukcni osy:

a)

b)

c)

zobrazeni v poloze normalni (polové) -
konstruké¢ni osa roviny, valce nebo kuzele
se shoduje s osou globu

zobrazeni v poloze pricné (transver-
zalni) - konstruk¢ni osa lezi v roviné rov-
niku

zobrazeni v poloze sikmé (obecné) -
konstrukéni osa prochazi stredem globu
v libovolném sméru, ktery je jiny nez
u predchozich poloh

3) podle druhu zobrazovaci plochy:

24

a)

b)

<)

azimutalni zobrazeni - zobrazovaci plo-
chou je rovina. Kulova plocha glébu se
prevadi do roviny mapy. Dotyka-li se te¢na
rovina glébu v oblasti polové (tj. azimu-
talni zobrazeni v poloze normalni), zob-
razi se poledniky jako svazek paprski,
které vychazeji ze stfedu mapy, rovno-
bézky maji tvar soustfednych kruznic se
sttedem v pdlu. Azimutéalniho zobrazeni
se vyuziva zejména pro mapovani poldr-
nich oblasti.

valcova zobrazeni - zobrazovaci plochou
je plast valce; kulova plocha glébu se pre-
vadi do plaste valce, ktery se rozvine do ro-
viny mapy. Valcové zobrazeni v normalni
poloze znazornuje poledniky i rovnobézky
jako rovnobézné primky na sebe kolmé.
Zobrazeni se nejlépe hodi pro uzemi pro-
tahla kolem rovniku nebo kolem poled-
nikd. Pomoci valcového zobrazeni byvaji
realizovany napt. mapy ¢asovych pasem.
kuzelova zobrazeni - zobrazuji globus na
plast kuzele, jenz se rozvine do roviny. Ku-
zelové zobrazeni v poloze normalni (plast
kuzele se globu dotyka podél zvolené doty-
kové rovnobézky) znazorni poledniky jako
svazek paprskil vychdzejicich z obrazu vr-
cholu kuzele. Rovnobézky maji tvar kruho-
vych obloukt. Mapa zkresluje thly i plo-
chy, délky jsou zachovany podél dotykové
rovnobézky a podél polednikii. Kuzelovych
zobrazeni se pouzivd pro dzemi protdhld
kolem rovnobézek ve stfednich zemépis-
nych $itkdch (napf. mapy kontinentd a je-
jich ¢asti — mapa Evropy, Asie aj.)

normaln{ picna obecna
(polérni) poloha poloha
poloha

azimutalni

zobrazeni % %

vélcové AN

zobrazeni

kuzelové ) Nz

zobrazeni >

Obr. 4 Kartograficka zobrazeni podle polohy
zobrazovaci plochy

Obr.5 Zemsky povrch Obr.6 Zemsky povrch
v azimutalnim zobrazeni v kuzelovém zobrazeni

Obr.7 Zemsky povrch ve valcovém zobrazeni

Obr. 8 Zemsky povrch v obecném zobrazeni



d) obecna zobrazeni - obrazy polednikd a rovnobézek se ziskavaji matematickym odvozenim. Zob-
razeni se vyuzivaji pro tvorbu map celého svéta. Casto pouzivanym obecnym zobrazenim je tzv.
mnohokuzelové, neboli polykénické zobrazeni.

3.3 Vznik mapy

K hlavnim tkolim kartografie nalezi reprodukce, uziti a také tvorba map. Podle vzniku rozdélujeme mapy
na puvodni a odvozené. Za mapy ptvodni (originalni) jsou povazovana takova dila, ktera vznikla pfimym
terénnim mérenim nebo na zakladé vyhodnoceni leteckych snimki. Odvozené mapy byvaji zpracované
z pivodnich map. V soucasnosti se tvorba map obéma zptisoby neobejde bez vyuziti vypocetni techniky
a specialnich informacnich technologii.

Vznik origindlni mapy se ¢leni na pét etap — prace astronomické, geodetické, topografické, kartografické
a reprodukéni.

Astronomické prace maji za ukol urcit pro celé mapované tizemi presnou zemépisnou polohu nékolika
zékladnich bodti pomoci astronomického méteni.

Geodetické prace zajistuji dilezité podklady pro vyskopis a polohopis mapy. Zakladni geodetickou meto-
dou je trigonometrie, s jejiz pomoci se na mapovaném tzemi vytvori husta sit bodi, z nichz nejdilezitéjsi
jsou v terénu vyznaceny méfickymi vézemi. Trigonometricka sit vznikd méfenim teodolitem a je podkla-
dem pro polohopis mapy.

Metodou pro méfeni nadmotskych vysek je nivelace. Nivela¢nim pristrojem jsou presné zméfeny nadmor-
ské vysky vybranych bodi od hladiny mote. Zakladni nivelaéni bod &. 1 pro Ceskou republiku lezi v Lisové
v Jiho¢eském kraji (nadmotska vyska 564,7597 m n. m. se vztahuje na hladinu Baltského more).

Topografické prace se tykaji podrobného polohopisného a vyskopisného

méfeni v terénu, pripadné vyhodnocovani leteckych snimki. Topografové Dilezitou souddsti vzniku
davaji mapé podrobny obsah, ktery zana$eji do mapovych listd. mapy je kartografické gene-
ralizace. Jde o proces vybéru,
Kartografické prace zpracovavaji vysledky topografickych méfeni do zjednoduseni a zevseobec-
formy kartografického dila. Topograficky obsah je nutné zjednodusit, upra- néni ‘f{bsa;lu TN DO;“*I{PY
. . ST ; y . v P 110% T se zakresluji pouze objekty
V1t,a zvolit vhodon.e madrovaa prf)stredlfy, neboli znackovy ,khc'. nyledkem dillezité a nezbytné pro kon-
prace kartografi je Cistokresba vysledné mapy, tzv. autorsky original. krétni mapu, méné dulezité
o ... e ., L., a nepodstatné prvky se do
Reprodukéni prace jsou zavére¢nou fazi procesu tvorby map. Zabyvaji se T ——

reprodukci a tiskem map. Reprodukénimi pracemi se zabyva obor karto-
graficka polygrafie.

3.4 Obsah mapy

Mapa obsahuje kromé matematickych prvki, kterymi rozumime napt. geografickou sit tvofenou z poled-
nikd a rovnobézek nebo méritko, také tfi zakladni kategorie obsahu mapy - vyskopis, polohopis a popis.

Vyskopis zobrazuje vyskovou ¢lenitost mapované krajiny. V praxi se pouzivaji tfi zptisoby znazornovani
vertikalni ¢lenitosti — vrstevnice, koty a barevna hypsometrie. Vrstevnice (izohypsy) jsou izolinie spojujici
mista o stejné nadmorské vysce. Vrstevnice se pro znazornéni vyskové clenitosti vyuzivaji zejména u map
velkého méritka (napft. topografické mapy). Koty (vyskové body) udavaji presnou nadmoiskou vysku kon-
krétniho bodu v terénu (napt. nejvyssi hora, vyznamny vrchol apod.) U map stfedniho a malého méritka
(atlasy, nasténné mapy aj.) se vertikalni clenitost znazornuje nejcastéji pouzitim barevnych odstind, tzv.
barevnou hypsometrii. Pro nadmotské vysky se uzivaji barevné stupnice od zelené po hnédou, pro rozli-
$eni hloubek morte od svétlomodré po tmavomodrou.

Polohopis zachycuje v horizontdlnim sméru vzajemnou polohu objekti a jevl v krajiné. Polohopis se zna-
zornuje pomoci smluvenych znacek a barev, které musi byt vysvétleny v legendé mapy. Mapy obsahuji tfi
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zékladni typy znacek - liniové znacky (pobrezni ¢dra, statni hranice, vodni toky, dalnice, Zeleznice aj.),
bodové znacky (mésta, vesnice, nerostné suroviny, zemédélské produkty, letisté aj.) a plo$né znacky (lesy,
pousté, oceany, more, jezera, pudy atd.).

Popis je nepostradatelnou soucasti obsahu mapy vhodné doplnujici vyskopis a polohopis. Jednotlivé nazvy
zemépisnych objekti a jevi jsou v mapé uvedeny smluvenym pismem, které se odlisuje velikosti, druhem,
barvou, sklonem a tvarem.

Mnoho soucasnych mapovych vytvort obsahuje dvé specifické metody kartografickych vyjadrovacich pro-
stredki, a to kartogram a kartodiagram.

Kartogram je obrysovou kresbou tizemni jednotky, na které jsou pomoci plosnych znacek znazornéna sta-
tistickd data.

Kartodiagram je znazornény uzemni celek (stat, kraj, okres) a statistické udaje rtiznych geografickych jeva
(hustota zalidnéni, lesni plochy, zemédélské plochy atd.). V jeho centru je umistén diagram, ktery vyjad-
fuje kvantitu ¢i kvalitu vybraného jevu (napt. slozeni obyvatelstva dle narodnosti, vékova skladba obyvatel-
stva aj.).

3.5 Praktické vyuziti kartografie

Vétsina kartografickych dél slouzi k praktickym ucelim, jsou zdrojem uzite¢nych informaci, ptipadné
vysledkem geografického vyzkumu. Kartografické firmy a instituce produkuji mapy planovaci, védecké,
vojenské, mapy pro potiebu vzdélavani, atlasy, autoatlasy, turistické mapy a mnozstvi dalsich kategorii map.
Proto mapy délime dle rtiznych kritérii, zejména podle obsahu a métitka.

1) podle obsahu:

a) mapy katastralni — mapy nejvétsich mértitek, které obsahuji pouze polohopis (vétsinou parcely).
Zachycuji pozemkova vlastnictvi. Nejc¢astéjsi métitka katastralnich map jsou 1 : 2 880, 1 : 2 000
a1:1000. Modernéjsi mapy katastrtt mohou obsahovat i vyskopis.

b) mapy topografické — mapy velkych a stfednich méritek (1: 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000, 1 : 100 000,
1 : 200 000). V geografickych védach se pouzivaji velmi casto jako zdroj velkého mnozstvi infor-
maci (vyskopis, polohopis i popis objektt a jevi). Vyskopis je znazornovan velmi podrobné pomoci
vrstevnic a kdt, ostatni obsahové slozky jsou odliSeny barevné. Topografické mapy jsou vhodné
k méfeni na mapach, protoze uhly byvaji zachovany a zkresleni ploch a délek je zanedbatelné.

c) mapy obecné geografické — podavaji zakladni geograficky prehled o vétsich uzemnich celcich.
Svym obsahem zobrazuji hlavni objekty a jevy zemského povrchu (pohofi, feky, vodni plochy,
komunikace, sidla aj.). Obecné zemépisné mapy se v nejvétsi mife pouzivaji ve $kolach (Skolni
atlasy svéta, nasténné mapy) a jsou pro né typicka mala, nékdy i stredni méritka.

d) mapy tematické — nejpocetnéjsi skupina map. Zobrazuji pouze specialni vlastnosti objekti a jevii
na zemském povrchu. Jsou svym obsahem podrobné, ale jen v urcitém tématu. K nejvice uzivanym
typim tematickych map nalezi napf. mapy geologické, geomorfologické, klimatické, hydrologické,
pudni, politické, administrativni, mapy pramyslu, zemédélstvi, dopravy, obyvatelstva, mapy turis-
tické, déjepisné atd.

2) podle méritka:

a) mapy velkého méfitka — do 1 : 200 000 (katastralni mapy, plany, topografické mapy, turistické
mapy, autoatlasy)

b) mapy stfedniho méritka — od 1:200 000 do 1 : 1 000 000 (podrobnéjsi obecné zemépisné mapy,

nasténné mapy mensich tzemi, autoatlasy aj.)
c) mapy malého méritka — nad 1:1 000 000 (8kolni atlasy svéta, kapesni atlasy, glébus atd.)
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3.6 Geografické informacni systémy

Zijeme na zacatku 21. stoleti, které se mnohdy oznacuje jako stoleti informaéni spole¢nosti ¢i informaénich
technologii. Schopnost pracovat s informacemi dnes predstavuje vyznamné predpoklady pro prosazeni se
na trhu prace. Rozvoj modernich informacnich technologii zasahuje do vSech disciplin a také geografie se
vyznamnym zpusobem podili na budovani informacnich zdroji zejména diky geografickym informacnim
systémum (GIS).

Pocatky vyvoje geografickych informacnich systémi se datuji do 70. let dvacatého stoleti, maximalniho
rozvoje vSak dosahuji v soucasné dobé. Geoinformaci se totiz vyuziva v mnoha oblastech lidské ¢innosti.
Informace GIS pouzivaji organy stitni spravy i samospravy, organizace studujici izemni a krajinné plano-
vani, instituce zemédélské, lesnické, geologické, ekologické, dopravni aj. Geografické informacni systémy
se také vyuzivaji v feSeni havarijnich situaci - ekologickych havarii nebo zaplav. Vhodné lze také kombi-
novat systémy GIS s technikami dalkového prizkumu Zemé (DPZ). Kombinaci obou technik lze studovat
a monitorovat napriklad vyvoj pfirodnich rizik, klimatickych zmén nebo sledovat trvaly ubytek tropickych
destnych lest.

Predmétem geografického informacniho systému je sbér, ukladani a zpracovavani prostorovych infor-
maci. Diky tomu se mohou vytvaret prostorové lokalizované databaze, na jejichz zakladé se vytvareji rlizna
kartograficka dila a fe$i naro¢né ukoly (hledani objektt s ur¢itymi vlastnostmi na daném tzemi, urceni
optimalni drahy apod.).

Na jakém principu jsou geografické informacni systémy zalozeny? Skutecné objekty (feky, jezera, lesy, sidla
aj.) jsou v GIS znazornovany bodovymi, liniovymi a plo$nymi geometrickymi objekty, do kterych Ize roz-
lozit kazdy zobrazeny jev na mapé. Body, linie ¢i plochy je mozno vyjadrit ve vektorovém nebo rastrovém
tvaru. Ve vektorovém formatu se bodovymi prvky znazornuji na mapach napt. vrcholy hor ¢i prameny,
pomoci linii silnice, zeleznice nebo feky a plochou jsou zobrazeny napt. pozemky, lesy a vétsi sidla.

Ve formatu rastrovém je zakladnim nositelem informace obrazovy bod neboli pixel. Bod je tvofen jednim
pixelem, linie a plochy vice pixely, které na sebe navazuji. K jednotlivym geometrickym objektiim jsou také
prirazeny dalsi informace tykajici se vlastnosti téchto objektt (nazvy mést, idaje o nadmorské vysce).
Pomoci GIS aplikaci je mozné provadét kromé sbéru a ukladani prostorové lokalizovanych informaci také
jejich aktualizaci, zpracovani a graficky vystup vysledki ve formé map, graft, tabulek nebo textu.
Geografické informaéni systémy se i v Cesku uplatiiuji stéle vice. Jako zdroje cennych informaci lze dnes
vyuzit naptiklad digitdlni mapové podklady, které vytvari Cesky tifad zemémérti¢sky a katastralni a Vojen-
sky topograficky ustav (napf. digitalni mapy v métitku 1: 10 000 a 1 : 25 000 nebo digitalni modely relié¢fu
v métitkdch 1:25 000 a 1:200 000).

Geografické informacni systémy se neustale modernizuji a zdokonaluji a pro dne$ni moderni spole¢nost
jsou naprosto nepostradatelné.
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Zakladni testové ulohy

Rozs
3
q

28

SiFuj
1

1.

Jak se nazyva kartografické zobrazeni, lezi-li konstrukcni osa v roviné rovniku?

A) zobrazeni v poloze normalni

B) zobrazeni v poloze sikmé

C) zobrazeni v poloze transverzalni
D) zobrazeni v poloze polové

ey’

Které mapy podavaji nejpodrobnéjsi informace o vyskopisu?

A) obecné geografické mapy
B) topografické mapy

C) tematické mapy

D) katastralni mapy

Co zjistime na mapé pomoci tzv. izohypsy?

A) nadmoftskou vysku

B) zemépisnou polohu urcitého bodu
C) méritko mapy

D) druh kartografického zobrazeni

ici testové ulohy
K mapam, které jsou soucasti skolniho atlasu svéta, prifadte druh zobrazeni, ktery se pro
jejich realizaci hodi nejlépe.
A) Fyzickd mapa Zemé a) azimutalni
B) Mapa ¢asovych pasem b) kuzelové
C) Mapa Arktidy c) krychlové
D) Politicka mapa Evropy d) valcové
e) obecné

Mista A a B jsou od sebe ve skute¢nosti vzdilena 20 km a na mapé Ceské republiky byla
mezi nimi naméfena vzdalenost 80 mm. Jaké je méritko mapy?

A) 1:25000
B) 1:240000
C) 1:160 000
D) 1:250000
E) 1:1600000



Rady na zaveér

25l kartografie je védni disciplina neodmyslitelné spjata s matematikou, geometrii a informatikou,
coz znamena, ze kartografii nelze podrobné zvladnout bez znalosti a dovednosti uvedenych
obort

G

kartografie ma znac¢ny prakticky vyznam (tvorba plani, map, atlast apod.) a $iroké moznosti
uplatnéni na trhu prace (kartograf, geodet, geoinformatik atd.)

Pozor, casto se plete:

28l vSechny mapy jsou zkreslené, pouziva se vSak metod, aby zkresleni bylo co nejmensi a mapa co
nejpresnéji vystihovala skute¢nost

mald méfitka jsou u nejméné podrobnych map (napt. 1 : 2 000 000), velka méfitka napt. u plant
a map topografickych (1: 5000, 1: 10 000 atd.)

&

m

nejvétsi skupinou map jsou tematické mapy, které zobrazuji podrobné vybrané téma

=) predmétem GIS je sbér, uklddani a zpracovavani prostorovych informaci

W

Kli¢ k zakladnim testovym uloham:

1. C)
2. B)
3. A)

Kli¢ k rozsifujicim testovym tloham:

valcova jsou typicka pro mapu casovych pasem. Zobrazeni azimutalni nejlépe vyhovuje
mapovani polarnich oblasti a v kuzelovém zobrazeni se sestrojuji napf. mapy kontinent,
v tomto pripadé politicka mapa Evropy.

2. D) — Uvedené vzdalenosti je nejprve nutné prevést do stejnych délkovych jednotek, bud
na kilometry, lépe vSak na centimetry. Podilem skute¢né vzdalenosti a vzdalenosti na mapé
ziskame pomér zmenseni skutecnosti do rozmérti mapy. Vyjde nam, ze mapa je oproti sku-
te¢nosti zmens$ena 250 000 x, méritko je tedy 1 : 250 000.

i 1. Ae, Bd, Ca, Db) — Obecna zobrazeni se nejcastéji pouzivaji pro tvorbu map celého svéta,
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4. LITOSFERA A GEORELIEF

Zemétieseni a sopecna cinnost patfi mezi vnitini pochody vznikajici v zemském nitru. Nejen
v minulosti, ale i dnes patfi k nejvice nebezpe¢nym prirodnim tkaziim. Béhem 20. stoleti doslo
k nékolika silnym zemétfesenim, ktera si vyzadala obrovské mnozstvi lidskych Zzivot (143 tis. obéti
v roce 1923 v Tokiu; 30 tis. v roce 1985 v Mexico City; 40 tis. v r. 1990 v severnim Iranu; 30 tis. v 1.
2000 v zapadnim Turecku atd.).

Nejvétsi zemétieseni na tzemi Ceské republiky v poslednich desetiletich bylo zaznamendno na
Chebsku 21. 12. 1985 a zeméttesny roj trval az do tinora 1986. Skody byly zaznamenény pouze na
domech (trhliny ve zdech domt, poskozené kominy, vypadavani zdiva aj.). V obcich Skalna, Dolni
Zandov, Novy Kostel a Plesné bylo poskozeno 15 % viech domd.

Vyhledejte ve skolnim atlase svéta hlavni zemétresné oblasti. Vyhledejte v atlase ndsledujici sopky:
Hekla, Fudzisan, Kljucevskaja, Stromboli, Etna, Vesuv, Cotopaxi, Popocatépetl, Mauna Loa, Ruapehu.

4.1 Stavba a slozeni zemského télesa

Pevné zemské téleso je slozeno z jadra a dvou soustfedné usporada-
nych obaltl - zemského plasté a zemské kiiry. Uvedené tti zakladni
jednotky podrobnéji rozdélil australsky geofyzik Bullen do sedmi
z0n, které se od sebe lisi chemickym slozenim a fyzikalnimi vlast-
nostmi (teplotou, tlakem a hustotou).

Zemska kura je svrchni casti zemského povrchu a tvori ¢ast lito-
sféry. Od zemského plasté oddéluje zemskou kiiru tzv. Mohorovici-
¢ova plocha diskontinuity (MOHO), ktera se nachazi v primérné
hloubce kolem 35 km. Mocnost zemské kiry dosahuje v oceanskych
hlubinach jen 6 km, na pevniné 30-40 km a maximalnich hodnot
kolem 80 km v oblasti Himalaji. V chemickém slozeni kiiry je za-
stoupeno mnozstvi prvki, z nichz prevlada kyslik, kfemik a hlinik,
z nerostil oxidy a kfemicitany. Zemska kiira predstavuje pouze 1,5 %
hmoty Zem¢.

Zemsky plast tvori tfi zony (svrchni, stfedni a spodni plast). Svrchni
cast plasté je rozlozena od Mohorovici¢ovy plochy az do hloubky
400 km. Tvori ji spodni ¢ast litosféry a plasticka astenosféra. Stredni
plast sahd do hloubek kolem 1 000 km a spodni plast az do 2 900
km. Nerosty obsazené v zemském plasti jsou hlavné kfemicitany,
oxidy Zeleza a hor¢iku a sulfidy Zeleza. Plast vytvari 67,5 % hmoty
Zemé.

zemska kara

svrchni plast 33
7 400

1000

spodni plast

2900

vnéjsi
jadro

4980
prechodna zéna
5120

vnitfni jadro

6378 km

Obr. 9 Vnitini stavba Zemé
(tzv. Bullenovy zdny)

Zemské jadro, predstavujici 31 % hmoty Zemé, se rozkldda od hloubky 2 900 km do stfedu Zemé
(6 378 km). Jadro skladaji tii zony — vnéjsi jadro sahajici do hloubky 4 980 km je polotekuté, pfechodna
zona mezi vnéj$im a vnitfnim jadrem sahd do 5 120 km a vnitfni jadro (jadérko) je pevné, kovové (oxidy

niklu a Zeleza).

Pro vnitfni ¢ast zemského télesa jsou charakteristické vnitfni (endogenni) pochody - taveni hmoty, radio-
aktivni rozpad a premistovani v dusledku gravitacniho ptisobeni a rotace planety. Pti vnitfnich pochodech

dochazi k uvolnovani energie a pfeméné povrchu Zemé.
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Zemska kura a svrchni ¢ast zemského plasté tvori kamenny obal Zemé (litosféru). Litosféra saha do
hloubky az 410 km. Chemicky je slozena z kysliku (49,13 %), kfemiku (26 %), hliniku (7,45 %), Zeleza
(4,2 %), vapniku (3,25 %), sodiku, drasliku, vodiku, titanu a uhliku.

Litosféra neni celistva, ale je rozdélena na litosférické desky, které se pohybuji (pluji) po plastické vrstve
zvané astenosféra. V mistech, kde dojde ke styku desek, mtize dochazet k jejich podsouvani, coz doprovazi
zemétieseni, sopecna ¢innost a horotvorné procesy. Oddaluji-li se litosférické desky od sebe, vznika mezi
nimi stfedooceansky hibet.

4.2 Zemska kura

Zemskou kiiru tvoii prakticky vSechny znamé chemické prvky, samostatné se v ni vyskytuji jen nékteré
(napt. zlato a platina). Prvky vytvéreji nerosty (mineraly), jejichz smési vznikaji horniny - zékladni sta-
vebni jednotky zemské kiry.

Horniny rozdélujeme dle ptivodu na vyvielé (vulkanické), usazené (sedimentarni) a preménéné (meta-
morfované). Ve stavbé zemské kiiry prevazuji vulkanické horniny (95 %), pouze 5 % kiry tvori sedimenty
a metamorfity. Pevnina je viak tvofena ze % usazeninami.

@ Vyvfelé horniny vznikly krystalizaci magmatu. Horniny, které ztuhly v hlubindch zemské kiry, se
nazyvaji hlubinné vyvreliny a zilné vyvieliny, na povrchu byly vykrystalizovany tzv. vylevné vyvieliny.
Typickymi piiklady vyvielych hornin jsou napt. Zula, znélec a cedic.

@ Usazené horniny vznikaji procesem sedimentace (usazovanim). Stars$i horniny byly rozruseny, nasledné
dopravovany (transportovany) ¢innosti vody, vétru ¢i ledovce a na zavér ukladany.

Prvotni fazi vzniku sedimenttl je zvétravani starsich hornin. Zvétravanim se horniny fyzikédlnimi nebo
chemickymi procesy rozrusuji a vytvareji se z nich zvétraliny.

Fyzikalni zvétravani je mechanické rozrusovani hornin na mensi ulomky a zrna, pti kterém se nemeéni
chemické slozeni horniny. Tento typ zvétravani je zptisoben zménami teploty, tlaku i objemu hornin
a mechanickym ptisobenim organismu. Zvétraliny, které ztstavaji v blizkosti mista svého vzniku, nazy-
vame eluvium.

Chemické zvétravani je zpiisobeno vodou, vzdusnym kyslikem a oxidem uhli¢itym. Za vzdjemného
spoluptisobeni vody a vzduchu dochazi pfi procesech oxidace, redukce, rozpousténi a dalsich ke
vzniku hornin znac¢né odlisnych od pivodnich.

Charakter a mira zvétravani jsou ovlivnény hlavné klimatickymi podminkami. Pro teplé a suché oblasti
je typické fyzikalni zvétravani, vlhké teplé a mirné teplé oblasti se vyznacuji spise chemickym zvétrava-
nim.

Nékteré horniny zvétravaji snadno. Prikladem mize byt vapenec, jehoZ rozpousténim vznikaji krasové

jevy. Proces krasovéni — vznik hydrouhli¢itanu vapenatého Ca (HCOs), - lze vyjadrit nasledujici rov-
nici: CaCO3 + C02 + H20 < Ca (HCO3)2

Hydrouhli¢itan vapenaty vytvaii typické krasové tvary na zemském povrchu (zavrty, propasti, kafiony),
ale i v podzemnich prostorech (jeskyné, krapniky).

Z nejznaméjsich sedimentarnich hornin lze jmenovat piskovec, slepenec, vapenec, travertin aj.

Pfeménéné horniny vznikaji pfeménou (metamorfézou) vyvrelin a sedimentti. Pfi¢cinou metamorfézy
hornin je vysoky tlak a teplota v hlubinach zemské kiiry. Prfeménou se také méni nerostné slozeni hor-
nin. Pfikladem pfeménénych hornin jsou ruly, fylity a svory.

Zemska kiira se rozdéluje na pevninskou, oceanskou a prechodnou.
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Pevninska zemska kiira obsahuje tfi vrstvy: sedimentarni (nejc¢astéji ve svrchni ¢asti), zulovou a ¢edi¢ovou.
Pevninska kiira ma mocnost 20-80 km a tvofi 64 % celkového objemu zemské kiry.

Oceanska zemska kiira je na povrchu tvorena sedimentdrni vrstvou, pod ni sedimenty postoupené cedi-
¢em a v dolni ¢asti ¢edicovou vrstvou. Jeji mocnost se pohybuje mezi 6-15 km, tvofi 21 % objemu zemské
kiry.

Prechodna zemska kiira je slozena pouze z tenké sedimentarni vrstvy a mohutné vrstvy cedi¢ové. Vznikla
v oblastech pfechodu pevnin v oceany a tvori asi 15 % celkového objemu zemské kury.

Pevninskd zemska kiira je mnohem star$i nez kiira oceanska. Jeji zaklad (jadra pevnin) tvori tzv. $tity staré
nékolik miliard let. Stity jsou nejstabilnéjsi ¢asti zemské kiiry a v jejich horninovém slozen{ ptevladaji hlu-
binné vyvreliny a metamorfované horniny. Na Zemi rozlisujeme celkem 9 §tita: baltsky, kanadsky, aldansky,
africky, indicky, australsky, brazilsky, guayansky a antarkticky. Na §tity navazuji platformy.

Nejen pevnina, ale i oceanské dno je rozdéleno na nékolik oblasti. Okrajovou ¢ast oceanu tvori pevninsky
$elf, ktery je slozen z pevninské kiiry a sahd do hloubek max. 200 m. Self postupné prechazi v pevninsky
svah (klesa do hloubek 1 500 m, mocnost pevninské kiiry se zmensuje). Treti ¢asti dna oceant je pevninské
upati (hloubky 1 500-3 000 m, lezi na pevninské i oceanské kure). Plosné nejvétsi rozsah pripada na ocean-
ské loze (tvoreno vyhradné oceanskou zemskou kiirou, v hloubkach 3 000-6 000 m). V této ¢asti oceanu se
vyskytuji oceanské panve a stiedooceanské hibety. Nejhlubsi mista ocednu nazyvame hlubokooceanské
prikopy (napt. Mariansky prikop), které vznikaji v mistech podsouvani jedné litosférické desky pod dru-
hou.

4.3 Georeliéf a jeho ¢lenéni

Georeliéf vytvari svrchni cast litosféry. Je plochou styku litosféry s pedosférou, atmosférou a hydrosférou.
Pevniny jsou tvofeny pevninskym georeliéfem, oceanské dno podmorskym georeliéfem. Georeliéf vznikl
a je neustale pretvaren vlivem vnéjsich (exogennich) a vnitfnich (endogennich) procesi. Velky podil na
utvareni podoby relié¢fu ma také clovék (tzv. antropogenni ovlivnéni).

Vysledkem vzéjemného dlouhodobého piisobeni vnitinich a vnéjsich ¢initelt se vytvorily zakladni typy
georeliéfu.

Podle absolutni nadmofské vysky se georeliéf déli na niziny (do 200 m n. m.) a vysociny (nad 200 m
n. m.).

Na zaklad¢ relativniho vyskového rozdilu (tzv. relativni vyskova ¢lenitost — vyskovy rozdil mezi nejvyssim
a nejniz$im mistem na jednotkové plose) se vymezuji nasledujici typy reliéfu: roviny (relativni vyskova cle-
nitost do 30 m), pahorkatiny (relativni vyskova ¢lenitost 30-150 m), vrchoviny (150-300 m), hornatiny
(300-600 m), velehornatiny (relativni vyskova clenitost vétsi nez 600 m).

4.4 Endogenni pochody

Endogenni (vnitfni) pochody vznikaji uvnitt zemského télesa (v zemské kife a plasti) a vyvolavaji vulka-
nismus, zemétfeseni a horotvornou ¢innost. Vyraznymi projevy endogennich ¢initeltl vznika tzv. tekto-
nicky georeliéf, ve kterém rozliSujeme vrasovy georeliéf, vrasno-zlomovy georeliéf a kerny georeliéf. Sopec-
nou ¢innosti vznika pevninsky ¢i podmoftsky sopecny georeliéf.

¢ Vulkanismus (sopecna ¢innost) je jev, pfi kterém se magmatické hmoty premistuji ze zemského nitra
k zemskému povrchu. Magma se prodira pod obrovskym tlakem puklinami na povrch a misto, kde do-
jde k vylevu zhavého magmatu na povrch a zaroven k tniku par, plynt a vyvrhovani sope¢nych vyvre-
lin, se nazyv4 vulkan (sopka). Zhavé magma vytékajici ze sope¢ného krateru oznatujeme terminem
lava.
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Vulkanismem vznikaji sope¢na pohofi. Jsou slozena z kuzelovitych vulkani, protahlych lavovych
proudu a lavovych ptikrovi. Sopky se obecné rozdéluji na tfi typy: lavové, tufové a smiSené (stratovul-
kany). Prikladem sopecného pohoii jsou napt. Doupovské hory (sopka smiseného typu).

Zemétfeseni muzeme definovat jako kratkodobé otfesy zemského povrchu. Vznika nahlym uvolnénim
energie v zemském nitru. Misto vzniku zemétfeseni se oznacuje jako hypocentrum (ohnisko zemétre-
seni) a byva zpravidla v hloubce nékolika km. Misto na povrchu Zemé s maximalnimi otfesy je epicen-
trum, lezici na zemském povrchu nejblize nad ohniskem. Regiony castych zemétfeseni vytvareji tzv.
zemétiesna pasma, kterd odpovidaji protdhlym tzemim podél hranic litosférickych desek.

Horotvorna ¢innost vznika také v mistech stretu litosférickych desek. Velké tlaky zptsobuji na povr-
chu nasi planety vrasnéni a vznik zlomu. Vrstvy sedimentarnich hornin se pod obrovskym tlakem
zprohybaji na vrasy, coz jsou vlnovité utvary svrchni ¢asti litosféry slozené z nahoru vyklenuté antikli-
naly a dolti prohnuté synklinaly. Nékdy dojde k nakupeni mnozstvi vras na sebe, ¢imz vznikaji slozité
utvary - vrasové prikrovy.

V pifpadé porugeni souvislosti vrstev hornin vznikaji zZlomy. Césti litosféry omezené zlomy se nazyvaji
kry, které se ptisobenim horotvornych tlakd pohybuji vertikalné i horizontalné.

Horotvornou ¢innosti vznika mnoho nejriznéjsich tvara.

Klenby a panve vznikaji vyklenutim (prohnutim) georeliéfu. Maji obvykle kruhovy nebo
ovalny ptdorys.

Vrasova pohofi jsou tvofena vrasovymi fadami. Antiklinaly tvofi horské hibety a synklinaly
tidoli. Ptikladem tohoto typu je pohoti Svycarsky Jura.

Prikrovova pohori jsou charakteristicka slozitou strukturou vrasovych prikrovii pres sebe pre-
sunutych (napt. Alpy, Himalaj).

Vrasno-zlomova pohofti vznikla horotvornymi pohyby, které vytvorily kromé vras a prikrovi
také zlomy, podél nichz doslo ke zdvihiim i poklesim ker (Karpaty).

Kerna pohofi se vytvorila vertikalnimi pohyby ker podél zlomt (napft. Jeseniky).

Prikopové propadliny vznikly propadnutim ker podél zlomii. Byvaji zality vodou (napt. jezero
Bajkal).

4.5 Exogenni pochody

Exogenni (vnéjsi) pochody jsou vyvolany slune¢nim zafenim, gravitaci a rotaci Zemé. Podileji se na detailni
modelaci tvart zemského povrchu, kdy terén prevazné snizuji a zarovnavaji. Vnéjsi pochody se projevuji
nékolika typy C¢innosti: ¢innosti rusivou (erozi), ¢cinnosti pfenosnou (transportem zvétralin) a ¢innosti
sedimentadni (sedimentaci a akumulaci).

v,

Mezi exogenni pochody patfi pochody svahové, Fi¢ni, kryogenni, vétrné, moiské, biogenni a antropo-
genni.

©

5

Svahové pochody predstavuji pohyb uvolnénych hornin po svazich zplisobeny nejcastéji gravitaci
Zemé. Do této kategorie nalezi napt. sesuvy ptdy, ficeni balvant a bahenni proudy.

vvvvvv

Ri¢ni (fluvialni) pochody jsou realizovany povrchové tekouci vodou, jednim z nejdtilezitéjsich exo-
gennich ciniteld. Pti desti nebo tdni snéhu vznikd ron - nesoustfedény povrchovy odtok, na svazich se
tvori ronové ryhy. Hluboké ryhy oznacujeme jako strze. Je-1i odtok povrchové vody soustfedény, hovo-
fime o vodnim toku, ktery protéka korytem. Voda protékajici korytem modeluje jeho tvar hloubkovou
erozi a bo¢ni erozi. Ulomky hornin vle¢ené po dné vodniho toku jsou splaveniny, jemnéjsi material
rozptyleny ve vodé nese oznaceni plaveniny. V toku fek rozeznavame tii casti — horni, stfedni a dolni
tok. Na hornim toku s obvykle velkym spadem prevlada vymol (eroze) nad usazovanim, na toku stfed-
nim je prevaha transportu, na dolnim toku ztraceji feky energii a undSeny material se akumuluje.
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Kryogenni pochody jsou typické pro polarni a vysokohorské oblasti. Modela¢nim ¢initelem krajiny
jsou ledovce, snih a mrazové zvétravani. Ledovce se déli na pevninské a horské. Cinnosti ledovci
vzniklo mnoho rozmanitych tvara georeliéfu (kar, trog, fjordy, obliky, morény aj.).

Vétrné (eolické) pochody dosahuji nejvétsiho vyznamu zejména v oblastech s nedostateénym rost-
linnym porostem (pousté, stepi, plaze). Vitr ptisobi na reliéf mechanicky ¢innosti unaseného prachu

a pisku. Eolické pochody vytvareji nékteré znamé tvary, jako napt. skalni fimsy a brany, pisecné duny,
hrance, cefiny aj.)

Morské (marinni) pochody ptisobi hlavné na pobrezich, kde se jako exogenni ¢initelé projevuji priliv,
odliv a ptiboj. Rusiva ¢innost more se nazyva abraze. Motské viny narazeji na pobrezi, biehy jsou pode-
mleté a ¢asti skal se Fiti do mote. Prenos a usazovani materialu v pobreznich oblastech vytvari spolu
s intenzivnim zvétravanim ojedinélé tvary pobrezi.

Biogenni pochody ovliviuji reliéf Zemé svoji rusivou i tvofivou ¢innosti. Rusivé ptisobi hlavné v obdobi
svého Zivota — mechanickym i chemickym rozrudovanim hornin. Tvofiva ¢innost organismi nastava
vétsinou po jejich odumfreni. Schranky tél se hromadi na dné mofi a vznikaji z nich vapenité, kfemité
a fosfore¢né horniny. Z organickych zbytka tél se vytvari zivice (ropa, zemni plyn). V raselinistich
se z odumfelych rostlin tvofi raselina, v moiskych a jezernich panvich se ze zbytki rostlin vyviji uhli.
K biogennim pochodtim nalezi i vznik koralovych utesi.

Antropogenni pochody se na vzhledu georeliéfu podileji stale vyraznéji. Hospodarska ¢innost ¢lo-
véka vytvari tzv. antropogenni formy reliéfu. Tvary vzniklé ¢innosti clovéka délime na tvary vyvySené
(haldy, skladky aj.), tvary rovinné (silnice, priimyslové plosiny apod.), tvary vyhloubené (lomy, pis-
kovny, priplavy) a tvary podzemni (tunely, $achty, §toly). Clovék je v soucasnosti nejvyznamnéjsim
exogennim Cinitelem.

Zakladni testové ulohy
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1. Jakymi procesy bylo vytvoreno pohoti Karpaty?

A) pouze vrasnénim

B) sopecnou ¢innosti

C) pouze zdvihem ker podél zlomi
D) vrasnénim i zdvihem ker

2. Co jsou stratovulkany?

A) sopky smiseného typu
B) vyhaslé sopky
C) aktivni sopky
D) lavové sopky

3. Oceanské panve a stredooceanské hibety vznikly v ¢asti oceanského dna, ktera se nazyva:

A) pevninské upati

B) oceanské loze

C) pevninsky svah

D) hlubokooceanské prikopy



Rozsirujici testové ulohy

¥

1.

K uvedenym pojmum souvisejicim s vnéjsimi pochody dopliite konkrétni typ exogenniho

pochodu.

strze — bahenni proudy - rybniky -
obliky — raselini$té — abraze -
meandry - haldy - Cefiny -

Setadte typy reliéfii na izemi Ceské republiky podle jejich zastoupeni v %.

A) roviny, panve, kotliny a brazdy a) 11%
B) pahorkatiny b) 20 %
C) vrchoviny c) 30%
D) hornatiny d) 39%

Rady na zaver

!

pozorné si prohlédnéte reliéf izemi, ve kterém zijete, a zkuste urcit pochody, kterymi byl v mi-

nulosti, ale je i v soucasnosti nejvice ovlivnén

25 vSimnéte si antropogennich tvart v jakékoliv krajiné a posudte jejich vliv na vzhled krajiny

zjistéte, kde se v Ceské republice nachazeji sopky

Pozor, casto se plete:

=5 relativni vyskovou ¢lenitosti neni reliéf rozdélen podle absolutnich nadmotskych vysek, ale

i

a

evvr

exogenni pochody jsou pochody vnéjsi, které vyvolava slunecni zafeni, rotace a gravitace; endo-
genni pochody (vnitfni) vznikaji v nitru zemského télesa

georelié¢f vznika spolecnym pisobenim endogennich a exogennich sil a je neustile témito
pochody pretvaren

Kli¢ k zakladnim uloham:

1. D)
2. A
3. B)

Kli¢ k rozsifujicim dloham:

1. Meandry jsou fi¢ni zakruty, proto vznikly stejné jako strze fluvialnimi pochody. Obliky byly
vytvofeny ¢innosti ledovce, tzn. kryogennich pochodt. Bahenni proudy souvisi se svaho-
vymi pochody a raselinisté ndlezi k pochodiim biogennim. Haldy a rybniky jsou typické
antropogenni tvary. Rusiva ¢innost mofe — abraze — patfi k marinnim pochodtim a cefiny
vznikly ¢innosti eolickou.

2. Ab, Bd, Cc, Da) — Povrch naseho statu je podle relativni vyskové c¢lenitosti tvoten z 39 %
pahorkatin, druhym nejrozs$ifenéjsim typem reliéfu jsou vrchoviny (30 %), roviny, panve,
brazdy a kotliny tvori celkem 20 % a hornatiny tvoii 11 %.
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5. ATMOSFERA

Srazkové uhrny jsou na Zemi rozloZeny zna¢né nerovnomeérné. V nékterych oblastech pri jednou za
nékolik let, v jinych nepretrzité po dobu nékolika mésicti. Vybrali jsme pét riiznych mist svéta a vy se
pokuste dle nabizenych variant urcit, jaké jsou jejich primérné roéni srazkové tihrny.

Asudn (Egypt), Praha, Cérapundzi (Indie), Havana (Kuba), Reykjavik (Island)
(10 000 mm, 750 mm, 550 mm, 1 mm, 1 200 mm)

5.1 Slozeni a ¢lenéni atmosféry

Atmosféra - plynny obal Zemé - je tvofena smési plynt nazyvanych vzduch. Atmosféra je nepostradatelna
pro Zivot na Zemi a svym pusobenim ovliviiuje ostatni slozky krajinné sféry. Kromé plynnych latek obsa-
huje zemska atmosféra také tekuté a pevné castice.

Hlavnimi slozkami atmosféry jsou: dusik (78,01 %), kyslik (20,95 %) a argon (0,93 %). Z ostatnich prvka
a sloucenin se v atmosfére vyskytuji neon, helium, krypton, xenon a oxid uhlicity (0,034 %).

Dusik do atmosféry pronika pfi sope¢né ¢innosti. V soucasnosti se rozhodujici mnozstvi dusiku dostava
do atmosféry lidskou ¢innosti, zejména ve formé oxidti dusiku pti nedokonalém spalovani kapalnych paliv
pouzivanych v dopravé. Kyslik slouzi k zajistovani biogennich procest, proto je nezbytny pro zivot. Zdro-
jem tohoto plynu pro atmosféru je fotosyntéza. Dvé tietiny produkce kysliku na Zemi zajistuji suchozemské
rostliny (zejména tropické destné lesy), jednu tfetinu vyprodukuji motské rostliny. Zvlastni modifikaci kys-
liku je ozon (Os). Stejné jako kyslik je i ozon Zivotné dilezity plyn. Pohlcuje paprsky nebezpec¢ného ultra-
fialového zafeni, a brani tak jeho pronikani na zemsky povrch.

Oxid uhlicity je zastoupen v atmosféfe malym mnozstvim, jednd se vsak o velmi vyznamnou slozku vzdu-
chu. CO, vznika pfi spalovacich procesech a do ovzdusi se dostavd sopecnou ¢innosti a dychanim orga-
nismt. Oxid uhlic¢ity se podili na pohlcovani a vyzafovani dlouhovlnného zafeni. Pohlcuje vsak jen cast
tohoto zafeni a vysila ho zpét k Zemi, ¢imz dochazi k druhotnému oteplovani zemského povrchu (skleni-
kovy efekt). ZvySovanim spalovani fosilnich paliv se koncentrace CO, v atmosféfe neustéle zvysuje a zvy-
raznuje globalni otepleni Zemé, které dnes fadime mezi hlavni globalni problémy lidstva.

Vodni péra se v atmosféfe vyskytuje v proménlivém mnozstvi (v priméru 2,6 %). Do vzduchu se dostava
vyparem, zejména z pudy, vodnich ploch a vegetace. Hromadéni vodnich par, jejich prenos na velké vzda-
lenosti a vznik oblaku jsou pri¢inou vzniku atmosférickych srazek.

K pevnym a kapalnym slozkdm vzduchu nélezi atmosférické aerosoly. Lze je rozdélit na prirozené (kos-
micky, vulkanicky ¢i ptidni prach) a antropogenni (vytvorené lidskou ¢innosti napt. pii dopravé, vytapéni
domu aj.).

Fyzikalni vlastnosti atmosféry (teplota, hustota, vlhkost, tlak aj.) se méni ve sméru vertikalnim i horizon-
talnim. Z nejbéznéjsich lze napt. pozorovat zménu teploty a tlaku s vyskou. Celkova hmotnost atmosféry
¢ini 5,137.10" kg, z ¢ehoz polovina celé hmotnosti je soustfedéna do vysky 5-6 km nad zemskym povr-

chem. Hustota vzduchu s rostouci vzdalenosti od zemského povrchu klesa.

Podle fyzikalnich vlastnosti riznych ¢asti atmosféry ve vertikalnim sméru rozdélujeme plynny obal Zemé
na pét soustfednych sfér (tzv. vertikalni clenéni atmosféry).

a) Troposféra je nejnize polozenou vrstvou atmosféry, ktera saha od zemského povrchu v primeéru
do vysky 14 km. V rovnikovych oblastech ma troposféra mocnost 17-18 km, na poélech jen 8-9 km.
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V ramci troposféry probihd vétsina meteorologickych procest. V troposfére dochazi k poklesu teploty
s rostouci vy$kou o 0,65 °C na 100 m. S vyskou klesa i tlak a hustota vzduchu. V troposféfe se soustie-
duji vodni pary, tvofi se oblaky a srazky. Také se zde formuji vzduchové hmoty a atmosférické proudy.

b) Stratosféra — atmosféricka vrstva sahajici do vysek kolem 50-60 km. Ve vysce 25-35 km lezi ozono-
sféra — dil¢i vrstva stratosféry, ve které je maximalni koncentrace ozonu. Diky ozonosféte pronika na
zemsky povrch pouhé 1 % z celkového mnozstvi UV zareni dopadajiciho na hranici atmosféry.

c) Mezosféra je vrstva atmosféry sahajici do vysky 80-85 km. Teplota vzduchu s vyskou klesa. Na horni
hranici mezosféry klesa teplota az na -100 °C.

d) Termosféra - dosahuje vysky 500 km (dle nékterych autorti az 700 km). Teplota vzduchu v této sféte
stoupa na 1400 °C.

e) Exosféra je okrajovou &asti atmosféry. Castice vzduchu, predeviim atomy vodiku a helia, unikaji do
meziplanetarniho prostoru.

Horni hranice atmosféry se nachazi v polohach od 20 000 do 70 000 km nad zemskym povrchem.

5.2 Pocasi

Pocasi je okamzity stav atmosféry urcitého mista. Charakterizuje se souborem hodnot meteorologickych
prvki.. Meteorologické stanice provadi méfeni a monitorovani zakladnich meteorologickych prvki a spe-
cializovand meteorologicka pracovisté (napi. CHMU) pak hodnoty jednotlivych meteorologickych prvka
zakresluji do synoptickych map. Zikladem pro predpovéd pocasi je mapové zakresleni tlakového pole
pomoci izobar. Umoznuji vytvorit co nejpresnéjsi predpovéd pocasi pro nejblizsi hodiny, ptipadné predpo-
kladany pribéh pocasi v nasledujicich dnech a tydnech.

vvvvvv

déni vzduchu a atmosférické srazky.

Slune¢ni zafeni, hlavni zdroj energie pro fyzikdlni déje v atmosfére, je sloZeno ze tii riznych zafeni: 7 %
tvori kratkovinna slozka — ultrafialové zareni, 48 % viditelné svétlo a 45 % slozka dlouhovlnna - infra-
cervené zareni.

Mnozstvi slune¢niho zafeni, které dopadd na horni hranici atmosféry, se oznacuje jako solarni konstanta. Pfi-
blizné 58 % zareni je pohlceno atmosférou a zemskym povrchem, zbyvajicich 42 % slunecni energie se odrazi
nebo vyzari zpét do meziplanetarniho prostoru. Pro klima nasi planety je klicové, ze prevazna ¢ast slune¢niho
zafeni se pfi priuchodu atmosférou a dopadu na povrch Zemé pfeménuje na tepelnou energii. Rozdil ptijmu
a vydaje zafeni mezi zemskym povrchem a atmosférou tvori bilanci zafeni, neboli radia¢ni bilanci.

Teplota vzduchu udava tepelny stav ovzdusi. Na meteorologickych stanicich se teplota vzduchu méfi
2 m nad zemskym povrchem. Izolinie spojujici na mapé mista se stejnou teplotou vzduchu se nazyva izo-
terma.

Tlak vzduchu byva definovan jako sila vyvolana hmotnosti vzduchového
sloupce, ktery sahd od vysky méfeni az k horni hranici atmosféry. Tlakové

vy

poméry se méfi tlakoméry a v meteorologii se vyjadfuji v hektopascalech

V tropickych oblastech se
nad ocedny vytvareji tropické
cyklony - vzdu$né viry malé-
ho rozsahu (200-500 km),
ale extrémné velkého vifi-
vého vétru, ktery dosahuje

(hPa). Primérna hodnota tlaku vyjadfena na motské hladiné pti teploté
15 °C ¢ini 1 013,27 hPa. S rostouci nadmotskou vyskou tlak vzduchu klesa.

Cim je vzduch chladnéjsi, tim je pokles tlaku vzduchu pomalejsi. Tlak
vzduchu ma obrovsky vyznam pro pfedpovéd pocasi. Na synoptickych (po-
vétrnostnich) mapach se mista o stejném tlaku vzduchu spojuji kfivkami
zvanymi izobary. Na mapach se zakreslenymi izobarami mtizeme pozo-
rovat rozmisténi oblasti, ve kterych je tlak vzduchu niz$i nebo vy$si nez
v okoli. Takové oblasti nazyvame tlakové nize - cyklony a tlakové vyse —
anticyklony.

v narazech rychlosti pres
100 m/s. Jsou typické nici-
vymi G¢inky a privalovymi
srdzkami. Podle rtznych
regionlt se oznacuji jako
hurikdny, tajfuny, orkany
nebo cyklony.
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Proudéni vzduchu souvisi s rozdily tlaku vzduchu

na zemském povrchu. Pohybem vzduchu vznika 100, 1120
vitr, ktery proudi vidy z mist vyssiho tlaku vzdu- 1125
chu do mist s nizkym tlakem. Meteorologové ‘ A
méfi smér a rychlost vétru. “
Vlivem Coriolisovy sily nepostupuje vzduch z tla-
SEVERNI POLOKOULE

kovych vysi do oblasti nizkého tlaku pfimocare, ale

005

1

spirdlovité. V anticykloné vzduch klesa, stlacuje se

7005 0
a spiralovité se roztéka od stiedu k okrajim - na -
severni polokouli ve sméru hodinovych rucicek, na ’0‘;‘; '
polokouli jizni ve sméru opa¢ném. V cykloné vy- > y ‘
stupuje vzduch do vysky, tim se zmensuje jeho tlak. \
Do cyklony vzduch vtéka spiralovité od okraji ke
JIZNI POLOKOULE

stfedu - na severni polokouli proti sméru hodino-
vych rucic¢ek, na jizni po sméru.

Obr. 10 Sméry proudéni vzduchu v cykloné
Pti prechodu cyklony pres urcité uzemi byvd po- av anticykloné

¢asi s velkou oblacnosti a vydatnymi srazkami.

V anticykloné prevlada jasné suché pocasi, které v zimé prinasi silné mrazy, v 1été vysoké teploty.

Atmosférické srazky vznikaji kondenzaci vodnich par v ovzdusi. Vyskytuji se v kapalném (dést, mrholeni)
i v pevném stavu (kroupy, snih). Uhrn srazek se udava jako vyska vodniho sloupce v milimetrech na plo-
chu 1 m? Mista se stejnymi srazkovymi thrny se na mapé spojuji pomoci linii, které nazyvame izohyety.

5.3 Podnebi

Podnebi (klima) je dlouhodoby rezim pocasi vytvarejici se puisobenim klimatogeografickych ciniteld.
Klima je relativné stalé a k jeho zméndm dochazi v delSich ¢asovych usecich.

yry

Zakladnimi ¢initeli ovliviiujicimi klima jsou: zemépisna $iika, cirkulace atmosféry, stupen kontinenta-
lity, oceanské proudy, vlastnosti zemského povrchu a antropogenni ¢innost.

Yry

Zemépisna $ifka ovliviuje pridél slunec¢niho zareni i tepelné energie. Intenzita slune¢niho zareni klesa od
rovniku smérem k poliim. Rovnikové a tropické oblasti ziskavaji maximum tepla béhem roku, polarni ob-
lasti naopak minimum.

Cirkulace atmosféry (obecny obéh atmosféry) ma velky vliv na klima kvuli pfenaseni vzduchovych hmot
rozdilnych fyzikalnich vlastnosti (teplych a studenych, suchych a vlhkych).

Stupen kontinentality (vzdalenost od oceanti a mori) je aspektem urcujicim charakter klimatu - ocean-
ského ¢i kontinentalniho. Pevniny a oceany maji velmi rozdilné podminky hospodareni s tepelnou energii.
Povrch oceantl se otepluje pomaleji nez pevninsky povrch. Podnebi ocednti je charakteristické malymi den-
nimi a ro¢nimi amplitudami teplot vzduchu, vysokou vlhkosti, velkou obla¢nosti a vy$simi uhrny srazek
rozlozenych rovnomérné béhem roku.

Oceanské proudy zna¢nou mérou ovliviuji klima pevnin diky pfenosu tepelné energie na velké vzdale-
nosti. Teplé proudy prinaseji teplejsi vodu do vyssich zemépisnych $ifek, studené proudy naopak ochlazuji
podnebi prenosem chladnéjsi vody do oblasti mirnych, subtropickych a tropickych.

Vlastnosti zemského povrchu se podileji na tvorbé klimatu rtiznych regionti v nékolika ohledech. Nejvy-
raznéji se projevuje vliv nadmotské vysky (pokles teploty s vyskou 0 0,65 °C na 100 m). Dal$imi vlastnostmi
zemského povrchu majicimi vliv na podnebi jsou orientace reliéfu ke svétovym stranam, barva zemského
povrchu, vegeta¢ni kryt atd.

Antropogenni ¢innost je klimatogeografickym cinitelem, ktery ma v poslednich desetiletich vzestupnou
tendenci. Lidskou ¢innosti dochazi k mnoha zménam v klimatu mensich region, ale také z hlediska glo-
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balniho. Mezi nejvice problematické patfi napt. zvySovani teploty atmosféry (globalni otepleni, sklenikovy
efekt), ubytek ozonu v atmosfére, rostouci mnozstvi oxidi siry a dusiku v ramci atmosféry (vznik kyselych
desta).

5.4 Atmosféra v pohybu

Planeta Zemé je typicka nerovnomérnym rozlozenim tepla na povrchu i v atmosféfe, coz zptisobuje nerov-
nomérné rozlozeni atmosférického tlaku. Na rozlozeni oblasti vysokého a nizkého tlaku vzduchu zavisi
proudéni vzduchu (rychlost a smér pfemistovani objemit vzduchu), které oznacujeme jako vitr.

Vzduchové hmoty se mohou premistovat jak v planetarnim méritku (vSeobecna cirkulace atmosféry), tak
i v ramci menSich oblasti (mistni vétry).

Vseobecna cirkulace atmosféry je slozity proces proudéni vzduchovych hmot v planetarnim méritku. Je
vyvolana vlivem nerovnomeérného rozlozeni radia¢ni bilance na Zemi, rozlozenim oceantl a pevnin a zem-
skou rotaci. Pfi zemském povrchu ovliviiuje raz cirkulace i tfeni.

Vseobecny obéh vyrazné ovliviiuje i Coriolisova sila, ktera je pri¢inou toho, ze se vzduchové hmoty sta-

¢eji na severni polokouli napravo ve sméru pohybu

a na polokouli jizni doleva.
Mechanismus vseobecné cirkulace lze vysvétlit nd- Ay 60°
X, , ’ Y ’ . NT
sledow,w. pf)del rf)vmku vznlke}p diky V’}vfsokyr’n i I
teplotam vystupné proudy, které se ve vysce sta- o Z vétry . ¥
¢eji k obratnikiim a vytvareji antipasaty. Nad rov- vT Y. /
nikem trvale existuje pas nizkého tlaku vzduchu J / SV pasaty / )
(rovnikové tisiny). Vzduch nahromadény podél ¥ ~
vy ; [y NT rovnikove tisiny —
30. rovnobézek obou polokouli vytvaii subtro- X V
picky pas vysokého tlaku vzduchu a odtud jsou [ \ IV paséty \
vzduchové hmoty premistovany na sever i na jih. VT \
Vzduchové hmoty sméfujici k rovniku se nazyvaji J 30° 7 v
vetry
pasaty. Pasaty jsou stalé vzduchové proudy, které e e e >
NT
na severni polokouli vanou od severovychodu (se- 1 60° Vvery e g
verovychodni pasat) a na jizni polokouli od jihovy- VT = e, “
chodu (jihovychodni pasat).

Priblizné podél 60. rovnobézek se nachazeji pasy Obr.11 VSeobecna cirkulace atmosféry
nizkého tlaku vzduchu, do kterych proudi vzduch
ze severu i z jihu. V disledku staceni zde maji vétry jihozapadni az zapadni smér, coz jsou typické sméry

vétrl v mirnych zemépisnych $irkach. V polarnich oblastech se vytvorily oblasti vysokého tlaku vzduchu.
Vétry zde vanou vychodnim smérem a dosahuji az mirnych Sitek.

Nerovnomérné zahfivani pevnin a ocednti miize systém vSeobecné cirkulace v nékterych oblastech naru-
$ovat. Zejména pro jizni a jihovychodni Asii je typicky systém vymeény vzduchovych hmot mezi pevninou
a oceanem, ktery se nazyva monzunova cirkulace.

Rozlisujeme dva typy téchto sezédnnich vzdusnych proudi.
Letni monzun - vane z chladnéjsiho oceanu na teplejsi pevninu a ptinasi vydatné srazky.
Zimni monzun - sméfuje z prochladlé pevniny na teplejsi ocedn. Je pri¢inou obdobi sucha.

Vlivem tepelnych a tlakovych rozdila se systém proudéni vzduchu muze vyvinout i nad plo$né mensimi
oblastmi. Takové vzdusné proudy nazyvame mistni vétry. Ze znaméjsich mistnich vétrii 1ze jmenovat napr.
Fén (Fohn) - narazovity, teply, suchy vitr vanouci z hor do tdoli. Typicky pro Alpy ¢i Kavkaz. Pobfezni vitr
(Briza) - vitr na brezich mofi a jezer. Mistral - vitr v udoli feky Rhony ve Francii, Jugo - vitr vanouci na
pobrezi Jaderského more atd.
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Objemy vétru premistujici se z jedné oblasti do druhé se nazyvaji vzduchové hmoty. Stykem se zemskym
povrchem ziskaly urcité fyzikalni vlastnosti, pfedevsim teplotu a vlhkost.
Podle zemépisné polohy vzniku vzduchovych hmot se rozlisuji ctyfi zakladni typy vzduchovych hmot:

arkticka (antarkticka), polarni (mirnych $ifek), tropicka a rovnikova. Dale se rozdéluji na oceanské
a pevninské.

Vzduchové hmoty jsou od sebe oddéleny uzkou prechodnou vrstvou — atmosférickou frontou.

Existuji tfi typy atmosférickych front: arkticka fronta (oddéluje arktickou a polarni vzduchovou hmotu),
polarni fronta (oddéluje polarni a tropickou hmotu), tropicka fronta (oddéluje tropickou a rovnikovou
vzduchovou hmotu).

Kromé hlavnich front se ¢asto vytvareji tzv. podruzné fronty, které vznikaji mezi teplotné rozdilnymi
¢astmi stejnych vzduchovych hmot. Studena fronta - vznikne postupem studené vzduchové hmoty do
teplejsi vzduchové hmoty; v opa¢ném pripadé vznika tepla fronta. Splyvani obou front se nazyva okluze
a oblast styku teplé a studené fronty oznacujeme jako okluzni frontu.

5.5 Podnebné pasy Zemé

Charakter podnebi zavisi na spolupiisobeni klimatogeografickych ¢initelt. V disledku toho l1ze vymezit na

Zemi podnebné (klimatické) pasy.

Nejzakladnéjsi déleni podnebnych pasi je nasledujici:

a) Tropicky pas zaujima asi 40 % zemského povrchu. Priimérné rocni srazkové uhrny se pohybuji v roz-
mezi 1 000-3 000 mm a priameérna ro¢ni teplota je 24-28 °C.

b) Mirné pasy severni a jizni polokoule tvoii 52 % rozlohy Zemé. Atmosférické srazky a teploty vzduchu
jsou velmi rozdilné v zavislosti na zemépisné poloze oblasti (vliv plisobeni oceanu, pevniny, nadmorské

vysky).
c) Studené polarni pasy (arkticky a antarkticky) predstavuji jen 8 % plochy nasi planety. Béhem roku
spadne v priméru 100-200 mm srazek a ani v nejteplejsim mésici nepfesahne priimeérna teplota 0 °C.
Mezi uvedené tfi zakladni klimatické pasy se vkladaji dva tzv. prechodné podnebné pasy, a to: subtropicky
pas na severni a jizni polokouli - tvofi pfechod mezi mirnym a tropickym podnebim, subpolarni pas na

severni a jizni polokouli - prechodna oblast mezi mirnym a polarnim pasem.

Podrobnéjsi déleni klimatickych pasti vypracoval v poloviné 20. stoleti rusky klimatolog Alisov. Stanovil
celkem sedm podnebnych past, ¢tyfi hlavni a tfi prechodné (ekvatorialni, subekvatorialni, tropicky, sub-
tropicky, pas mirnych $ifek, subarkticky + subantarkticky a arkticky + antarkticky).
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Zakladni testové ulohy

1.

Zvysovani koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféie zptisobuje:

A) zvy$eni mnozstvi aerosolt
B) ozonovou diru

C) globalni otepleni

D) vznik mistnich vétrt

Které tvrzeni o monzunové cirkulaci je nespravné?

A) Letni monzun zptsobuje obdobi destii.

B) Monzuny vznikaji vyménou vzduchovych hmot mezi pevninou a ocednem.
C) Monzunova cirkulace je typicka pro oblast jithovychodni Asie.

D) Zimni monzun vane z teplejsi pevniny na prochladly ocean.

Jaka je primérna hodnota atmosférického tlaku na moiské hladiné pfi 15 °C?

A) 1011hPa
B) 1012hPa
C) 1013 hPa
D) 1015hPa

Rozsirujici testové ulohy

S

1

Které z nabizenych meteorologickych ukazateli se méfi pomoci uvedenych pristroja? (smér

vétru, rychlost vétru, intenzita slune¢niho zareni, intenzita srazek, délka slune¢niho svitu)

Pyranometr
Anemometr
Vétrna razice
Ombrograf
Heliograf

Vyberte ke kazdé otazce jednu spravnou odpovéd ze tii nabizenych.

nejdestivéjsi pohoii v Cesku? (Beskydy, Krkonose, Jizerské hory)

- nejteplej$i misto v Cesku? (Hodonin, Ceské Budéjovice, Znojmo)

- oblast v CR s minimalnim mnozstvim srazek? (Kolinsko, Zatecko, Chebsko)

- cary spojujici mista se stejnymi srazkovymi thrny? (izohypsy, izobary, izohyety)
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Rady na zaveér

it

42

=5 sledujte pravidelné predpovédi pocasi v rtiznych sdélovacich prostiedcich (televize, radio, in-
ternet, denni tisk) a konfrontujte predpovédi se skutecnosti. Uvadi se, Ze tspésnost meteorolo-
gickych predpovédi na 1-2 dny je 90 %, na 3-5 dni 75 % a na vice nez 10 dni 50 %.

=) zjistéte si zakladni informace o klimatickych pomérech regionu, ve kterém zijete (mésto, okres,
kraj). Zjistéte, kde sidli nejblizsi meteorologicka stanice.

i

=) sledujte aktudlni informace o meteorologickych a klimatickych problémech soucasné doby
(znecisténi ovzdusi, stav ozénu, globalni otepleni, hrozby tropickych cyklon, hrozby povodni
atd.)

Pozor, casto se plete:

=) atmosféra se sklada z péti soustfednych sfér, které od zemského povrchu postupuji v poradi:
troposféra, stratosféra, mezosféra, termosféra a exosféra

&

pocasi je charakterizovano souborem meteorologickych prvka, podnebi vznika ptisobenim kli-
matogeografickych ¢initela

pasaty jsou vzduchové hmoty sméfujici k rovniku, antipasaty vanou smérem k obratnikéim

vzduchové hmoty jsou od sebe oddéleny uzkou prechodnou vrstvou zvanou atmosféricka
fronta

==

Kli¢ k zakladnim testovym tloham:

1. Q)
2. D)
3. Q)

Kli¢ k rozsifujicim testovym uloham:

1. Zatizeni nazvané pyranometr slouzi k méfeni intenzity slune¢niho zareni, pricemz délku
slune¢niho svitu méfime tzv. heliografem neboli slunomérem. Anemometr méii rych-
lost vétru a vétrna razice urcuje smér proudéni vétru. Ombrografem meteorologové méfi
intenzitu srazek.

2. Nejdestivejsim mistem nasi zemé je pohofi Jizerské hory, kde primérné ro¢ni srazky ¢ini
vice nez 1 700 mm. Méstem s nejvyssi primérnou teplotou je Hodonin s 9,5 °C a mini-
malni mnoZstvi srazek (asi 410 mm/rok) spadne na Zatecku. Cary, které spojuji mista se
stejnymi srazkovymi thrny, nazyvame izohyety.
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Co mozna o vodé nevite...

@

az 20 % obyvatelstva svéta nema pristup k nezavadné vodé

« 2,6 mld. lidi postrada zakladni hygienické zazemi

¢ 3 miliony lidi ro¢né umiraji na choroby zptisobené kontaminovanou vodou a nedostatecnou

hygienou, 90 % z nich jsou déti do 5 let

@ podil vody v lidském téle se s rostoucim vékem snizuje (lidské embryo obsahuje 94 % vody, koje-
nec 75 %, dité 65 %, dospély jedinec 63 % a stary clovék asi 55 % vody)

« osobni spotieba vody v nejvyspélejsich evropskych zemich je 150-200 1 vody na osobu za den,

v USA a Japonsku az 300 litrii/osobu/den

« naopak spotfeba v nékterych africkych statech ¢ini jen 10-20 litri vody na osobu za den

6.1 Zakladni clenéni hydrosféry

Vodni obal nasi planety zahrnuje veskeré vodstvo, které se na zemském povrchu nachazi. Voda je nezastupitel-

nym ptirodnim zdrojem krajinné sféry urcujicim zivot lidstva. V prirodé se voda vyskytuje ve véech skupen-
stvich (pevném, kapalném i plynném). Vodstvo rozdélujeme do ¢tyr zakladnich kategorii - voda povrchova,

voda podpovrchova, voda v atmosfére a voda v Zivych organismech.

Povrchova voda je obsazena v ocednech, v motich, ve vodnich tocich, v pfirodné vytvorenych ttvarech (jezera,
raselini$té, baziny), v umélych vodnich nadrzich (rybniky a prehrady) a ve formé snéhu a ledu. Podpovrchova
voda je voda v pidnich pérech, prilinach, puklinach a v dutinach hornin. Do této kategorie téz fadime vodu

v podobé podzemniho ledu v ramci trvale zmrzlé pidy. Atmosféricka voda se vyskytuje v plynném skupen-

stvi (vodni para), ve skupenstvi kapalném (destové srazky) a ve skupenstvi pevném (snéhové srazky a kroupy).

Voda v zivych organismech je dtlezitou soucasti vSech zivych rostlinnych a zivocisnych organismi.

Tab. 2 Odhad celkového rozlozeni vody na Zemi

forma vyskytu vody (v km?) objem vody podil z celkovych zésob na Zemi (v %)
svétovy ocean 1338000 000 96,54
podzemni vody celkem 23400 000 1,69

z toho sladké podzemni vody 10 530 000 0,76
ledovce a stdld snéhova pokryvka 24064 100 1,74
padni vody 16 500 0,001
podzemni led dlouhodobé zamrzlé pldy 300 000 0,022
voda v jezerech 176 400 0,013
voda v bazinach 11470 0,0008
voda v korytech tokd 2120 0,0002
voda v umélych vodnich nadrzich 5000 0,0004
voda v zivych organismech 1120 0,0001
voda v atmosfére 12900 0,001
Celkové zasoby vody 1385989610 100,00

z toho sladké vody 35119610 2,53

Zdroj: Stulc, M., Pithoda, P, Srbovd, H.: Piirodni obraz Zemé. Fortuna, 1998
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