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Uvod

Java je jednim z nejdulezitéjsich a nejrozsifenéjsich pocitacovych programovacich
jazykd na svété, nebot jde o predni jazyk Internetu. Byt profesiondlnim webovym
vyvojafem dnes znamena ovladat jazyk Java. Je-li tedy vasi budoucnosti programo-
vani webovych aplikaci, rozhodli jste se naucit se spravny jazyk. Java je navic soucasti
revoluce kolem chytrych telefontl, protoze se pouziva pii programovani pro systém
Android. Jednoduse fe¢eno: programovani v Javé je v zakladech vétSiny modernich
svétovych vypocetnich prostredi.

Utelem této knihy je naudit vas zaklady programovani v Javé. Provede vas krok za
krokem nejriznéj$imi priklady, cvicenimi a projekty. Nepredpoklada zadné pred-
chozi zku$enosti s programovanim. Zac¢ina naprostymi zaklady, jako je zkompilovani
a spusténi programu v Javé. Potom se vénuje klicovym sloviim, prvkidm a konstruk-
tlm, jez tvofi srdce jazyka Java. Kromé toho zde najdete vyklad nékolika nejpokro-
¢ilejsich prvka Javy, jako je vicevldknové programovani nebo generické typy. Knihu
uzavira uvod do knihovny Swing. Po precteni knihy budete mit zdklady programo-
vani v Javé pevné v rukou.

Na zadatku je diileZité fici, Ze tato kniha je jen po¢ate¢nim bodem. Java je vice nez jen
prvky, jez definuji jazyk. Java totiz obsahuje zna¢né mnozstvi knihoven a nastroju,
jez pomahaji pti vyvoji programul. Chcete-li se stat $pickovymi programétory v Javé,
musite dokonale ovladat i tyto oblasti. Po precteni této knihy budete mit znalosti pro
dalsi studium vSech ostatnich aspektii Javy.

Vyvoj Javy

Jen nékolik mélo jazyk zcela prebudovalo samotnou podstatu programovani. V této
elitni skupiné se jeden zvlasté vyjima, nebot jeho ucinek byl rychly a rozsahly. Timto
jazykem je samoziejmé Java. Neni prehnané fici, Ze ptivodni vydani verze Java 1.0
v roce 1995 spole¢nosti Sun Microsystems zptsobilo revoluci v programovani. Tato
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revoluce radikalné zménila Web do vysoce interaktivniho prostiedi. Pfi tom Java
polozila novy standard v navrhu pocita¢ovych jazykda.

V priibéhu let pokracovala Java ve svém ristu, vyvoji a dal$im redefinovani. Na roz-
dil od fady jinych jazykd, které jen pomalu zaclenuji nové prvky, byla Java ¢asto na
prednim misté vyvoje pocitacovych jazykt. Jednim z diivodd byla kultura inovace
a zmény, které Javu obklopovaly. Java tak prosla nékolika upgrady - nékdy relativné
malymi a jindy mnohem vyznamnéj$imi.

Prvni vyznamnou aktualizaci Javy byla verze 1.1. Prvky pfidané verzi Java 1.1 byly
zasadnéjsi, nez by se podle pouhého zvyseni vedlejsiho ¢isla revize mohlo zdat. Java
1.1 naptiklad pfidala fadou novych prvka knihovny, redefinovala zptsob obsluhy
udalosti a rekonfigurovala fadu prvka z ptivodni knihovny 1.0.

Dal$i vyznamné vydani Javy byla verze Java 2, kde 2 oznacuje ,,druhou generaci®
Tvorba Javy 2 byla rozhodujici udalost znacici pocatek ,,moderniho véku* Javy. Prvni
vydani Javy 2 neslo ¢islo verze 1.2. Mlze vypadat zvlastné, Ze prvni vydani Javy 2
pouzivalo ¢islo verze 1.2. Dtivodem je to, Ze se piivodné vztahovalo k internimu ¢islu
verze knihoven Javy, av§ak pozdéji bylo zobecnéno tak, aby se vztahovalo k vydani
jako celku. S verzi Java 2 spole¢nost Sun prebalila vysledny produkt jako J2SE (Java 2
Platform Standard Edition), pfi¢em? ¢isla verzi se zacala aplikovat na tento produkt.

Dalsim upgradem Javy byla verze J2SE 1.3. Tato verze Javy byla prvnim vyznamnym
upgradem pivodniho vydani Javy 2. Z velké ¢asti doplnila stavajici funkénost a ,,stme-
lila“ vyvojové prostiedi. Vydani J2SE 1.4 Javu dale vylepsilo. Toto vydani obsahovalo
nékolik dilezitych novych prvkd, mezi néz patti zfetézené vyjimky, kanalove zaloze-
né vstupné-vystupni operace a kli¢ové slovo assert.

Vydani J2SE 5 nevytvotilo nic mensiho nezli druhou revoluci v Javé. Na rozdil od vét-
$iny predchozich upgradi Javy, které nabizely diilezita, avsak prirtistkovd vylepseni,
vydani J2SE 5 v zasadé rozsitilo zabér, silu a rozsah jazyka. Abyste ziskali predstavu
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které se probiraji v této knize:

Generické typy.

Automatické zabalovani a rozbalovani.
Vycty.

Vylep$eny cyklus for ve stylu ,,for-each®
Variabilni pocet argumentt (varargs).
Statické importovéni.

Anotace.

Toto neni seznam drobnych tprav nebo inkrementalnich upgradii. Kazdy prvek
v seznamu totiz pfedstavuje vyznamny prirtstek k jazyku Java. Nékteré, jako jsou
generické typy, rozsifeny prikaz for a variabilni pocet argumentd, navic zavedly nové
syntaktické prvky. Jiné, jako je automatické zabalovani a rozbalovani, upravily séman-
tiku jazyka. Anotace pridaly do programovani zcela novy rozmér.
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Vyznam téchto novych prvka odrazi pouzité ¢islo verze ,,5“ Nasledujici ¢islo verze
pro Javu by obvykle bylo 1.5. Nicméné tyto nové prvky byly tak podstatné, Ze posun
od 1.4 k 1.5 prosté nemohl vyjadrovat velikost této zmény. Spolecnost Sun se proto
tedy bylo pojmenované J2SE 5 a sada pro vyvojare byla pojmenovana JDK 5. Nicméné
kvili udrzeni konzistence se spole¢nost Sun déle rozhodla pouzit 1.5 jako své interni
¢islo verze, které se rovnéz oznaluje jako vyvojdiské ¢islo verze. Cislo ,,5“ v J2SE 5 se
nazyva produktové Cislo verze.

Dalsi vydani Javy bylo nazvano Java SE 6 a spole¢nost Sun se znovu rozhodla zmé-
nit nazev platformy Java. Ze vSeho nejdfive si vS§imnéte, Ze bylo vypusténo ¢islo ,,2
Platforma ma nyni nazev Java SE a oficidlnim ndzvem produktu bylo Java Platform,
Standard Edition 6, zatimco sada pro vyvojare v Javé se jmenovala JDK 6. Stejné jako
uJ2SE 5 je ,6“ v nazvu Java SE 6 produktovym ¢islem verze. Interni, vyvojarské ¢islo
verze je 1.6.

Vydani Java SE 6 stavélo na bazi J2SE 5, k niz pridalo inkrementalni vylep$eni. Do
jazyka Java sice zadné vyznamné prvky neptibyly, doslo vsak k vylepseni knihoven
API, pridani nékolika novych balicki a vylepseni béhu programii. Béhem svého dlou-
hého (z hlediska Javy) zivotniho cyklu proslo nékolika aktualizacemi, pti ¢emz doslo
k pridani nékolika upgradd. Obecné lze fici, Ze vydani Java SE 6 slouzilo pro dalsi
upevnéni zmén provedenych ve verzi J2SE 5.

Nejnovéjsi vydani Javy se nazyva Java SE 7, pfi ¢emz sada pro vyvojare v Javé se ozna-
¢uje JDK 7. M4 interni ¢islo verze 1.7. Java SE 7 je prvni hlavni vydani Javy od doby,
kdy Sun Microsystems ziskala spole¢nost Oracle (proces, ktery zac¢al v dubnu roku
2009 a skoncil v lednu roku 2010). Java SE 7 obsahuje fadu novych prvka, véetné
vyznamnych prirtistkt k jazyku a knihoven API. Zaclenény byly také upgrady bého-
vého systému Javy, ktery nyni podporuje i jiné jazyky nez jen Javu.
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byly vyvinuté v rdmci projektu Project Coin. Utelem projektu Project Coin bylo iden-
tifikovat fadu malych zmén jazyka Java, které by se zaclenily do JDK 7. Pfestoze jsou
tyto nové prvky souhrnné oznac¢ované jako ,,malé®, jejich vliv je z hlediska kodu docela
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prvky v Javé SE 7. Zde je seznam novych prvki jazyka, kterym se vénuje tato kniha:

Prikaz switch muze ridit také objekt typu String.

Binarni celodiselné literaly.

Podtrzitka v ¢iselnych literdlech.

Rozsiteny prikaz try nazyvany try-s-prostredky (try-with-resources), ktery pod-
poruje automatickou spravu prostredki. (Naptiklad souborovy proud lze nyni
automaticky uzavfit, neni-li jiz potfebny.)

m  Odvozeni typu (skrze operator kosoctverec) pfi sestrojovani generické instance.
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m VylepSené zpracovani vyjimek, kdy lze jedinym prikazem catch zachytit dvé
nebo vice vyjimek (vicendsobné zachyceni), a lepsi typova kontrola pro vyjim-
ky, které se znovu vyvolavaji.

Jak vidite, i kdyz byly prvky projektu Project Coin povazovany za malé zmény jazyka,
jejich ptinos bude mnohem vétsi, nez by se mohlo na prvni pohled zdat. Konkrétné
ptikaz try-s-prostfedky bude mit hluboky vliv na zpisob, jakym se pise podstatnd
cast kodu.

Material v této knize byl aktualizovany podle vydani Java SE 7 s upozornénim na fadu
novych prvki, aktualizaci a prirtistka.

Usporadani knihy
Tato kniha nabizi rovnomérné postupujici vyuku, v niz kazda c¢ast stavi na té pred-
chozi. Obsahuje 15 kapitol, z nichz se kazda vénuje uréitému aspektu Javy. Tato kniha
je jedinec¢na, protoze zahrnuje nékolik specidlnich prvki, které podporuji osvojeni
probirané latky.

Kliéové dovednosti a pojmy

Kazda kapitola za¢ina sadou kritickych dovednosti, které se budete udit.

Cviceni
Kazda kapitola kon¢i cvi¢enim, které vam umozni vyzkouset si své znalosti. Odpo-
védi se nachazeji v priloze A.

Otazka pro experta

V celé knize jsou roztrousené specialni bloky nadepsané ,Otazka pro experta® Ty
obsahuji dodate¢né informace a zajimavé komentare o probiraném tématu. Pouziva-
ji format ve stylu otazek a odpovédi.

Vyzkousejte
Kazda kapitola obsahuje dvé ¢i vice ¢asti nadepsanych ,,Vyzkousejte®, coz jsou projekty,
které vam ukazuji, jak prakticky aplikovat, co se pravé ucite. V radé pripadu jde o pri-
klady z realného svéta, které muzete pouzit jako vychozi body pro své vlastni programy.



Zkusenost s programovanim neni nutna

ZkuSenost s programovanim neni nutna

Tato kniha nepredpoklada zadnou predchozi zkusSenost s programovanim. Muizete
ji tedy pouzivat i v ptipadé, Ze jste nikdy dfive neprogramovali. Méte-li néjaké zku-
$enosti s programovanim, budete moci postupovat o néco rychleji. Méjte ovéem na
paméti, Ze Java se od jinych oblibenych pocitacovych jazyki v nékolika podstatnych
vécech lisi. Je dilezité nedélat ukvapené zavéry. I zkuseny programator by tedy mél
Cist vSe velmi pozorné.

Pozadovany software

Pro zkompilovani a spusténi vSech programi v této knize budete potebovat nejno-
véjsi sadu JDK (Java Developers Kit) od spolecnosti Oracle, kterou je v dobé psani
této knihy JDK 7. Jedna se o JDK pro vydani Java SE 7. Pokyny pro ziskani sady JDK
najdete v kapitole 1.

Pouzivate-li star$i verzi Javy, jako je tieba Java 5, budete sice moci pouzivat tuto knihu,
nebudete v$ak schopni zkompilovat a spoustét programy, které pouzivaji novéjsi
prvky Javy.

Zvlastni podékovani

Zvlastni podékovani patti Dannymu Cowardovi, odbornému redaktorovi pro tuto
edici knihy. Jeho rady, vhled do problematiky a navrhy byly velmi hodnotné a cenéné.

Zpétna vazba od ¢tenar

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu prelozilo,
stoji o zpétnou vazbu a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. Miizete se obritit na
nésledujici adresy:

Computer Press

Albatros Media a.s.,

pobocka Brno

IBC

Prikop 4

602 00 Brno

nebo
sefredaktor.pc@albatrosmedia.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tietich stran.
Pokud budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tvirce.
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Zdrojové kody ke knize

Z adresy http://knihy.cpress.cz/K2024 si po klepnuti na odkaz Soubory ke stazeni mtze-
te pfimo stahnout archiv s ukdzkovymi kody.

Errata

Prestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili pfesnost a spravnost obsa-
hu, chybam se Gplné vyhnout nelze. Pokud v nékteré z nasich knih najdete chybu, at
uz chybu v textu nebo v kddu, budeme radi, pokud ndm ji oznamite. Ostatni uziva-
tele tak muiZete usettit frustrace a pomoci nam zlepsit nasledujici vydani této knihy.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/K2024 po klepnuti
na odkaz Soubory ke stazeni.
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KAPITOLA 1

Zaklady Javy

Klico

vé dovednosti a pojmy

Seznameni s historif a filosofif Javy.

Porozumeéni pfinosu Javy pro Internet.

Pochopeni vyznamu bajtového kodu.

Seznameni se zékladnimi hesly Javy.

Porozuméni zdkladnim principim objektové orientovaného programovani.
Vytvoreni, zkompilovani a spusténi jednoduchého programu Javy.
Pouzivani proménnych.

Pouzivani ridicich prikazt if a for.

Vytvareni blokd kédu.

Porozumeéni zpiisobu, jakym se umistuji, odsazuji a ukoncuji prikazy.
Seznameni s klicovymi slovy jazyka Java.

Porozuméni pravidliim pro identifikatory jazyka Javy.
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Kapitola 1 Zaklady Javy

Vzestup Internetu a celosvétové webové sité (Webu) v podstaté vedl ke zméné prace
s pocitacem. Pred prichodem Webu dominovaly kyberprostoru samostatné osobni
pocitace. Dnes jsou témér vSechny osobni pocitace pfipojené k Internetu. I samot-
ny Internet pro$el transformaci — ptivodné totiz nabizel pohodlny zpiisob pro sdile-
ni soubort a informaci. V soucasnosti jde spi$e o obrovsky, distribuovany vypocetni
vesmir. S témito zménami prisel novy zptlisob programovani: Java.

Java je predni jazyk Internetu, ale nejen to. Jazyk Java pfinesl revoluci v programova-
ni, zménil zpisob, jakym uvazujeme o formé a funkci programu. Od profesionalni-
ho programatora se dnes o¢ekava, Ze umi programovat v jazyce Java, z ¢ehoz je jasné
patrny vyznam tohoto jazyka. V této knize si osvojite dovednosti nezbytné pro jeho
dokonalé zvladnuti. Cilem této kapitoly je seznamit vas s jazykem Java, s jeho histo-
rif, filozofii stojici za jeho navrhem a s nékolika z jeho nejdulezitéjsich ryst. Zdale-
ka nejtéz$i véci pfi vyuce programovactho jazyka je skute¢nost, Ze zadny prvek nee-
xistuje izolované. Jednotlivé slozky jazyka se totiz vzajemné dopliuji. Tato vzajemna
souvislost je v jazyce Java zvlasté zfetelna. Faktem je, ze je obtizné hovoftit o jedné
strance Javy bez zminky o dal$ich. S pfekonanim tohoto problému nam pomuize tato
kapitola, ponévadz nabizi stru¢ny prehled nékolika rysii jazyka Java, v¢etné obecného
tvaru programu v Javé a nékolika zakladnich fidicich struktur a operatorii. Nepou-
§ti se do prili§ mnoha detaild, ale spiSe se soustfeduje na obecné principy spole¢né
vSem programiim v Javé.

Pocéatky Javy
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Inovace v oblasti pocita¢ovych jazykil je pohanéna dvéma faktory: zlepSenimi v uméni
programovani a zménami v po¢itac¢ovém prostiedi. Jazyk Java neni Zadnou vyjimkou.
K bohatému dédictvi z jazykdt C a C++ pridava vylepseni a rysy, jez odrazeji aktu-
alni stav v oblasti uméni programovani. V reakci na vzestup online prosttedi nabi-
zi vlastnosti, jez zefektiviiuji programovani pro vysoce distribuovanou architekturu.

Javu vymysleli v roce 1991 James Gosling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank
a Mike Sheridan ze spolec¢nosti Sun Microsystems. Tento jazyk se ptivodné nazy-
val ,,0ak" ale v roce 1995 byl pfejmenovany na ,Java“ Ponékud prekvapivé nebyl
puvodnim impulzem pro Javu Internetu! Hlavni motivaci totiZ byla potteba jazyka
nezavislého na platformé, ktery by se dal pouzit pro tvorbu softwaru vsazovaného
do nejriznéjsich zatizeni spottebni elektroniky, jako jsou topinkovace, mikrovln-
né trouby a dalkova ovladani. Jak asi tusite, jako Fadice se pouziva mnoho rtznych
typti vypocetnich jednotek. Problém byl v tom, Ze vétsina pocitacovych jazyka byla
(v té dobé) navrzena tak, aby se kompilovala pro ur¢ity cil. Podivejte se naptiklad
na jazyk C++.

Prestoze bylo mozné zkompilovat program v C++ pro témér libovolny typ vypocetni
jednotky, vyzadovalo to kompletni kompilator pro jazyk C++ cileny na danou vypo-
¢etni jednotku. Problém byl ov§em v tom, Ze tvorba kompilatorti je drahd a ¢asové
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néaro¢na. Ve snaze nalézt lepsi feSeni pracoval Gosling s kolegy na prenositelném jazyce



Pocatky Javy

nezavislém na platformé, jenz by produkoval kdd, ktery by bézel na rozli¢nych vypo-
¢etnich jednotkach v rtiznych prostredich. Toto usili nakonec vedlo k vytvoreni Javy.

V dobé, kdy se pracovalo na detailech Javy, se vynofil druhy, a nakonec dilezitéjsi
faktor, ktery by hral zasadni roli v budoucnosti Javy. Touto druhou silou byla samo-
ziejmé celosvétova webova sit (Web). Pokud by se ve stejné dobé, kdy se implemen-
tovala Java, nezrodil Web, mohla Java zistat uzitenym, avSak téméf neznamym
jazykem pro programovani spotrebni elektroniky. Nicméné s vyvojem Webu se Java
vysvihla do popredi navrhu pocitacovych jazykd, protoze i samotny Web pozadoval
prenositelné programy.

Vétsina programatorti se jiZ na pocatku své kariéry naucila, Ze prenositelné programy
jsou stejné nepolapitelné jako zadouci. Prestoze patrani po zpisobu tvorby efektivnich,
prenositelnych programii (nezavislych na platformé) je téméf tak staré jako samotnd
disciplina programovani, uvolnilo misto jinym, naléhavéjsim problémdm. Nicméné
s nastupem Internetu a Webu se stary problém s pfenositelnosti vratil s mimoradnou
silou. Ostatné Internet tvofi rozmanity, distribuovany vesmir obydleny mnoha typy
pocitacl, operacnich systémil a vypocetnich jednotek.

To, co bylo kdysi otravnym, av$ak nevyznamnym problémem, stalo se nezbytnosti
s prvoradym vyznamem. Kolem roku 1993 bylo ¢lentim tymu odpovédného za navrh
Javy jiz zfejmé, Ze problémy prenositelnosti, které se ¢asto vyskytuji pti vytvareni kodu
pro vsazené radice, se rovnéz objevuji pti snaze o vytvoreni kddu pro Internet. Toto
poznani zptisobilo pfesun Javy od spotfebni elektroniky k programovani pro Internet.
PrestoZe prvotni jiskfi¢kou byla touha po architektonicky neutralnim programovacim
jazyce, vedl nakonec k ohromnému tGspéchu Javy az samotny Internet.

Java a jazyky C a C++

Jazyk Java primo souvisi s jazyky C a C++, nebot syntaxi zdedil z jazyka C a svij
objektovy model pfevzal z jazyka C++. Vztah Javy a jazykt C a C++ je diilezity hned
z nékolika divodu. Za prvé, fada programatorti znd syntaxi jazyka C/C++. Takovi
programatoii se pak snadno nauci jazyk Java a naopak programaétofi v Javé se snad-
no naudi jazyk C/C++.

Za druhé, navrhati Javy se neuchylili k tomu, aby ,,znovu vynalézali kolo“. Misto toho
dale vylepsovali jiz tak vysoce uspé$né programovaci paradigma. Moderni vék progra-
movani zacal s jazykem C, poté se presunul k jazyku C++ a nyni k jazyku Java. Diky
vyuziti takto bohatého dédictvi nabizi Java silné, logicky konzistentni programovaci
prostredi, které si bere to nejlepsi z minulosti a pridava nové vlastnosti vyzadované
online prostfedim. Co je vSak nejdilezitéjsi: Jazyky C, C++ a Java definuji diky své
podobnosti obvykly pojmovy ramec pro profesionalniho programatora. Programatori
tak pfi prechodu od jednoho jazyka k druhému nemuseji ¢elit zasadnim neshodam.

Jedna z usttednich filozofil navrhu obou jazykt C a C++ spociva v tom, Ze zde veli
programator! Java prebira i tuto filozofii. S vyjimkou omezeni kladenych prostfedim
Internetu vam jakoZzto programatortim dava Java uplnou kontrolu. Pokud progra-
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mujete dobfe, odrazi se to i na vasich programech. Programujete-li $§patné, projevi se
to také na vasich programech. Receno jinak: Java nenf jazyk s podptlirnymi, u¢icimi
kolecky. Jedna se o jazyk pro profesionalni programatory.

.....

Jazyk Java ma jesté jeden znak spole¢ny s jazyky C a C++: byl navrZeny, testovany
a vypilovany skute¢nymi, ¢innymi programatory. Jde tedy o jazyk zalozeny na potte-
bach a zkusenostech lidi, ktef1 jej vymysleli. Neexistuje lepsi zptisob, jak vytvorit Spic-
kovy profesiondlni programovaci jazyk.

Vzhledem k podobnostem mezi jazyky Java a C++, zvlasté jejich podpote pro objek-
tové orientované programovani, je ldkavé uvazovat o Javé prosté jako o ,interneto-
vé verzi jazyka C++“ To by ale byla velkd chyba. Jazyk Java totiZ obsahuje vyznam-
né praktické a filozofické odlisnosti. Tfebaze byl ovlivnény jazykem C++, nejedna se
o rozs$ifenou verzi jazyka C++. Napriklad s nim tedy neni v Zadném sméru kompa-
tibilni. Podobnosti s jazykem C++ jsou samozfejmé zna¢né, a pokud programujete
v jazyce C++, budete se s Javou citit jako doma. Kromé toho nebyl jazyk Java navr-
zeny jako nahrada za jazyk C++, ale pro feseni urcité skupiny problémi. Jazyk C++
byl navrzeny pro feSeni jiné skupiny problémt. Budou tedy existovat vedle sebe jesté
po dlouhou radu let.

Java a jazyk C#

Nékolik let po vytvoreni Javy vyvinula spole¢nost Microsoft jazyk C#. To je dulezi-
té, protoze jazyk C# s Javou tzce souvisi. Faktem je, Ze fada ryst jazyka C# md svuj
primy protéjSek v jazyce Java. Oba jazyky Java a C# sdileji stejnou obecnou syntaxi
ve stylu jazyka C++, podporuji distribuované programovani a vyuzivaji stejny objek-
tovy model. Jsou zde samoziejmé odli$nosti, avsak celkovy ,vzhled téchto jazykt
a »pocit® z nich je stejny. To znamena, Ze pokud jiz znate jazyk C#, bude osvojeni
jazyka Java velice jednoduché. A naopak, je-li ve vasi budoucnosti jazyk C#, bude se
vam znalost Javy hodit.

S ohledem na podobnost mezi jazyky Java a C# se nabizi otazka, zda C# nahradi Javu?
Odpovéd je zdporna. Java a C# jsou optimalizované pro dva odli$né typy vypocet-
nich prostredi. Stejné jako budou po dlouhou dobu vedle sebe existovat jazyky C++
a Java, budou vedle sebe koexistovat i C# a Java.

Pfinos Javy pro Internet
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Internet pomohl katapultovat Javu na predni misto v oblasti programovéni a Java méla
zase vyrazny vliv na Internet. Kromé obecného zjednoduseni webového programovani
zavedla novy typ sitového programu oznacovaného jako aplet, ktery zménil zptisob,
jakym se internetovy svét dival na obsah. Java déle pfinesla feseni pro nékteré z nej-

vvvvvv

me se na kazdy z nich podrobnéji.



Piinos Javy pro Internet

Aplety Javy

Aplet je specialni druh programu v Javé, ktery je navrzeny pro prenos pres Internet
a automatické spusténi webovym prohlize¢em kompatibilnim s Javou. Aplet se kromé
toho stahne na vyzadani, aniz by byla nutna dalsi interakce ze strany uzivatele. Pokud
uzivatel klepne na odkaz, jenz obsahuje aplet, aplet se v prohliZze¢i automaticky stahne
a spusti. Aplety maji byt malé programy. Obvykle se pouzivaji pro zobrazeni dat posky-
tovanych serverem, zpracovani vstupu uzivatele nebo poskytovani jednoduchych funk-
ci, jako je splatkovy kalkulator, ktery se nespousti na serveru, ale lokalné. V podstaté
lze fici, Ze aplet umoziuje, aby se stejnd funk¢nost presunula ze serveru na klienta.

vy,

Vytvoreni apletu zménilo programovani pro Internet, protoze zptisobilo rozsifeni svéta
objektd, jez se mohou volné pohybovat v kyberprostoru. Obecné Ize fici, Ze existuji
dvé velice Siroké kategorie objekti, jeZ se pfenaseji mezi serverem a klientem: pasivni
informace a dynamické, aktivni programy. I kdyz stahnete néjaky program, zistava
jeho kdd pouze pasivnimi daty, dokud je nespustite. Na druhou stranu aplet je dyna-
micky, samospustitelny program. Takovy program je aktivnim agentem na pocitaci
klienta, prestoze jej inicioval server.

Ve stejné mife, jako je zadouci, aby sitové programy byly dynamické, predstavuji navic
zévazny problém v oblastech bezpec¢nosti a prenositelnosti. Je jasné, Ze programu, ktery
se automaticky stahne a provede na pocitaci klienta, je nutné zabranit v provedeni néja-
ké $kody. Kromé toho musi byt schopen bézet v nejriiznéjsich odlisnych prosttedich
a pod rliznymi opera¢nimi systémy. Jak uvidite, Java tyto problémy vytesila efektiv-
nim a elegantnim zptisobem. Podivejme se na kazdy z téchto problémi podrobnéji.

Bezpecnost

Pravdépodobné vite, ze pfi kazdém stazeni ,,bézného“ programu podstupujete riziko,
protoze kod, ktery stahujete, miize obsahovat virus, trojského koné nebo jiny skodlivy
kod. V srdci tohoto problému je skutecnost, ze zakefny kod mutize zpusobit zamysle-
nou Gjmu z toho dtivodu, Ze ziskal neautorizovany pfistup k prostfedkiim systému.
Kuptikladu virovy program mtize prohledavanim obsahu lokalniho systému soubort
va$eho pocitace shromazdovat soukromé udaje, jako jsou ¢isla kreditnich karet, bilan-
ce bankovnich u¢ti a hesla. K tomu, aby Java umoznila bezpe¢né stahovat a provadét
aplety na klientském pocitaci, bylo nutné zabranit apletu ve spusténi takového utoku.

Java této ochrany docilila omezenim apletu na provadéci prostfedi Javy a zameze-
nim jeho ptistupu k dalsim ¢astem pocitace. (Jak toho bylo dosazeno, uvidite vza-
péti.) Schopnost stahovat aplety s diivérou, Ze se nestane nic $patného a Ze nedojde
k prolomeni zadného zabezpeceni, je mnohymi povazovana za skute¢né nejvice ino-
vativni stranku Javy.
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Prenositelnost

Prenositelnost je hlavnim aspektem Internetu, protoze je k nému ptipojena fada rtz-
nych typti pocitacti a opera¢nich systémi. Pokud by se programy v Javé mély spoustét
na prakticky libovolném pocitadi pfipojeném k Internetu, musel by existovat néjaky
zpusob, ktery by umoziioval jejich provadéni na riiznych systémech. Napriklad v ptipa-
dé apletu je nutné, aby se stejny aplet stahl a spustil na celé $kéle riiznych vypocetnich
jednotek, opera¢nich systémil a prohlize¢t pripojenych k Internetu. Neni praktické
uchovavat rizné verze apletu pro riizné pocitace. Stejny kod musi fungovat na vSech
pocitacich. Bylo tedy zapotiebi néjakych prostfedka pro generovani prenositelného
spustitelného kédu. Jak uvidite vzapéti, stejny mechanizmus, jenz pomdha zajistovat
bezpeénost, pomaha rovnéz vytvaret prenositelnost.

Kouzlo Javy: bajtovy kéd

26

Kli¢, ktery umoznuje Javé vyfesit pravé popsané problémy s bezpecnosti a prenosi-
telnosti, spociva v tom, ze vystupem kompilatoru Javy neni spustitelny kod, ale tzv.
bajtovy kdéd (bytecode). Bajtovy kdd je vysoce optimalizovana sada instrukei navrze-
nych k provadéni béhovym systémem Javy, ktery se nazyva virtudlni stroj Javy (Java
Virtual Machine). Pavodni virtualni stroj Javy byl v podstaté navrzeny jako interpret
pro bajtovy kéd. To muze byt trosku prekvapeni, protoze fada modernich jazyki je
kvtili vykonu navrzena pro kompilovani do spustitelného kodu. Nicméné skute¢nost,
Ze program v Javé provadi virtualni stroj Javy, pomaha vytesit hlavni problémy spo-
jené s webovymi programy. Podivejme se na to, pro¢ tomu tak je.

Program v Javé prelozeny do bajtového kodu lze mnohem snadnéji spoustét v celé
$kale prostfedi, protoze pro kazdou platformu sta¢i implementovat pouze virtualni
stroj Javy. Jakmile pro dany systém existuje tento béhovy bali¢ek, mize na ném bézet
libovolny program v Javé. Pamatujte si, Ze i kdyZ se podrobnosti virtualniho stroje
Javy na jednotlivych platformach lisi, vSéechny rozuméji témuz bajtovému kddu Javy.
Pokud by se program v Javé zkompiloval do nativniho kédu, musely by pro kazdy typ
vypocetni jednotky pripojené k Internetu existovat rizné verze téhoz programu. To ale
samoziejmé neni proveditelné feseni. Provadéni bajtového kédu virtualnim strojem
Javy je tedy nejsnaz$im zptisobem pro vytvareni skute¢né prenositelnych programi.

Skutec¢nost, Ze program v Javé provadi virtudlni stroj Javy, dale pomahd ucinit jej bez-
pe¢nym. Vzhledem k tomu, Ze v$e fidi virtudlni stroj Javy, mize programu zamezit
v generovani vedlejsich efekttt mimo dany systém. Bezpec¢nost je dale vylepsena urdi-
tymi omezenimi, jeZ existuji v jazyce Java.

Program pfi interpretovani obecné bézi pomaleji, nez jak by bézel stejny program pti
zkompilovani do spustitelného kddu. Nicméné v pripadé Javy neni tento rozdil zase
tak velky. Bajtovy kdd je vysoce optimalizovany, coz umoznuje virtualnimu stroji Javy,
aby provadél programy mnohem rychleji, neZ muzete ocekavat.



Zakladni hesla Javy

Trebaze byla Java navrzena jako interpretovany jazyk, neni v ni nic, co by branilo
prabéznému kompilovani bajtového kédu do nativniho kédu pro zvyseni vykonu.
Z tohoto ditvodu se nedlouho po prvnim vydani Javy objevila technologie HotSpot.
Tato technologie poskytuje kompilator JIT (Just-In-Time - ve spravny cas) pro bajto-
vy kdd. Jakmile je kompilator JIT soucasti virtudlni stroje Javy, zkompiluji se za béhu
vybrané ¢asti bajtového kodu do spustitelného kodu, a to postupné, na zakladé toho,
jak jsou vyzadovany. Je dilezité si uvédomit, Ze neni praktické kompilovat cely pro-
gram v Javé do spustitelného kddu najednou, protoze Java provadi za béhu nejriiznéjsi
kontroly, které 1ze provadét pouze za béhu. Misto toho kompilator JIT kompiluje kod
dle potteby béhem jeho provadéni. Kromé toho se nekompiluji vsechny posloupnos-
ti bajtového kddu, ale pouze ty, u nichz to ma vyznam. Zbyvajici kéd se jednoduse
interpretuje. Pfesto vede pristup s kompilaci ,ve spravny ¢as“ k vyraznému nértistu
vykonu. I kdyz se na bajtovy kdéd aplikuje dynamicka kompilace, vlastnosti pfenosi-
telnosti a bezpec¢nosti se nikam neztrati, protoze provadécimu prostredi i nadale veli
virtualni stroj Javy.

Otazka pro experta

Otazka: Slysel jsem o specidlnim typu programu v Javé s nazvem servlet. Co
je to?
Odpovéd: Servlet je maly program, ktery bézi na serveru. Stejné jako aplety

vvvvv

uzite¢nost jsou aplety jen jednou stranou rovnice klient-server. Nedlouho po
pocatecnim vydani Javy zacalo byt jasné, Ze Java by byla uzite¢na i na strané
serveru. Vysledkem byl servlet. S pfichodem servletu tedy Java pieklenula obé
strany spojeni typu klient-server. Prestoze tvorba servletl presahuje ramec
této prirucky pro zacate¢niky, jednd se o néco, co budete pti zdokonalovani
v programovani v jazyce Java jisté chtit dale studovat. (Servletim se vénuje
naptiklad kniha Java: The Complete Reference, vydana nakladatelstvim Oracle
Press/McGraw-Hill.)

Zakladni hesla Javy

Z&dny ptehled Javy neni kompletni bez pohledu na zakladni hesla Javy. Pfestoze
zakladnimi silami, jez vedly k vytvoreni Javy, jsou prenositelnost a bezpe¢nost, dtile-
zitou roli pti formovani kone¢né podoby jazyka hraly i dalsi faktory. Klicova kritéria
shrnul tym odpovédny za navrh Javy do nasledujiciho seznamu zakladnich hesel Javy.
m Jednoduchy - Jazyk Java ma stru¢nou, kompaktni sadu rysd, jez usnadnuji jeho
osvojovani a pouzivani.
m Bezpecny - Java poskytuje bezpecné prostedky pro tvorbu internetovych apli-
kaci.
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m Prenositelny - Programy v Javé 1ze provadét v libovolném prostredi, pro které
existuje béhovy systém Javy.

m  Objektové orientovany - Jazyk Java ztélesniuje moderni, objektové orientova-
nou filozofii programovani.

m Robustni - Java podporuje bezchybné programovani, nebot je striktné typova-
né a provadi kontroly za béhu.

m Vicevlaknové - Java poskytuje integrovanou podporu pro vicevlaknové pro-
gramovani.

m  Architektonicky neutralni - Java neni svazand s architekturou urcitého stroje
¢i operac¢niho systému.

m Interpretovany - Java podporuje kdd nezavisly na platformé pomoci bajtové-

ho kédu Javy.

m  Vysoce vykonny - Bajtovy kdd Javy je vysoce optimalizovany na rychlost pro-
vadéni.

m Distribuovany - Java byla navrzena s ohledem na distribuované prostredi Inter-
netu.

m Dynamicky - Programy v Javé s sebou nesou zna¢né mnozstvi béhovych infor-
maci o typech, které se za béhu pouzivaji pro ovéfovani a vyhodnocovani pri-
stupti k objekttim.

Otazka pro experta

Otazka: Pro¢ bylo pro vyreSeni problémi s pfenositelnosti a bezpe¢nosti
nutné vytvorit novy pocita¢ovy jazyk, jako je Java? Nebylo mozné jen upravit
néjaky jazyk, jako je C++? Jinymi slovy, nesel by vytvorit kompilator jazyka
C++, jehoz vystupem by byl bajtovy kod?

Odpovéd: Bylo by sice mozné, aby kompilator jazyka C++ generoval misto
spustitelného kddu néco podobného jako bajtovy kdd, jenze jazyk C++ ma
rysy, které nejsou vhodné pro tvorbu internetovych programt, pri¢emz nej-
podstatnéj$im rysem je podpora jazyka C++ pro ukazatele. Ukazatel je adresa
néjakého objektu uloZzeného v paméti. Pomoci ukazatele by bylo mozné pri-
stupovat k prostfedkiim mimo samotny program, coz by vedlo k prolomeni
zabezpedeni. Jazyk Java ukazatele nepodporuje, ¢imz tento problém eliminuje.

Objektové orientované programovani

V srdci Javy je objektové orientované programovani. Objektové orientovana meto-
dika je od Javy neoddélitelnd, pfi¢emz vSechny programy v Javé jsou, tedy alespon
do jisté miry, objektové orientované. Vzhledem k vyznamu objektové orientované-
ho programovani pro Javu je uzitecné jesté pred zapsanim jednoduchého programu
v Javé seznamit se s jeho zakladnimi principy.
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Objektove orientované programovani

Objektove orientované programovani predstavuje silny zptsob pristupu k programo-
vani. Metodiky programovani se od vynalezu pocitace dramaticky zménily, prede-
v§im kvuli tomu, aby se prizptisobily rostouci slozitosti programi. V dobé prvniho
vynalezu pocitacii se napriklad programovalo tak, Ze se pomoci ¢elniho panelu poci-
tace vkladaly binarni strojové instrukce. Dokud mély programy jen nékolik stovek
instrukci, tak tento ptistup fungoval. S riistem délky programu piisel na svét jazyk
symbolickych adres (assembler), aby se tak programatofi mohli vyporadat s neustale
slozitéjsimi programy pomoci symbolickych reprezentaci strojovych instrukei. S dal-
$im riistem programd se objevily jazyky na vysoké trovni, které daly programatortim
vice nastroju, s nimiz bylo mozné lépe zvladnout jejich slozitost. Prvnim vseobec-
né roz$ifenym jazykem byl samoziejmé FORTRAN. Prestoze FORTRAN byl velice
pusobivym prvnim krokem, jen stézi se jednalo o jazyk, ktery by podporoval Cisté,
snadno pochopitelné programy.

V $edesatych letech 20. stoleti se zrodilo strukturované programovani. Jde o metodu
podporovanou jazyky, jako je C a Pascal. Diky strukturovanym jazykim bylo mozné
psat stfedné slozité programy docela snadno. Strukturované jazyky jsou charakte-
ristické svoji podporou pro samostatné podrutiny, lokalni proménné, bohaté ridici
struktury a chybéjici zavislosti na prikazu typu GOTO. I kdyzZ jsou strukturované jazyky
silnym ndstrojem, nardzeji na svd omezeni, stane-li se projekt prili§ rozsahly.

Uvazte si toto: V kazdém milniku vyvoje programovani byly vytvoreny techniky
a nastroje, které umoznily programatortim zvladnout rostouci slozitost. Na kazdém
kroku této cesty vzal novy pristup to nejlepsi z pfedchozich metod a posunul se dale.
Pfed vynalezem objektové orientovaného programovani se fada projektt dostala bliz-
ko bodu (nebo jej piekrocila), kde jiz strukturovany pristup nefunguje. Doslo tedy
k vytvoreni objektové orientovanych metod, které maji pomoci programatoriim tyto
bariéry prolomit.

Objektové orientované programovani vzalo ty nejlepsi mysleny ze strukturované-
ho programovani a zkombinovalo je s nékolika novymi koncepcemi. Vysledkem byl
odlisny zptisob usporadani programu. V nejobecnéjsim smyslu lze program uspora-
dat jednim ze dvou zptsobt: kolem jeho kédu (co se déje) nebo kolem jeho dat (¢eho
se to tyka). Pokud se pouziji pouze techniky strukturovaného programovéni, progra-
my se usporadaji obvykle kolem kédu. Tento pristup si lze predstavit jako ,,kod pra-
cujici na datech®

Objektové orientované programy pracuji druhym zpiisobem. Jsou uspordadané kolem
dat, pficemz hlavnim principem jsou ,data fidici ptistup ke kodu® V objektové orien-
tovaném jazyce definujete data a rutiny, jez mohou na téchto datech pracovat. Datovy
typ tedy definuje pfesné to, jaky druh operaci Ize na dand data aplikovat.

Kvtli podpote principt objektove orientovaného programovani maji vechny objek-
tové orientované jazyky véetné Javy tfi spole¢né rysy: zapouzdfeni, polymorfizmus
a dédi¢nost. Podivejme se na kazdy z nich.
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