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Proc se tak zajimame o tuto Sedou hmotu? Co zvlastniho prinasi
do nasich Zivotd?

Beton je mimoradné odolny a ma jedine¢nou pevnost v tlaku. Také vynika
svoji trvanlivosti a nehoflavosti, mdzeme mu dat libovolny tvar a zajistuje
tepelnou stabilitu objektu. Casto je oznadovan jako umély kdmen, protoze
vzhledem pfipomina rdzné pfirodni slepence.




Beton je naprosto univerzalnim stavebnim materidlem. Betonovat mizeme
dokonce i pod vodou, protoze hmota neni zavisla na atmosfére a tvrdne
ivtekuting.

V soucCasné dobeé se beton stale Castéji objevuje jako vyrazny prvek vin-
teriérech, at uz v podobé pohledového betonu na st&énach nebo materialu
pouzitého na doplrky. Tento trend mdzeme pfipsat na vrub vzristajici obli-
bé skandinavského designu v nasich koncinach.

Skandindvsky styl, znamy téz jako seversky, je ovlivnén zplsobem Zivota
v severskych zemich. Zaklad tvofi nestarnouci barevna kombinace svétlych
pastelovych barev, a to odstind $edé, bilé a krémové. Severané si pomoci
velmi svétlych interiérd kompenzuji nedostatek sluneéniho svitu. A pravé
Sedé odstiny betonu do skandinavského stylu dokonale zapadaiji.

Seversky styl je velmi elegantni, nad€asovy a harmonicky, preje jednodu-
chostiajemnym, Cistym liniim. Neustéle se obracik pfirodg, dfevu, kame-
ni a sklu. V letnich mésicich dokaze interiér naplnit lehkosti a vzdusnosti
a v zimnim obdobi mu dodava pratelskou, hiejivou atmosféru. Teplo vnasi
do interiéru drevo, pouziti rdzné strukturovanych textilii a ¢asto se uplatriuji
i kozesiny.

V pripadé, Ze nechceme pouZzit v interiéru drevo, mlZzeme surovost beto-
nu kompenzovat rostlinami. Ty dodaji tomuto zdanlivé studenému materia-
lu sveézivzhled.

Pro beton v interiéru hovolfi fakt, Ze si betonové doplriky mdzeme jed-
noduse zhotovit sami doma a Ze nejsou nijak financéné naro¢né. Dvacet pét
kilogramd cementu koupime za sto korun a mdzeme se sméle pustit do
prace.



Hledall byste beton
v davné historii?

vs v

Mozna se vam zd3, Zze beton a vSechny stavby z n€j patfiaz do poslednich
desetileti. Opak je pravdou. Rizné podoby umélého kamene, jak se beton
rovnéz nazyva, nasli historikové jiz ve staroveékém Egypte. Jedna z prvnich
zminek pochazi dokonce z roku 3600 pred nasim letopocltem.

O dvé tisicileti a par stoleti pozdegji zpracovali znalosti o hydraulickych
maltach Fénicané, ktefi technologii dlouhodobé pouzivali. V Jeruzaléme
stavéli vodni privadéce i velké nadrze prave ze smesi vapna a sopecného
tufu, pfedchddce dnedniho cementul.

O nékolik set let pozdé&ji navazali na znalosti Féni¢ant Rekové, ktef vymy-
sleli novy zpUsob zdéni. Maltou vypliiovali mezery mezi dvéma kamenny-
mi sténami, ¢imz vytvofili silnou a pevnou zed' a také znacné zrychlili cely
proces stavby.

K dal$imu rozvoji dochazi ve starovékém Rimé&, okolo roku 200 pred na-
Sim letopoctem. Pouzivany systém zdéni nazvali opus caementum a pod
podobnym jménem pretrval az do dnedni doby. Pdvodni material se sice od
dnesniho liSil (tehdy se pouzival sopecny produkt — pucolan, ktery po smi-
chéni's vapnem tvrdnul i pod vodou) ale i tak umoznil Rimandim realizovat
radu velkolepych staveb. Pfistavni hraze, akvadukty i mosty v celé oblasti
Stredomorfi jsou némymi dlkazy pouzivani tohoto druhu pojiv od zadatku
naseho letopoctu. Mnoho z nich pretrvalo az do dneska a jsou obdivovany
pro svoji technologickou dokonalost, ktera prekonala veéky.

Jedna stavba je dokonce nazyvana technologickym zazrakem. Jedna se
o obrovskou monolitickou kopuli Fimského Pantheonu, ktera vazi5 000 tun
av prlméru méri 43,3 metrd. Tato monumentalni anticka stavba byla vytvo-
fena pomocitechnologie litého betonu za sedm let.






Pfistavbe lazni Marca Aurelia byly poprvé pouzity bronzové a Zzelezné tyce
jako vyztuze betonu.

Nasledovala dlouhd staleti, kdy jsme predpokladali, ze pojiva podobna
cementu nebyla pouzivana. Jako by se znalost této technologie se zanikem
Rimské Fide naprosto ztratila. Ovéem podle nejnovéjsich vyzkumd réiznych
staveb tomu tak UpIné nebylo.

Pro pfiklad nemusime chodit pfilis§ daleko, staci si prohlédnout analyzu
plvodniho zdiva Karlova mostu z roku 2008, uskute¢nénou na VSCHT,
ktera potvrzuje pouziti starych antickych technologii u nas. Citujeme: ,Fyzi-
kalni vlastnosti vypliového zdiva Karlova mostu (zejména nizka objemova
hmotnost) odpovidaji modernim tzv. lehkym konstrukénim betonfm. Zdivo
s témito parametry tak celkovou stavbu nejen stabilizuje, ale rovnéz nevy-
stavuje jeji vngjsi konstrukcei (licni kvadrové zdivo) nadbyte¢nému zatizeni.”

Vajickova povést tedy dostava trhliny a budeme muset vytvofit novou,
betonovou.

V novodobé historii nachazime stopy betonu az vroce 1756, kdy jej
J. Smeaton pouzil k opraveé majaku v anglickém Eddystonu. Prace s timto
materialem ho okouzlila a o par let pozdgji vydal o betonu i knihu, ktera zase
inspirovala dalSiho stavitele, J. Parkera. Znalost technologie se postupné
predavala od stavby ke stavbé a od prvni poloviny devatenactého stoleti uz
se scementem, at uz portlandskym, romanskym, ¢i jinym muselo poditat
privsech velkych projektech.

Ve svém zivotopise ma beton i jedno znamé jméno, a to Thomas Alva Edi-
son. Tensivroce 1907 odskocil od Zarovek a poprvé vyzkousel liti betonu
do konstrukce.

V Cechach byl beton do zaklad{ stavby v novodobé historii poprvé pouzit
vroce 1912 v Praze, pfi stavbé budovy Akademie veéd.

A kdo pracoval na stavbach s betonem nejCastéji? Byly to prekvapivé
zeny. Jako levna pracovni sila meély za Ukol rozmichavat vapennou maltu
v pfesném poméru a v co nejlepsikvalité. Slo o Gmornou praci, a tak jim po
nekolika letech pfisly na pomoc michacky. | kdyz mozna ani ne tak zenam
jako stavitellm, protoZe do ru¢né michaného betonu se muselo pridavat
vice cementu, coz bylo velmi nakladné. Diky michackam stavebniinvestofi
vyrazné usetfili spotfebu materialu a také na dlouha Iéta Zeny z pfipravy
betonu docela vyradili.



Z ceho pripravit spravny
beton?

Rozhodné potrebujeme cement a vodu. Uz z téchto dvou prisad umichdme
zakladni smés. Ma-li byt nas vyrobek trochu vétsi, pfidame kamenivo, coz je
pisek a Stérk. V pripadé mensich tvard je nezbytnou soudasti plastifikator,
coz je tekuting, ktera zlepsi vlastnosti cementové hmoty.

Cement potrebujeme jako pojivo. Kdyz ho smichame s vodou, ziskdme
kasi, ktera postupné ztvrdne na beton. Zni to pfilis jednoduse? Ono to jed-
noduché je, ale mdzeme se zacist i do sloZit&jsi definice.

Smichanim cementu s vodou za¢ne probihat chemicka hydraulicka reak-
ce provazena uvolhovanim tepla, kdy cementovy tmel zvolna tuhne, tvrdne
améni se v cementovy kdmen. B&hem probihajicich chemickych pochodd
vznikaji jemné krystaly, které se vzajemné prordstaji a ovliviiuji pevnost.
Beton neztvrdne tim, Ze vyschne, ale protoze v prlbéhu tydnl vykrystalizu-
je.Krystalizace zacina asi hodinu po namichani, a ¢im je tepleji, tim rychleji
probiha. Vznikly ,cementovy kdmen” si zachovava pevnost a objemovou
stalost.

Co je vlastné cement? Jak se ziskava?

Cement se vyrabi spoleCnym vypalovanim vapence a jilu pfi teplotach
okolo 1450 °C. Naslednym zchladnutim a rozemletim vznika Sedivy prasek,
ktery zname z papirovych pytlG ve stavebninach. Kromé klasického Sedé-
ho cementu existuje i bila varianta, kterou pouzivame, chceme-li, aby se
vyrobky podobaly sadre. DlleZitou soucasti smési, jak jsme se docetli vyse,
je voda. Ta pIni hydratacni funkci. Minimalni mnozstvi vody pro hydrataci
cementu je asi Ctvrtina jeho hmotnosti. V jednotlivych pripadech ale postu-
formu, je lepSi mit smés tekutéjsi, aby nam hmota spravné zatekla do vSech
zahyba. Jinak pouzivame spis$ hustéjsi smés. Kdyz k cementu pridame velké
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mnozstvi vody, mdze to vést k praskani a k pragnosti vzniklého betonu a pri-
padnéikjehodroleni.

Podle pand technologd mdzeme pouzitou vodu rozdélit na zamésovou
a oSetrovaci. Prvnijmenovana se pouziva pfimo do smési k cementu a dru-
hou kropime vyrobek, aby nevyschl.

Pisek a kamenivo jsou dalsi, oviem ne uz nezbytnou, soucasti naseho tvo-
Feni. Neni pisek jako pisek, to védivSechny déti, které z ngj dokazi vytvorit
neuvéritelné stavby. Rozhodné nepouzivame pisek z hrist na plazovy volej-
bal, z toho nejde postavit ani babovicka, natoz vyrobit kvétinac.

Nejlepsije obycejny prany pisek, frakce 0/4 nebo 0/8. Frakce udava velikost
zrnicek. Pri této velikosti je spravny pomeér pisku k cementu 2:1az 3:1. Pro
vétsi predméty mizeme tietinu pisku nahradit $térkem. OvSem pozor, za
$térk jsou oznacovany zrnité materiély s primérem zrn od 2 az do 256 mili-
metrQ. Volime samoziiejmé mensi prdmér zrnicek, protoze si dovedeme
predstavit, Ze michat cement s dvaceticentimetrovymi kameny asi nebude
to praveé.
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KaSovité konzistence smési nejlépe dosdhneme v michacce, coz je pfi
mnoZstvi betonu na jednu misku celkem neproveditelné. Musime si tedy
vystacit se starou dobrou ruéni praci. Pokud se do akce zapojii hlava rodi-
ny se svou vrtackou, staci zakoupit michaci nastavec a smés promichame
jednadvé.

Mame-li starsi ruéni mixér, ktery uz je v kuchyni nepotrebny, pouzijeme
ten. OvSem je potfeba misku dokonale pfikryt félii, do které udélame dirky
pro prostréeni metli¢ek. PFi zapnuti se tak nebudeme muset bat, Ze by se
smeés rozletéla do Sirokého okoli.

Pro ruéni michanije vSak lepsi pridat do vody i plastifikator. Ten patiido
skupiny pfisad a zlepSi ndm zpracovatelnost vzniklé smési. DalSi prisady
a pfimési nejsou pro zac¢atedniky nutné, nechadme je tedy odbornikim.



