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UVODEM

Kniha zpochybiiuje tvrzeni biotechnologického primyslu, Ze gene-
ticky modifikované (GM) potraviny jsou bezpec¢né. Predklada témér
Ctyticet zdravotnich rizik, které tyto potraviny, konzumované Ame-
ricany kazdy den, predstavuji.

Druh4 ¢ast knihy ,,Geneticky modifikované potraviny® vysvétluje,
pro¢ jsou GM potravinami nejvice ohrozeny déti, jak se takovymto
produktiim vyhnout, zkouma fale$nd tvrzeni obhéjct biotechnolo-
gie, objastiuje, jakym zplsobem je primyslovy vyzkum zmanipulo-
van, aby problémy nezaznamenal, a pro¢ GM plodiny k uZiveni své-
tové populace nepotiebujeme, poukazuje na ekonomické ztraty, jez
z péstovani téchto plodin vyplyvaji, a zabyva se i mnoha dal§imi
tématy.

Jeffrey Smith piSe jasnym, srozumitelnym jazykem, diky némuz
se jiz z prvni jeho knihy ,,Semena klamu®, rovnéz pojednavajici o ge-
neticky upravenych potravinch, stal svétovy bestseller. Kniha byla
pfripravena ve spoluprici s tymem mezinarodnich védct a je urcena
pro kazdého, kdo chce GM technologii porozumét, dozvédét se, jak
se vici ni chranit, nebo sdilet své obavy s ostatnimi.

Zajimaji-li vas nejnovéjsi informace, korekee a oteviend diskuse o
daném tématu, navstivte www.GeneticRoulette.com. Uvitame od-
borné ohlasy ke vSem aspektam této knihy. Zasilejte je, prosim, na
adresu submit@GeneticRoulette.com.



PREDMLUVA

Konecné je tu skuteéné vérohodné kniha o genetické modifikaci, na
kterou svét ¢ekal! O genetické modifikaci toho bylo napsano mno-
ho - néco z toho je promys$lené a zajimavé, mnohé je zlomyslné
nebo vylozené 1Zivé — nic vSak neni systematické, vérohodné po od-
borné strance a vyCerpavajici. Uz nepotiebujeme polemiky, nybrz
fakta, neptikraslené podrobnosti, které prinesou dikazy, na jejichz
zakladé se budou lidé moci rozhodnout. A pravé takova je tato kniha.

Valka mezi zastanci a odpuarci genetického modifikovani je jiz pti-
1i§ dlouho nepfehlednéa. Odpurci (nezavisli védci, ekologové a zéstu-
py drobnych zemédélcd) trvaji na tom, Ze neprobihd Zadné systema-
tické testovani geneticky modifikovanych plodin a potravin, takze si
nemuzeme byt jisti, zdali je, anebo neni bezpecné jist geneticky
modifikované produkty. Tabor pfiznivc (Monsanto, Bayer, Syngen-
ta a dal$i velké agrospole¢nosti plus vldda Spojenych statd a Velké
Britanie) tvrdi, Ze geneticky modifikované potraviny jsou bezpecné,
protoze neexistuji dikazy, Ze by tomu bylo jinak, a neni tfeba po
nich patrat, nebot geneticky upravené a neupravené plodiny jsou
»v podstate stejné“. Stavajici situaci, kdy se skupiny odptirct a ptiz-
nived dostaly vlivem chybéjiciho vzajemného dialogu do slepé ulic-
ky, ted prolomi tato kniha.

Viibec poprvé nejen systematicky vyklada fakta o neblahych zdra-
votnich potizich souvisejicich s genetickym upravovanim, ale rov-
néz peclivé predstavuje teorii, podle které by mohly byt objasnény
ptipady mortality a morbidity. Ptili§ mélo jsme si uvédomovali, Ze
svévolné nastielovani geneticky upravené DNA do rostliny narus$i
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sekvenci gend, jez se vyvijela vice nez stovky miliond let s cilem vyla-
dit fungovani organismu, a jisté destabilizuje biochemické procesy
v rostliné. Neustale zjistujeme, jakymi nejriznéj$imi zptisoby mize
tento hruby proces vkladani zpasobovat mutaci gent nebo geny
trvale aktivovat ¢i deaktivovat, ménit RNA nebo bilkoviny v rostli-
néch, vytvatet alergie na rostliny, zptisobovat jejich jedovatost nebo
mit dokonce $ir$i, nepfedvidatelny dopad na jiné ¢asti genomu.

Pro¢ tedy o tom nevime vic nebo pro¢ se $kodlivé, toxické nasled-
ky dikladné nezkoumaji ihned poté, co se na né pfijde? Prave tehdy
je uz pouhé odhaleni necekanych biochemickych reakei vystaveno
mimofadné manipulaci, utajovani a korupci za Géelem zachovani
a posileni moci jednotlivych spole¢nosti. Neblahé reakce vyvolané
genetickou modifikaci se téméf nikdy dasledné nesleduji, abnor-
malni mnozeni bunék — coz mize byt predzvésti nadoru — se igno-
ruje, dikkazy o horizontalnim prenosu genetické informace do stiev-
nich bakterii nebo lidské DNA - ktery muaze zpusobit dlouhodobé
poskozeni - se zdmérné prehliZeji a Gidaje o mortalité Zivocicht
krmenych geneticky modifikovanymi plodinami nejsou viibec brany
v potaz nebo se zatajuji.

Jak je mozné, ze k tomu stéale dochézi, kdyz potenciélni rizika pro
lidské zdravi jsou tak obrovska — to je nejdtlezitéj$§im tématem této
knihy; odkryva utajované spojitosti mezi nesmirné mocnymi spolec-
nostmi produkujicimi geneticky upravené osivo, které skrze ovlad-
nuti celosvétovych zasob potravin usiluji o nejvétsi zisky vSech dob,
na jedné stran¢ a vlaidami nejvétSich zemi svéta v Cele se Spojenymi
staty, mezinarodni siti ministrd, klicovymi Gredniky a pfistupnymi
védci na stran€ druhé. A pravé tato mocenska provazanost, nepozo-
rovang, avSak vSudypfitomn4, zastinuje diskusi o genetickém upra-
vovani a navzdory veskerym dikazim se vS§emozné snazi zachranit
projekt genetického modifikovani pted zhroucenim. Takové machi-
nace dosud nejpresveédcivéji odhaluje toto dilo.

V této knize jsou poprvé shromazdény informace z doposud ne-
pristupnych prament. Dikazy, které byly vyzadany s odvolanim na
zékon o svobodném pfistupu k informacim a ziskané procitanim
jesté neprozkoumanych soubort informaci pramyslovych subjek-
t a vladnich dokumentt, vrhaji nové svétlo na symbibézu pramys-
lu genetického upravovani a regula¢nich organd, které Gdajné
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reprezentuji zajmy verejnosti. Popisované skute¢nosti jsou nepo-
chybné jasnym varovanim, které by mélo definitivné ukoncit jakéko-
li koketovani s geneticky modifikovanymi potravinami, at jiz ze stra-
ny rodin, potravinaiskych spole¢nosti nebo celych statt.

Kniha Geneticky modifikované potraviny volné navazuje na pred-
chozi uspésnou knihu Jeffreyho Smithe Seeds of Deception (Semena
klamu), ktera se stala jakousi bibli bojovnikd proti genetickym zésa-
him. Takovéto bible se vyborné ¢tou, ale chceme-li rychle ziskat po-
trebné informace, obdcas se na né té€Zko odvolava. Tato kniha svou
koncepci tuto mezeru zapliiuje a hodld nabidnout novy, mocny,
snadno ovladatelny néstroj pro politické ¢initele. V&fim, ze bude
inspirovat ¢elné predstavitele v mnoha riznych oblastech, aby jed-
nali na zdkladé jejiho obsahu — mize dokonce vyburcovat vladu Vel-
ké Britanie, aby nebyla lThostejna viici védé, a upozornit nas na rizi-
ka genetickych zasaht.

Jeffrey Smith je jednim z velkych aktivistd nasi doby, neinavnym
hledacem pravdy a jejim neohrozenym obhijcem v korporatnim
svet¢ utajovanych vlivli; po celém svété ustavicné podporuje zajem
vefejnosti o danou problematiku. Je to moderni David bojujici proti
Goliasi genetického inzenyrstvi. Tato kniha bude tedy mozna onim
povéstnym prakem, ktery v tomto stoleti zméni smér vyvoje udalos-
ti ve svété.

Michael Meacher, MP,

byvaly vlddni ministr Zivotniho prostiedi
Velké Britdnie
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Tato kniha je vysledkem mezinarodni spoluprace ¢elnych odborni-
kt na rizika spojena s geneticky upravovanymi potravinami. Kazdy
oddil prehlédli nejméné tfi védci, vét§inu textu vSak zrevidovalo da-
leko vice védeckych pracovnikd. Chci podékovat mnoha védcim,
kteti mi velkoryse vénovali sviij Cas a poskytli své odborné znalosti.
Pomahali mi prostym zkontrolovanim adaju, ale také mnoho hodin
procitali verze rukopisu a hovofili se mnou o podrobnostech gene-
tického inzenyrstvi, DNA a fyziologii.

Dékuji nasledujicim prispévateltm i fadé dal$ich, jez zde neuvé-
dim, za to, Ze napomohli ke vzniku této prace:

experimentilnimu biologovi Arpadu Pusztaiovi, PhD, ktery difve
pusobil v Rowettové institutu a je Spickovym odbornikem na lektino-
vé proteiny a jednim z prednich odbornikd na posuzovani bezpec-
nosti GMO; biochemicce a dieteti¢ce Zsuzsanné Barddczové, PhD,
DSc, jeZ difve pasobila v Rowettové institutu a spolu s Arpadem
Pusztaiem analyzovala kompletni obsah vyzkumu v oblasti vyhod-
nocovani GMO za ucelem zjistovani jejich bezpec¢nosti; molekular-
nimu biologovi a chemikovi specializujicimu se na bilkoviny Davemu
Schubertovi, PhD, profesoru Salkova institutu biologickych studii,
jehoz odborné ¢lanky zpochybnuji zakladni pfedpoklady ohledné
bezpecnosti GM plodin a upozornuji na hrubé nedaslednosti a chy-
by v teoriich, na nichz tato technologie stoji; molekuldrnimu gene-
tikovi Michaelovi Antoniouovi, PhD, z londynské King’s College,
ktery provadi vyzkum na poli huméanni genové terapie a znd doko-
nale slabiny a nevypocitatelnd nebezpeci této technologie.
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Dale dékuji biochemicce, specialistce na vyzivu a epidemiolozce
Judy Carmanové, PhD, feditelce Vyzkumného astavu zdravi a Zivot-
niho prostiedi (IHER), ktera peclivé analyzovala fadu zprav hodno-
ticich bezpec¢nost GM plodin a pfisla na bezpocet nedostatkt a pro-
blémi, v jejichz disledku je lidska populace vystavena zna¢nému
nebezpedi; genetikovi Joeovi Cumminsovi, PhD, emeritnimu profe-
soru genetiky Univerzity Zapadni Ontario (UWO), netnavnému ba-
dateli a plodnému kritikovi technologie genetické modifikace, ktery
pravidelné upozornuje na hrubé i malé chyby a nedislednosti ve-
decké discipliny pozméniujici DNA potravin a plodin; molekularni-
mu genetikovi Jacku Heinemannovi, PhD, fediteli Centra pro inte-
grovany vyzkum biologické bezpec¢nosti (INBI), ktery spole¢né se
svymi kolegy dokumentuje, jak jsou v diisledku laxniho postupu pti
vyhodnocovani bezpe¢nosti GM produktt uplatiiovaném v Austra-
lii a na Novém Zélandu schvalovany plodiny, u nichz se netestuje,
jestli nezpusobuji zavazné zdravotni potiZe.

M¢é diky patti také biolozce Manuele Malatestaové, PhD, vyzkum-
né pracovnici na Veronské univerzité, kterd ve spolupraci se svymi
kolegy objevila, ze u mysi krmenych GM sdjou ma tato plodina za-
vazné a znepokojivé vedlejsi i¢inky; Samu Epsteinovi, MD, emerit-
nimu profesoru environmentalniho a pracovniho 1ékatstvi na Fakul-
té vetejného zdravi Illinoiské univerzity a predsedovi Sdruzeni pro
prevenci rakoviny, ktery je pfednim odbornikem na nebezpedi spo-
jena s mléénymi produkty vyrobenymi z mléka krav, jimz je do téla
injekéné vpravovan geneticky upraveny bovinni rstovy hormon;
rostlinné fyziolozce E. Ann Clarkové, PhD, ptsobici na Guelphské
univerzité, kterd odkryva hluboké trhliny procesu kontroly GM plo-
din v Kanadé.

Diéle dékuji geomorfologovi a ekologovi Brianu Johnovi, PhD,
ktery Gsp€sné a netinavné rozbiji fale$ biotechnologického primys-
lu a vymita nedostatky kontrolnich postupt; Jonathanu Matthewso-
vi, jehoz vynikajici zpravodaj a archiv na strinkidch www.GMWatch.
org je neocenitelnym zdrojem informaci pro svét; Ricardé Steinbre-
cherové, PhD, z organizace Econexus, kterd jasné popsala rizika
GM potravin a chybné predpoklady, jez biotechnologicky primysl
pouziva, kdyz hlasi bezpecénost svych produkt; Williamu Freeso-
vi z Centra pro bezpec¢nost potravin, ktery dfive pracoval jako
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vyzkumny analytik pro hnuti Pratelé Zem¢ a jenz peclivé analyzoval
dokumenty predkladané pti schvalovani GM produktt a dalsi obtiz-
né srozumitelné studie, které ukazuji, jak pramysl manipuluje vy-
zkum, aby se vyhnul nalezeni problémd, a jak jsou spotfebitelé ne-
ustile ohrozovani nespravnymi védeckymi argumenty, jimiz se
ohani biotechnologicky primysl a kontrolni organy Spojenych sta-
t; Jerrymu Rosmanovi, iowskému farmafi, ktery zjistil, Ze urcité
odrady GM kukufice jsou pti¢inou reprodukénich problémi u jeho
dobytka a ktery je pevné odhodlan dosahnout nalezitého védeckého
vySetieni celé véci.

Dékuji i Warrenu Porterovi, PhD, z Univerzity ve Wisconsinu
a Caroline Coxové, PhD, feditelce pro vyzkum ve Stiedisku pro en-
vironmentalni zdravi, ktefi jsou odborniky na dopady pesticidi na
zdravi; zemédélskému ekonomovi Charlesi Benbrookovi, PhD, vé-
deckému pracovnikovi pusobicimu v irském Organickém centru,
ktery dfive zastaval funkci vykonného feditele Zemédélského tstavu
Narodni akademie véd Spojenych statd — Charles Benbrook kromé¢
jiného shromazduje agronomické dikazy o GM plodinach, které
odporuji tvrzeni, ze pti p€stovani téchto rostlin se dosahuje vyssich
vynost a pouziva se méné pesticidl; biofyzicce a geneticce Mae-
-Wan Hoové, PhD, feditelce Institutu pro védu ve spole¢nosti, jejiz
Cetné texty pojednavajici o $patné védé stojici za GMO jsou fantas-
tickym zdrojem informaci; Stanleymu Ewenovi, PhD, vrchnimu his-
topatologovi Spravy nemocnic Grampianské univerzity, jehoz sté-
2ejni vyzkum provadény ve spolupraci s Arpadem Pusztaiem odhalil
nebezpedi technologie genetické modifikace a ktery dal zjistuje do-
pady nekontrolovatelnych aspektd GM potravin na zdravi.

Dougu Gurianovi-Shermanovi, PhD, ¢lenovi Sdruzeni angazova-
nych védcd, ktery diive plisobil jako posuzovatel bezpecnosti gene-
ticky upravenych plodin v Agentufe pro ochranu zivotniho prostie-
di (EPA) a védecky poradce v oblasti bezpe¢nosti GM potravin na
Utadu pro kontrolu potravin a 1é¢iv (FDA) - jeho podrobné analyzy
dokumentt predkladanych dGradu FDA ukazuji nekompetentnost
kontrolniho systému a jeho neschopnost ochranit verejnost pied
zdravotnimi riziky; Brianu Tokarovi, fediteli projektu Biotechnolo-
gie na Institutu pro socidlni ekologii a redaktorovi vynikajicich
antologii 0 GMO, ktery do hloubky rozumi slozitym spole¢enskym,
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politickym, environmentalnim a védeckym dopadim této techno-
logie.

Profesoru Gilesovi-Ericovi Seralinimu, PhD, z Caenské univerzity
ve Francii, prezidentu védecké rady Vyboru pro nezavisly vyzkum
a informace o genetickém inZenyrstvi, ¢lenovi dvou francouzskych
komisi pro hodnoceni GMO a ¢lenovi grémia odbornikt pro evrop-
ské orgény, ktery vynesl na svétlo nezadouci reakce u zvitat krme-
nych GM plodinami a také to, Ze evropské kontrolni Grady schvalo-
valy plodiny na zaklad¢ nevédeckych a rozporuplnych tvrzeni
biotechnologickych producentt; Kirku Azevedovi, DC, ktery odvaz-
né odesel ze spole¢nosti Monsanto, kdyz zjistil, Ze jeji produkty mo-
hou poskozovat zdravi obyvatelstva; Kenu Roseborovi, vydavateli
casopisu The Organic and Non-GMO Report, ktery sleduje rostouci
trh geneticky neupravovanych produktd, k cemuz jej motivuji obavy
spottebiteld po celém svété; Michaelu Meacherovi, MP, nékdejsimu
ministrovi zivotniho prostiedi Velké Britanie, politikovi, ktery se
velmi dobfe orientuje v oblasti GM potravin, k této problematice se
jasn¢ vyjadiuje a ktery odmita mlcet o nebezpecich a zpolitizovani
tohoto védeckého oboru.

Jsem vdéény také mnohym védctm za to, Ze mi pomohli zkontro-
lovat spravnost idaji v mém shrnuti jejich vyzkumt nebo v materié-
lech z obord, v nichz jsou specialisté. Patfi k nim Irina Vladimirovna
Ermakovové, PhD, vedouci védkyné Institutu vys$si nervové aktivity
a neurofyziologie ruské Akademie véd a viceprezidentka Ruské né-
rodni asociace pro genetickou bezpec¢nost; odbornik na americké
potravinové pravo Steve Druker, JD, feditel Aliance pro biointegri-
tu; biochemik Robert Mann, PhD, z Aucklandské univerzity; repro-
dukéni toxikolog Barry Markaverich, PhD, docent molekularni a bu-
né¢né biologie na Baylorové 1ékatské fakulté; mikrobiolog Mark
Rasmussen, PhD, n¢kdejsi spolupracovnik Ministerstva zemédélstvi
Spojenych stat; odbornik na rostlinné pfirozené produkty Richard
Firn, PhD, z Yorské univerzity; zoolog Federico Infascelli, PhD, pro-
fesor vyzivy zvitat na Fakulté veterinarni mediciny neapolské Uni-
verzity Fridricha II. (Staufského); profesor zemédélské biochemie
Harry Gilbert z Univerzity v Newcastle-upon-Tyne; pediatr Jim Dia-
mond, MD; fyziolog rostlin Neil Carman, PhD; environmentalni
biolozka Michelle Marvierova, PhD, z Univerzity Santa Clara; Kavitha
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Kurugantiovd z Centra pro udrzitelné zeméd¢€lstvi; veterinaika,
doktorka Rameshova z organizace ANTHRA; virolog Terje Traavik,
PhD, feditel Norského institutu genetické ekologie; Rick North,
ucastnik kampané proti rbGH (geneticky modifikovany ristovy hor-
mon pro hovézi dobytek) pracujici pro skupinu oregonskych 1ékait
pozadujicich zodpovédnost viici spole¢nosti.

Panu Jamesovi Turnerovi dékuji za pravni radu a podporu. Hlu-
boce vdéény jsem Nadaci JMG, Ze finanéné podpotila tuto knihu.

Rad bych také vyjadril lasku a vdék své rodiné, Nancy Tarasciové,
Mortonu Smithovi, Ricku Smithovi a Robynn Smithové, ktefi tole-
rovali, Ze jsem v poslednich dvou letech spolu s tim, jak se rozsito-
val rozsah a zabér této knihy, svou nepfitomnost poidd dokolecka
omlouval slovy: ,,Uz to budu mit hotové.“ Zvlasté pak dekuji své
zen€ Andree, kterd pomohla ptfizptsobit nas zivot mému sedmiden-
nimu pracovnimu tydnu. Dékuji i zaméstnanctim Institutu pro zod-
poveédnou technologii, ktefi horlivé poukazuji na nebezpedi této
technologie a mobilizuji veSkeré zdroje potebné pro ochranu zdra-
vi lidi i zivotniho prostredi.
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Podvody, domnénky a popirani -
odkryvani podstaty geneticky
modifikovanych plodin

Kdyz Kirk Azevedo pfijal v roce 1996 nabidku naborate ze spole¢-
nosti Monsanto, aby prodéaval geneticky upravené (GM) plodiny,
neptimélo ho k tomu zvySeni platu. Motivovaly jej texty vykonného
feditele spole¢nosti Roberta Shapira. Shapiro vykresloval obraz své-
ta, ve kterém nova technologie jeho spole¢nosti nakrmi svét a da do
potadku Zivotni prostredi. Kirka fascinovala pfedstava vymény gent
mezi jednotlivymi druhy, um¢lé vytvateni organisma, které doka-
zou zredukovat vyrobni odpady, pfeména ,,poli v tovarny na vyrobu
¢ehokoli, od 1€kt zachranujicich Zivoty az po rostliny odolné vici
hmyzu“!. Kdyz Azevedo coby novy zaméstnanec navstivil Gstredi
Monsanta ve mésté St. Louis kvili $koleni, projevil béhem schizky
své nadSeni pro Shapirovu vizi. Kdyz sezeni skoncilo, vzal si ho vi-
ceprezident spole¢nosti stranou a narovinu mu fekl: ,To, co fika
Robert Shapiro, je jedna véc, ale co déldme my, je véc jiné. Jsme tu,
abychom vydélavali penize. On je formalni figurka, kterd vypravi
pfibéh. Ani nerozumime tomu, o ¢em mluvi.“

Azevedo byl Sokovany. Jeho obraz svéta ,pomoci a 1éCby“ genetic-
ky upravovanymi plodinami se ukézal jako pouha smyslenka — lez —
vykonstruovana tak, aby ji pfijala vefejnost a aby protlacila produkty
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spole¢nosti. Azevedo si uvédomil, Ze pracuje ,jen pro dalsi spolec-
nost zamérenou na zisk®.

Pomoc svétu je pouze jednim z né€kolika konstrukt o geneticky
upravenych plodinach, tim nejzasadnéj$im pak je, ze GM potraviny
jsou bezpecné. Toto tvrzeni pochizi z hlavniho zdroje, kterym je
americky Ufad pro kontrolu potravin a 1é¢iv (United States Food
and Drug Administration, FDA). Podle jeho stanoviska ke GM po-
travindm z roku 1992 si ,fad neni védom jakékoli informace pou-
kazujici na skute¢nost, Ze se potraviny ziskané t€mito novymi meto-
dami jakkoli vyznamné nebo jako celek 1i${ od ostatnich potravin®.
Na zaklad¢ této véty FDA prohlaSuje, Ze neni tfeba zadnych studii
zkoumajicich bezpec¢nost a Ze ,nakonec je to vyrobce potravin, kdo
odpovidé za zaruceni bezpecnosti“.? Biotechnologické spole¢nosti
si tedy samy rozhoduji, jestli jsou jejich produkty neskodné. Tento
postup odstartoval rychly rozvoj nové technologie. Konsolidovalo
se odveétvi semenéfstvi, byly osazeny miliony poli, stovky miliont
poli byly zkrmeny, spottebitelé i celé narody protestovali, schvalo-
valy se zékony, kontaminovaly plodiny, utricely miliardy dolart —
a nakonec se ukazalo, ze ona véta je IZiva.

Utad FDA si plné uvédomoval, Ze GM plodiny jsou vyznamné od-
lisné. A na tom se ve skuteCnosti previznou vétSinou shodovali
ytechni¢ti odbornici tfadu®. Védci byli zajedno v tom, Ze genetické
upravovani prinasi ,,jind rizika“? nez tradi¢ni Slechténi, a opakované
varovali své nadfizené, ze GM potraviny mohou mit nepiedvidatelné
a obtizné odhalitelné vedlejsi acinky. Naléhali na politické povéren-
ce, ktefi na Gradu FDA zastavali zodpovédné funkce, aby pozadova-
li dlouhodobé studie bezpecnosti, véetné studii sledujicich ¢inky
GM potravin na lidi, a aby davali pozor na mozné alergie, jedy, nové
nemoci a sporné otazky vyzivnosti.

V roce 1992, kdy byla do praxe uvedena strategie aradu FDA, se
obavy védct drzely v tajnosti. Po sedmi letech v§ak do$lo v dasledku
soudniho sporu ke zvetfejnéni internich nahravek a podvod se pro-
valil. Utad nov¢ vydal 44 000 stranek, které odhaluji, Ze ,,zminky“
vladnich védct ,,0 nechténych negativnich Gcincich... se postupné
vymazavaly z konceptl politickych prohlaSeni (pfes protest védct
ufadu)“.* Nasledné se ukéazalo, ze ufad FDA dostal pfikaz z Bilé-
ho domu, aby podporoval GM potraviny a aby byl do FDA pfizvan
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Michael Taylor, byvaly pravni zastupce a pozdéji viceprezident spo-
le¢nosti Monsanto, a dohlédl na strategicky rozvoj. Za Taylorova
vedeni se varovani védcl ignorovala a popirala.

V dtsledku toho je konzultace s FDA ohledné bezpecnosti GM
potravin dobrovolnd, Gfad dostavi resumé bez dat a zavéry bez
podkladt. Prohlasi-li spole¢nost, Ze jsou jeji potraviny bezpecné,
FDA se jiz déale na nic nepta. A tak je u GM produktti, které nikdy
nebyly podany zvifatlim, a patrné uz vibec ne lidem, v ramci pecli-
vého zkoumani jejich bezpecnosti schvalen jejich prodej v prodej-
néch potravin.

V poloviné devadesatych let dvacatého stoleti se rozhodla vlada
Velké Britanie zavést to, co odmitali ¢elni americti predstavitelé —
prisné, dlouhodobé testovani bezpecnosti. Povétila védce, aby vy-
pracovali hodnotici postup pro schvalovani GM plodin, ktery by
se pouzival ve Velké Britanii a ¢asem i v Evropské unii. V roce 1998,
po tfech letech fungovani programu, védci zjistili, ze brambory
upravené tak, aby vytvarely neskodny insekticid, zptisobovaly pot-
kantim rozsahla zdravotni poskozeni. Vlada podporujici genetické
upravovani okamzité projekt zrusila, vedouci védeckého tymu byl
propustén ze zaméstnani a vyzkumny tym se rozpadl. Pozadavky
na hodnoceni nakonec pfijala Evropska unie, ale byly na hony
vzdalené tém, které vznikly ve Velké Britanii. Ledabylé testovaci
postupy musi stile je$té spliiovat pozadavky umléenych védch
z FDA.

Priimysl zodpovidd za bezpeénost

Je ironii, Ze politi¢ti ¢initelé po celém svété ziskavaji davéru v bez-
pecnost GM plodin proto, ze se chybné¢ domnivaji, Ze je americky
urad FDA schvaluje na zékladé¢ rozsahlého testovani. Pfitom je toto
schvalovani vSude zavislé na pracovnicich ptasobicich ve vyvoji, kte-
i provadéji bezpecnostni studie svych vlastnich plodin. Vyzkum
neni tfeba zvefejnovat a vét$ina dat se skryje pod zastérkou ,tajnych
obchodnich informaci“. Pro vefejnou kontrolu je k dispozici velice
malo informaci. Naptiklad v roce 2003 védci vyhodnotili zvefejné-
né, recenzované studie zkoumajici G¢inky geneticky upravené stra-
vy na zvitatech, které kvalifikovali jako zhodnoceni bezpec¢nosti.
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Bylo jich deset. Korelace mezi zavéry a financovanim byly vymluvné.
Pét studii ,provedenych viceméné ve spoluprici se soukromymi
spole¢nostmi“ informovalo o neptiznivych Géincich. T¥ nezavislé
studie ,udavaly vedlejsi uc¢inky*“. Jejich autofi uvadéli: ,Pozoruhod-
né je, Ze vSechny tyto Gcinky byly pozorovany uz po 10-14dennim
podavani této stravy.“®

Obhjjci biotechnologie prohlasuji, ze existuje spousta dikazi
0 bezpecnosti geneticky upravenych produktd. Christopher Pres-
ton napfiklad v prosinci 2004 vyhledaval v databazi recenzované
studie provedené po celém svété a zamérené na krmeni zvirat gene-
ticky upravenou stravou a doSel k ¢islu 41.° Tfebaze je to stéle jeSté
neuvetitelné nizky pocet studii, na jejichz zakladé by se méla posu-
zovat bezpetnost geneticky upravenych produktd, podle Arpida
Pusztaie, odbornika na studie tohoto typu, Prestondv seznam ,,ne-
rozliSuje mezi védeckou studii a cvicenim z Zivocdisné vyroby, které
ma mozné néjakou cenu pro komeréni ZivociSnou vyrobu, ale jeho
védecky vyznam je omezeny“.? Po odstranéni komer¢nich studii ze
seznamu jich zbylo pouze 18 (4 z nich jsou v rustiné nebo ¢insting).

V fijnu 2005 shromazdil Wayne Parrot 60 anotaci pod nazvem
»Stanoviska o obecné bezpecnosti a vysledky hodnoceni bezpec-
nosti konkrétnich geneticky modifikovanych plodin v ¢lancich vé-
deckych casopisi.“® Seznam byl predlozen ministru zemédélstvi
a potravin zapadni Austréalie coby dtkaz, ze dosavadni vyzkumy
dostacuji k tomu, aby bylo mozné uzaviit, ze GM potraviny jsou
bezpec¢né. Podle analyzy epidemiolozky Judy Carmanové , prezkou-
mani téchto anotaci ukizalo, Ze ve vétSiné€ pripadt Slo o studie za-
byvajici se zivoc¢isnou produkci... ve skute¢nosti pouze o deseti ano-
tacich by se dalo fici, Ze obsahuji méfitka aplikovatelnd na zdravi
lidi. Ve vét$iné téchto anotaci (Sest; 67 %) se psalo o zjisténi nepiiz-
nivych G¢inkd nasledkem konzumace GM plodin®“. Carmanova upo-
zornila, Ze nékteré dalsi studie, které dosly k neptfiznivym zavéram,
byly v seznamu opomenuty. Nakonec shrnuje: ,,Seznam anotaci
proto nepodporuje tvrzeni, Ze je bezpecné jist GM plodiny. Naopak
prinasi dikazy, ze GM plodiny mohou byt zdravi $kodlivé.“®

Pocatkem roku 2007 bylo provedeno jen néco malo pies 20 revi-
dovanych studii zaméfenych na bezpeénost zkrmovani geneticky
upravenych plodin. Byl uvefejnén pouze jeden jediny pokus, pti
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kterém byly plodiny podany lidem, a ti, ktefi konzumuji GM potra-
viny po jejich uvedeni na trh, nebyli testovani viibec. Testy financo-
vané nebo provadéné vyrobci geneticky modifikovanych plodin sta-
le neodpovidaji standardu. Je pro né typické, Ze nezkoumaji dopady
GM potravin na fungovani stfev, jater, ledvin, imunitniho a endo-
krinniho systému, sloZeni krve, nepros$ettuji alergické reakce, Gc¢inky
na plod, jejich potenciélni vliv na vznik rakovinového onemocnéni
¢i pusobeni na stfevni bakterie. Navic jsou tyto vyzkumy financova-
né pramyslem nechvalné¢ proslulé tim, zZe pouZivaji vynalézavé zpi-
soby, jak se vyhnout odhaleni problému. Geneticky modifikovana
strava je béhem nich podavéna star$im zvifatim namisto mladym,
citlivéj§im jedinctm, vzorky jsou zamérné ptili§ malé na to, aby se
dosahlo statistického vyznamu potiebného pro dikazy ve védec-
kych studiich, GM slozky krmiva se fedi, vzorky vafi pfili§ dlouho,
vysledky jsou porovnéavany s irelevantnimi kontrolnimi skupinami,
voli se zastaralé necitlivé metody detekce, omezuje se trvani pokust
a dokonce se nebere v potaz amrti nebo onemocnéni zvifat. Z ,pa-
védy” udélali védu.

Genetické upravovdni vytvari dalekosdhlé,
nepredvidatelné zmény

Pfevladajici svétonazor, jenz stal v pozadi rozvoje GM potravin, tvr-
dil, zZe geny jsou jako kosticky lega, samostatné castecky, které za-
padnou do urcitého mista. To je omyl. Proces vytvareni néjaké GM
plodiny muaze zpuasobit obrovské zmény v ptfirozeném fungovani
DNA té které rostliny. Pivodni geny mohou zmutovat, mohou byt
smazany nebo se natrvalo vypnout nebo zapnout a stovky genti mo-
hou zménit svij stupen exprese. Vlozené geny se mohou zkritit,
rozpadnout na fragmenty, smichat s jinymi geny, mtze u nich dojit
k inverzi nebo znasobeni a geneticky modifikované bilkoviny, které
rostlina produkuje, mohou mit nechténé vlastnosti se Skodlivymi
vedlej$imi Gcinky.

Pro leps$i srozumitelnost pouzijeme oblibeného pfirovniani DNA
ke knize. Ctyfi baze, které tvoii sekvenci genu, jsou pismena v kni-
ze; geny pak predstavuji zvlastni stranky, které popisuji ,postavy*
zvané bilkoviny. Bézné se tedy vysvétluje a podporuje genetické
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upravovani takto: ,Je to, jako byste vzali stranku z jedné knihy a vlo-
Zili ji do knihy jiné.“

Poté co kniha prosla metodou genetické tpravy, bude ve skutec-
nosti vypadat zcela jinak. Maze to dopadnout tak, ze se z vlozené
stranky (genu) stanou jeji identické kopie, netiplné stranky nebo jen
malé kousky textu. Useky nové stranky obsahuji gramatické hrubky,
chybi, jsou otoCené vzhlru nohama nebo pomichané. Piib¢h na
predchozi a nasledujici strance je mnohdy nesrozumitelny, pismena
jsou tu zptehazend, objevuje se novy text a chybé&ji stranky. Zbytek
knihy se ale také zménil. VSude se objevily typografické chyby, jsou
jich nékdy stovky ¢i tisice. Pismena jsou jinak poskladana, slova po-
motand a nékteré véty zmizely nebo se opakuji anebo jsou otoc¢ené.
Pasize z jedné ¢asti knihy, dokonce celé kapitoly (chromozomy),
jsou presunuté jinam anebo se jinde znovu opakuji, ¢as od ¢asu se
objevi utrzky textu z Gplné jinych knih. Mnoho postav v pfib¢hu
(bilkoviny) nyni jedna naprosto jinak. Z n¢kterych mensich roli se
staly hlavni postavy, osoby v hlavnich rolich se ocitly na vedlej$ich
mistech a z nckterych hrdind jsou najednou padousi a naopak. A po-
kud uz vés takovyhle ptibéh nebude bavit, vezméte pivodni knihu,
vlozte do ni jinou stranku - nebo i tu samou - a zmény budou zcela
jiné. Anebo zlstante u pavodni knihy a ona by za ¢as mozna vloze-
nou strinku preusporadala.

Kromé nechténych zmén v DNA tu existuji zdravotni rizika pra-
menici z dal$ich aspektdt GM plodin. Kdyz za¢ne pfeneseny gen pra-
covat v nové bunice, mtze naptiklad vytvaret bilkoviny, které jsou
jiné, nez se zamyslelo. Sekvence aminokyselin mdize byt nespravna,
tvar bilkovin jiny a molekulové vazby mohou zptisobovat $kodlivost
bilkovin. Skuteénost, ze se bilkoviny chovaji v novém prostiedi rostli-
ny odli$né, byla Australanim vyvijejicim GM hrasek bolestné znama.
Sviij desetilety vyzkum za 2 miliony dolart ukondili poté, co jejich
geneticky modifikovand bilkovina, idajné totozné se svou neskodnou
pfirozenou formou, vyvolavala u mys$i zanétlivé reakce. Nepatrné,
nepfedvidané zmény v molekulovych vazbach by mohly po uvedeni
hragku na trh podobné spoustét zhoubné alergické reakce u lidi.

Dokonce i tehdy, kdyz je geneticky modifikované bilkovina ptes-
né takova, jaka by méla byt, vyvstavaji problémy. Naptiklad odridy
kukufice a bavlny se upravuji tak, aby vytvarely pesticidni bilkovinu
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nazvanou Bt-toxin (z lat. Bacillus thuringiensis). JelikoZ ji pouzivaji
farmafti ve formé posttiku, tvrdilo se, Ze je pro lidi neskodna. To je
zcela zjevné chybné. Lidé vystaveni Bt-toxinovému postiiku méli ce-
lou tadu alergickych ptiznak®; mysi, které Bt pozily, mély silné imu-
nitni reakce a jejich bunky zacaly abnormalné¢ a nadmérné rist;
a plodindm produkujicim Bt-toxin se dava za vinu narustajici pocet
onemocnéni u lidi i hospodatskych zvirat.

Dal$im problémem je, Ze vlozené geny se mohou pienést z jidla
do stfevnich bakterii nebo vnitfnich organd. Tato moznost byla jiz
drive zavrZena na zékladé pfedpokladu, Ze poZzité geny se v travici
soustavé rychle zni¢i. Nikoli. Vyzkumy provadéné u zvifat ukézaly,
ze poziend DNA muZe cestovat po celém téle a dostat se skrze pla-
centu dokonce i do plodu. Transgeny z GM plodin podanych zvifa-
tlm se nasly v jejich krvi, jatrech, sleziné a ledvinach. Jediny uvetej-
nény pokus, pti némz byly GM potraviny pozity lidmi, potvrdil, zZe
geneticky material vlozeny do geneticky upravené séji se prenesl do
DNA nasich travicich bakterii.

Dejme nyni obé vySe zminéna rizika dohromady a dostaneme tfe-
ti. Kdyby se kukufi¢ny gen vytvarejici Bt-toxin prenesl do stfevnich
bakterii (jako tomu bylo u genu s6ji), mohlo by to nasi st¥evni floru
preménit v Zivouci tovarnu na pesticidy. Zastance biotechnologie
tfebas namitne, Ze je to zatim ¢ird spekulace, nebot neexistuji Zadné
studie dokazujici, Ze se Bt geny také pfenasi. JenZe o to prave jde.
Neexistuji studie prenosu Bt genu do stfevnich bakterii ¢lovéka — tec-
ka. Nevime, jestli se to dé&je, protoze se po tom nikdo nepidi. Bio-
technologické spole¢nosti proto sazeji na to, ze se tahle a mnohé
dalsi hrozby nestanou skute¢nosti. Stejné riskuji kontrolni organy.
A hazarduji také spotiebitelé. Je to geneticka ruleta.

Jestlize vysledky téch nékolika malo studii zkoumajicich bezpec-
nost GM stravy na zvifatech néco naznacuji, pak vSechno hraje
v né$ neprospéch. Laboratorni zvifata, na nichz byla testovana GM
potrava, méla zbrzdény rist, poSkozeny imunitni systém, krvacel
jim zaludek, stfevni bunky vykazovaly abnormdlni a potencialné
pfedrakovinny rist, byl u nich narusen vyvoj krevnich bunék, ve
stfevech, slinivce a varlatech se objevily deformované bunééné struk-
tury, pozménila se u nich exprese gent a bunéény metabolismus,
doslo u nich k 1ézim jater a ledvin, méla ¢aste¢né atrofovand jatra,
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zanicené ledviny, mén¢ vyvinuty mozek a varlata, zvétSena jatra, sli-
nivku a stfeva, mén¢ travicich enzym, zvySeny obsah cukru v krvi,
zanicenou plicni tkan, u dospélych jedinca stoupla imrtnost a zvy-
Sila se i mortalita mladat. Na 24 zeméd¢let hlésilo, ze geneticky mo-
difikované odrady kukufice zptisobovaly jejich prasatim a kravam
neplodnost, 71 pastevc udava, ze 25 % jejich ovei uhynulo nasled-
kem spasani bavlniku produkujiciho Bt-toxin, a i dal$i farméa#i uved-
li, Ze GM plodiny ptivodily smrt jejich kravim, vodnim buvolim,
slepicim a kontm. Filipinciim se pfinegjmens$im v péti vesnicich udé-
lalo zle, kdyz se nedaleko rostouci Bt kukufice zacala opylovat,
a v Indii stovky délnikd ozndmily alergické reakce pii manipulaci
s Bt bavlnou. Kratce po uvedeni geneticky upravené séji ve Velké
Britanii tu prudce stoupl pocet vyskytu alergii, o 50 %. A kozni prick
testy u jednoho z téch nékolika mélo testovanych lidi ukazaly alergic-
kou reakci na GM sdju, ale nikoli na sgju geneticky neupravovanou.
V osmdesatych letech dvacatého stoleti zabily geneticky modifiko-
vané potravinové doplitky ptiblizné stovku Americ¢ant a u dalsich
péti az deseti tisict lidi zptsobily rizna onemocnéni a vady.

Jak se biotechnologické spole¢nosti vyporadévaji s neblahymi re-
akcemi na své vyrobky? Jistou pfedstavu si udélame, podivame-li se
zbéZné, jak spole¢nost Monsanto zareagovala na neptiznivé reakce
na své jedovaté chemické latky PCB (polychlorované bifenyly). Spo-
le¢nost popsala své zkuSenosti organu Verejného zdravotnictvi USA
(US Public Health Service) slovy ,,byly vzacné bezproblémové®. Jeji
interni zdznamy'° ziskané ze soudniho procesu nicméné prozrazuji,
Ze to byla jen soucast kamuflaze a popirani trvajicich desitky let.
Pisemné zpravy spole¢nosti se zminuji o jaterni chorobé, koznich
potizich a dokonce i o imrtich pracovnikd, ktet{ se dostali s témito
latkami do styku. Zdravotni oddéleni spole¢nosti Monsanto chtélo
zaméstnanctim zakazat konzumaci potravin v tovarné, nebot vyzkum
ukazal, ze PCB ,byly pfi poziti nebo vdechnuti dosti jedovaté“.!*
Americké ndmotnictvo tento produkt odmitlo, nebot kdyz testovalo
jeho bezpecnost, vSechna zvifata vystavena této latce uhynula.

Spole¢nost Monsanto védéla, ze jeji pramyslovi zakaznici prida-
vaji polychlorované bifenyly do natéra aplikovanych na vnitini stra-
nu ,zasobnikd na pitnou vodu®, plaveckych bazéni'? a sil na obili.
Pokud jde o sila, spole¢nost Monsanto si byla védoma, Ze vysoké
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hladiny PCB koncily v mléce krav krmenych obilim skladovanym
pravé v téchto silech.!® V internich zpravach spolec¢nost taktéz pii-
znala, Ze se ,454 tun“ PBC roc¢né spotiebuje na malovani silni¢niho
znaceni a Ze ,lze predpokladat, ze v disledku obrusovéani a odpla-
vovani skoro veskery natér... skon¢i v okolnim prostiedi“.** Spolec-
nost Monsanto nicméné odmitla varovat zdkazniky nebo chranit
zivotni prostredi, jelikoz, jak vysvétlil jeden vysoky Cinitel v me-
morandu z roku 1970: ,NemuzZeme si dovolit pfijit v podnikani
ani o jediny dolar.“® Soud udélil spole¢nosti pokutu 700 miliond
dolard.

Spoleénost Monsanto vnesla do oblasti GM potravin tento druh
lehkovazného popirani. Do svého repertoaru pridala jest¢ rozsahlé
upléiceni'®, ovladani kontrolnich Gfadd a vyhroZovani zpravodajim
a védcam.

Kirk Azevedo zakusil hned z prvni ruky, jak spole¢nost reagovala
na vazné potencidlni nebezpedi své GM bavlny. V roce 1997, n¢kolik
mésicd poté, co mu v Ustredi viceprezident spole¢nosti Monsanto
vyjasnil, jak se véci maji, mu jeden védec fekl, Ze bavinik Roundup
Ready obsahuje nové, nechténé bilkoviny, pravdépodobné coby na-
sledek vkladani gent. Neprovedly se zadné testy na zjiSténi bezpec-
nosti téchto bilkovin, Zadné se ani nechystaji a baviniky, které ros-
tou na pokusném poli blizko jeho domova, se krmi skot. Azevedo
»se tehdy obdval, Ze by nékteré bilkoviny mohly byt jedovaté®. Poza-
dal zodpovédného védeckého pracovnika, aby se misto zkrmovani
bavlny zfidila testovaci plocha pro jeji likvidaci. Namital, ze dokud
se nevyhodnoti bezpecnost bilkoviny, mtze byt kravské mléko nebo
maso Skodlivé. Védec to odmitl.

Azevedo oslovil vSechny kolegy z tymu ve snaze vzbudit u nich
obavy, pokud jde o nezndmou bilkovinu, ale nikoho to nezajimalo.
»Jakmile pochopili mé stanovisko, byl jsem tak trochu ostrakizo-
van,“ fekl. ,V okamziku, kdy jsem zacal véci zpochybnovat, lidé si
ode mé chtéli udrzet odstup. Pfestal jsem spolupracovat s dal§imi
¢leny tymu. Cokoli, co naru$ovalo rostouci komercializaci této tech-
nologie, se odsouvalo stranou.”

Azevedo byl pfesvédéen, ze nezodpovédné praktiky spole¢nosti
Monsanto mohou spotiebitelim ublizit na zdravi. ,Védci ptisobici
ve spole¢nosti Monsanto jsou velice znali tradi¢nich produktd, jako
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jsou chemikalie, herbicidy a pesticidy,“ uvedl, ,,ale nerozuméji moz-
nym Skodlivym vysledkim genetického upravovani.”

Kirk Azevedo se snazil o praxi uplatiiované ve spole¢nosti infor-
movat. ,Mluvil jsem s mnoha komisati pro zemédélstvi. Hovoril jsem
s lidmi z Kalifornské univerzity. Nenasel jsem nikoho, kdo by si... vii-
bec dal do spojitosti, ze bilkoviny mohou byt choroboplodné anebo
Ze by ony cizi bilkoviny, o nichz vime, Ze je produkujeme, mohly mit
prekvapivé nasledky. Vlastné o tom ani nechtéli mluvit. Domohli jste
se jen nicnefikajiciho pohledu.” Azevedo se rozhodl z Monsanta ode-
jit. ,Nebudu se podilet na téhle katastrofé,“ vysvétloval.”

Azevedo byl svédkem piikladu vyhodnoceni bezpe¢nosti na za-
kladé domnénky. Jeho kolegové se domnivali, Ze bilkovina je bezpec-
né, takze ji pridali do potravy, aniz by sviij predpoklad provérili.
Obdobn¢ i védci a ¢initelé z kontrolnich Gfadl usuzovali, Ze geny se
chovaji jako samostatné jednotky a vytvareji pouze takové bilkoviny,
které se zni¢i pti traveni. Odhadovali, ze se GM bilkovina bude cho-
vat v novém organismu stejné jako predtim, Ze Bt-toxin je neskodny
anaru$eni hostitelské DNA neznamend zadnou hrozbu. Tyto a mno-
hé dalsi domnénky, na jejichz podkladé byly jednotlivé produkty
prohlasovany za bezpec¢né, se ukazaly jako chybné. I presto vSak
zastanci biotechnologii bud neoblomné opakovali své tou dobou jiz
pfekonané argumenty, anebo prohlasovali, Ze na tom stejné nezéle-
7zi — ze plodiny jsou beztak bezpecné.

Sbihajici se fady diikazt v této knize nasvédcuji tomu, ze genetic-
ky modifikované plodiny jsou ve skute¢nosti svou podstatou nebez-
pe¢né a mohou byt odpovédné za rozvijejici se zdravotni pohromu.
Navic je Sokujici, Ze i po sneseni tolika diikazi stile neprobihi vy-
zkum a nadile se odmitaji zavazné neptiznivé reakce. Ukazuje to na
lehkomyslnou lhostejnost, s jakou se biotechnologicky primysl
a statni organy zodpovédné za regulaci a zajiStovani bezpecnosti
svych produkt stavi k otdzce bezpecnosti.

Fak funguje genetické upravovdni a proc neni jen rozsirenim
prirozeného Slechténi

Objev ucinény v poloviné 70. let 20. stoleti, ze védci dokazou prena-
Set geny z DNA jednoho druhu do jiného, byl slavnostné ohlasen za
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vyznamny védecky prilom. Rostliny, Zivoc¢ichové a dal$i organismy
bylo nyni mozné vybavit geny, které by se nikdy pfirozenou cestou
nedaly ziskat, a docilit toho, aby méli znaky, které se pfedtim u da-
nych druht nebo dokonce v celé jejich i§i nenachazely.

Od té doby védci pracuji na nékterych zajimavych kombinacich.
Pavouci geny byly vloZeny do DNA kozy v nadéji, ze kozi mléko
bude obsahovat bilkovinu pavuciny, kterd by se pouzila pti vyrob¢
nepristielnych vest. Geny kravy vytvotily na pokoZce prasete stejné
strakaté zbarveni, jako mé krava. Geny medizy rozsvitily v noci pra-
satGm rypaky. Geny ryb zijicich v arktickych oblastech pfenesené do
rajcat a jahod zpusobily, Ze rostliny byly odolné viic¢i mrazu. Kdyz
bramboram chybéla voda, ve tm¢ zafily. Geny ¢lovéka se vpravovaly
do kukurice, aby se vytvotil spermicid. Farmaceutické spole¢nosti
vkladaly geny do bakterii a zménily je tak v Zivouci tovarny na vyro-
bu 1ékd. A semenéiské spolecnosti daly plodinam nové znaky.

GM plodiny: dva znaky u cétyr plodin od péti spoleénosti
v Sesti zemich

Primysl, ktery se zabyva vyvojem GM semen, se nazyva agrobiotech-
nologicky a tvoii jej pét spole¢nosti. Nejvét§i z nich je spole¢nost
Monsanto, kterd se se svou technologii GM semen a znakd v roce
2005 podilela 88 % na vyuziti zemédélské plochy osazené GM plodina-
mi. Vzhledem k tomu, Ze své produkty prodava po celém svété, jedna
se dnes o nejvétsiho dodavatele jak geneticky upravenych, tak kon-
ven¢nich semen. Dal$imi spole¢nostmi jsou DuPont, Syngenta, Bayer
CropScience a Dow. Dohromady ovlada téchto pét spoleénosti vice
nez 35 % celosvétového semenaiského trhu'® a 59 % trhu s pesticidy®.

V soucasnosti se komer¢né péstuji ¢tyfi hlavni GM plodiny - s6-
jové boby, kukuftice, kanola a bavlna. Ze vSech se vyrabi rostlinny
olej a derivaty sgji a kukufice se pouzivaji pfi zpracovavani vSech
potravin. Existuji také GM cukety, tykve, papdja a vojtéSka. Genetic-
ky upravovana rajCata a brambory byly na trh uvedeny, ale op¢t sta-
zeny. I cigarety znacky Quest obsahuji GM tabék.

Ackoli agrobiotechnologicky pramysl propaguje svou technolo-
gii coby reseni, jak nakrmit hladovéjici svét, jak péstovat plodiny na
pousti a zvyS§it vyzivové hodnoty, soucasnd generace GM znaka je

26



& Uvod ©

od tohoto slibu na hony vzdalena. Jedinym dominantnim GM zna-
kem je tolerance vi¢i herbicidim (HT, z angl. herbicide tolerance).
HT plodiny jsou vytvotené tak, aby prezily jinak toxickou davku pro-
sttedku na hubeni plevele. Spole¢nosti provazaly své HT plodiny se
svou obchodni znackou herbicidu. Plodiny Roundup Ready odolaji
Monsantovu herbicidu Roundup (jehoz aktivni slozkou je glyfosat).
Plodiny Liberty Link sna$eji herbicid Liberty spole¢nosti Bayer (ak-
tivni slozkou je glufosinat amonny). Oba jsou to Sirokospektré her-
bicidy — navrzené tak, aby zahubily vesSkeré ostatni rostliny. Kdyz
farmafi koupi HT semena od té které spole¢nosti, rovnéz se po nich
74ad4, aby ptikoupili i odpovidajici herbicid.

Glyfosat v Roundupu spolecnosti Monsanto hubi rostliny tim
zplsobem, Ze potlaéi jeden enzym (EPSPS), ktery je tfeba k produk-
ci klicovych aminokyselin. Né¢kolik védct objevilo v nadrzi na che-
micky odpad pobliz tovarny vyrabéjici Roundup bakterie, které i na-
vzdory pritomnosti herbicidu ptezily. Odhalili, Ze typ enzymu danych
bakterii inaktivoval glyfosat, disledkem ¢ehoz odolal inhibici. Nasli
gen, ktery vytvoril tento enzym, upravili ho a vlozili do DNA rtznych
odrad plodiny Roundup Ready. Spole¢nost Monsanto zacala ko-
mercializovat tyto plodiny v roce 1996, jesté pfed vyprSenim svého
patentu na glyfosat v roce 2000. Tyto plodiny, jeZ dnes nuti zemédél-
ce k vybéru Monsantovy znacky glyfosatu, ve skutecnosti pfispely
k tomu, ze spole¢nost ma dnes na trhu s herbicidy dominantni po-
staveni. Krom toho HT plodiny dramaticky zvysily pouzivani herbi-
cidu®, coz dale prispélo k jejimu celkovému zisku.

Dal$im oblibenym GM znakem je vlastni vsazeny pesticid. Jeden
gen z pudni bakterie Bacillus thuringiensis neboli Bt se vlozi do DNA
kukurice a bavlny, kde pak v kazdé bunce produkuje pesticidni toxiny.

Okolo 68 % plodin je upraveno tak, aby odolalo herbicidu, na
19 % jich vytvari vlastni pesticid a 13 % plodin dokaze oboji. Cuketa,
tykev a papdja, které dohromady tvofi méné nez 1 % GM plodin na
trhu, jsou upravované za pomoci modifikovanych virovych gent
avysledkem je, Ze se ubrani ndkaze jednim jedinym druhem rostlin-
ného viru.

Témér vSechny komeréné vyuzivané GM plodiny péstuje Sest ze-
mi. Spojené staty vévodi produkci se svymi 54 %, nasleduji je Argen-
tina (18 %), Brazilie (11 %), Kanada (6 %), Indie (4 %) a Cina (4 %).
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GM neni jako priirozené slechténi

Genetické upravovani je o mnoha vécech, nikoli v8ak o ,sexu”. Mi-
chael Antoniou, molekularni genetik, ktery se vénuje humanni ge-
nové terapii, rikd, Ze genetickd modifikace ,se technicky i konceptu-
aln¢ v zadném pfipadé nepodobd pfirozenému Slechténi®. Pfi
normalni pohlavni reprodukci prispé&ji genomy obou rodi¢a tisici
geny svému potomku; tyto geny se tfidi a projevuji znaéné pravi-
delné a ptirozené. Slechtitelé rostlin pracovali s timto systémem po
tisice let tak, ze vybirali rodice s pozadovanymi vlastnostmi, jako
naptiklad irodnost nebo odolnost viic¢i chorobam, v nadéji, Ze po-
tomek bude vykazovat oboji. U genetického upravovani se vSak jedi-
ny gen odebere z DNA jednoho organismu a nésilné vlozi do jiného.
To se ptfirozené nedéje.

Prase se muzZe spafit s prasetem a rajce se spojit s rajcetem. V zad-
ném pripad¢ ale ne prase s rajcetem. V rdmci metody genetického
upravovani se v8ak praseci geny mohou vlozit do rajcete a naopak.
Geny tak pfekonaji pfirozené bariéry, které oddéluji jednotlivé dru-
hy po celé miliony let evoluce.

Firmy plsobici v oblasti PR, které biotechnologicky primysl
predstavuji vefejnosti, tvrdi, Ze genetické upravovani je jen roz$i-
fenim pfirozeného §lechténi. Takovato predstava ma napomahat
ptrijeti GM primyslu vefejnosti, nicméné védecky je neobhajitelna.
Odbornici z FDA kuptikladu opakované zduraznovali, Ze techno-
logie genetické modifikace a jeji dopady jsou ,jiné nez u tradic-
nich Slechtitelskych metod“. Mikrobiolog z FDA Louis Pribyl na-
psal: ,Nechténé dopady nelze odepsat tak jednodusSe pouhym
vyvozenim, ze se objevuji i u tradi¢niho $lechténi. Mezi jednotlivy-
mi typy necekanych nasledkd tradi¢niho Slechténi a genetického
upravovani je obrovsky rozdil.“??> Linda Kahlova, specialistka na
pravo, uvedla, Ze se agentura ,snahou vnutit ndm ultimativni z4-
vér, ze neni rozdilu mezi potravinami, které prosly metodou gene-
tické modifikace, a potravinami upravenymi tradi¢nimi Slechtitel-
skymi postupy®, snazi ,nacpat hranaty kolik do kulatého otvoru®.
Rekla: ,Postupy genetického upravovani a tradi¢niho §lechténi
jsou odlisné a podle technickych odbornikt aradu vedou i k odlis-
nym rizikdm.“?
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Biolog David Schubert poukazuje na to, ze i pres zfejmé odlis-
nosti obhjci genetické modifikace pouzivaji argumenty, které jsou
»nejen védecky nespravné, ale mimoradné zavadéjici... Biotechnolo-
gicky primysl zneuziva jazyk k tomu, zZe predefinovava védecké ter-
miny tak, aby proces genetického upravovani znél podobné jako
konvenc¢ni §lechténi®“.?* Biochemik Robert Mann fika: ,,Jednim sta-
rym lacinym argumentem, ktery slychame od roku 1974 a mazeme
¢ekat, ze ho usly§ime znovu, je tvrzeni, Ze k transferim gend doché-
zi pfirozené, takze genetickd modifikace je pouze urychluje. Tato
rétorika je jen zastérkou, kterda ma zakryt skutecnost, Ze pti metodé
genetické modifikace se obycejné provadéji umélé transfery, k nimz,
jak je zndmo, v prirodé nedochazi.“?

Déle se tvrdi, ze ozafovani a syntetické latky se bézné pouzivaji
u potravinovych plodin, aby se podpofily mutace (mutageneze),
a ze nahodné zmény, k nimz dochézi v DNA, se podobaji zménam
zpusobenym metodou genetického upravovani. Jeden zastance ge-
netického upravovani kuptikladu citoval rukopis®, ktery vyjmeno-
vava vSechny registrované plodiny sv€ta, jez maji jednoho zmutova-
ného rodice — 2 275 variet 175 druht. Podle Schuberta seznam
nicméné obsahuje ,kvétiny a mnohé dal§i nepotravinové plodiny
a vétSina z nich neni a nikdy nebyla pouZivana komeréné“.?” Ve sku-
te¢nosti se komercéné péstuje pouze jedna z plodin uvedenych v se-
znamu, sluneénice; péstuje se ve Spojenych statech. Navic to jsou
nesrovnatelné metody, ale jejich porovnavani hojné slouzi coby ka-
muflaz, jez mé odvést pozornost od téch prvka, které jsou pro gene-
ticky modifikované potraviny specifické.

Fak vytvorit geneticky modifikovanou plodinu

Aby mohla vzniknout geneticky modifikovana plodina, museji védci
rozpoznat gen, ktery chtéji pouzit, a rozebrat jeho sekvenci. Jelikoz
bakterie vyrabéji jisté aminokyseliny za pouziti jiného kédu nez
v rostlinach, pochézi-li zdrojovy gen z bakterii, budou se muset né-
které kddy zménit.

K jednomu konci genu pfidaji inzenyfi promotorovou sekvenci,
aby jej zapnuli. Nejoblibenéj$i promotor pouzivany u GM plodin
(CaMV 35S) je vytvofeny tak, aby gen neustile produkoval velky
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objem bilkovin. Na druhy konec se pfipoji koncova sekvence, ktera
DNA tika: ,Tady transgen konc¢i — prestan ¢ist.“ K tomu védci pfida-
ji jesté gen markeru, obvykle gen markeru antibiotické rezistence,
ktery je napomocny v dalsim kroku, ktery popisi nize.

Kombinace téchto sekvenci, nazyvané genova kazeta, se znésobi
miliony. Za timto Géelem se kazeta umisti do kruhové soucéstky
DNA zvané plazmid, jez je rovnéz vybavena tak, Ze se mize v bakterii
znovu a znovu replikovat. Jesté nez védci vlozi kazety do rostlinnych
bunck, obvykle dnes je$t€¢ odstrani vnéjsi plazmid DNA a pouZiji
pouze genovou kazetu. Pfed lety, kdyz se vytvarela vétSina v soucas-
nosti komeréné péstovanych GM plodin, obsahovaly vlozené sek-
vence spolu s genovou kazetou i vnéj$i DNA z plazmidu.

Rostlinné bunky, do nichz byl vloZen gen, nejprve rostou v labo-
ratofi ve zvlastnim médiu. Tomuto procesu se #ika tkanova kultivace
a je to proces vysoce mutagenni; tj. v jeho prabéhu vznika v rostlin-
nych bunkiach mnoho genetickych zmén, které nelze predpovidat
ani regulovat.

Existuji dva zakladni zptsoby vkladani genti. Prvni pouziva bak-
terii (Agrobacterium tumefaciens), kterd za normélnich podminek infi-
kuje rostlinu tak, Ze do jeji DNA vpravi urcitou ¢ast své DNA. Jakmi-
le v rostlinném genomu funguje, zvlastni sekvence bakterie zpasobi,
ze v rostliné za¢nou rast nadory. Geneti¢ti inZenyfi vSak nahradili
usek bakteridlni DNA vytvafejici nadory jednim nebo vice geny.
Nové vybavené bakterie pak misto toho ,infikuje“ DNA rostliny té-
mito cizimi transgeny. (Bakterie pouziva k infikovani rostlin svou
kruhovou ,,plazmidovou® DNA.)

Druh4 metoda pouziva k vkladani genu genovou pistoli, je to tzv.
metoda vkladani Castic. Védei potahnou genové kazety spoustou
¢astic wolframu nebo zlata a pak je vstfeli mezi miliony rostlinnych
bunck. Pouze par z nich cizi gen pojme. Védci se domnivaji, ze ob¢
metody vkladini genu spoustéji v rostlinné bunice obrannou odezvu
na zranéni, kterd napomaha jeji DNA v¢lenit cizi gen.

Kdyz pak védci vybiraji buniky, které do sebe zaclenily genovou ka-
zetu, spoléhaji se na markerové geny. Naptiklad markery rezistentni
vici antibiotikGim jsou vytvotrené tak, Ze proptjcuji odolnost viici né-
jakému konkrétnimu antibiotiku, které by jinak buniku zabilo. Proto
se nasledné po procesu vkladani genu toto antibiotikum aplikuje na
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buiiky. Bunky, které prezily, jsou pak ty, v jejichZ DNA ptsobi mar-
kerovy gen. VétSina bunék zahyne.

Prezivsi buniky se opét nechaji kultivovat, ale zménéné zivné mé-
dium jim umozni vyvinout se v rostliny. Jakmile jsou plné vyvinuté,
mohou vyzkumnici namnozit pozadovanou transgenni linii; bud
zaseji seminka, nebo vytvoii vice klona rostlinnych bunck za pomo-
ci tkanové kultivace.

Kazda rostlina vzesla z vloZeni samostatného genu je jedine¢na.
Umisténi transgenu v hostitelské DNA a dasledky tohoto vloZeni
jsou s kazdym vloZenim jiné. Proto o vSech rostlinach vzeslych z je-
diného vlozeni hovotfime souhrnné jako o ,,udélosti, coz indikuje,
ze vtlenéni transgenni kazety nelze zopakovat ani reprodukovat.

Pti genetické modifikaci se tedy vezmou umélé kombinace gend,
které nikdy vedle sebe neexistovaly, nasilim se vlozi na ndhodné
misto v hostitelském genomu a pak se naklonuje vysledek; je zjevné,
ze se tento proces od prirozeného Slechténi 1isi. V jednom ¢lanku
v ¢asopise Biotechnology and Genetic Engineering Reviews se pise: ,Ira-
di¢ni Slechtitelské postupy vychazeji z prirozenych reprodukénich
procest a zahrnuji selekci na Grovni konkrétniho organismu [$lech-
titelé urcuji, kterou rostlinu zk#izit|, pfesné uspotadani tisict gent
a pomérné vzacné mutace. Produkty, které byly vybrany jako bez-
pec¢né, se pouzivaji nékolik tisicileti. Naproti tomu technologie ge-
netické modifikace plodin rusi pfirozené reprodukéni procesy, k se-
lekci dochézi na tGrovni jediné bunky [védci uréuji, kterou buiiku
klonovat], postup je vysoce mutagenni [zpisobuje mutace DNA],
bézné prolamuje bariéry rodt a tato metoda se komeréné pouziva
pouze 10 let. Navic bézné Slechténi nikdy nepouziva kazetu bakte-
ridlnich gent, jez zvySuje odolnost vaci 1éku, spole¢né se silnymi...
promotory k expresi cizich bilkovin na vysokych drovnich ve vSech
¢astech rostlin.“?

e obtizné rozpoznat zdravotni potiZe zpiisobené
GM potravinami, dokonce i kdyz jsou velmi rozSirené

Jednim z nejnevédectéjSich a nejnebezpeénéjsich vyrokd pronase-
nych zastanci biotechnologie je tvrzeni, Ze GM potraviny jedi v USA
jiz deset let miliony lidi a nikdo neonemocnél. Pravé naopak, GM
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potraviny mozna uz prispivaji k zdvaznym a velmi roz$itenym zdra-
votnim potizim, ale vzhledem k tomu, Ze tuto problematiku nikdo
nesleduje, muize trvat desitky let, nez se to pozna.

Judy Carmanové, byvala vrchni epidemiolozka jihoaustralské vla-
dy, popisuje obtiznost celé zalezitosti z pohledu vetejného zdravi.?
»Prvnim problémem je rozpoznat, Ze se ve spole¢nosti objevil néja-
ky zdravotni problém. Bez testovani na zvifatech dokonce ani nevi-
me, které nemoci u lidi hledat.“ Paklize GM plodiny vytvofily néja-
kou novou chorobu, pak pro ni nevznikl systém, diky némuz by na
ni bylo mozné dohliZet. Ve skute¢nosti pro vétSinu existujicich cho-
rob neni zaveden Géinny sledovaci systém, v disledku ¢ehoZ se né-
jaka zména obtizné rozpozna.

Carmanova upozornuje: ,Epidemie HIV/AIDS probihala bez po-
v§imnuti desitky let, ackoli zptsobovala napadné zvlastni druhotné
infekce... a postihovala mladé homosexualni muze, ktefi se z geo-
grafického hlediska obvykle koncentrovali v ur¢itych lokalitach a na-
vitévovali tytéZ 1ékate. Sifila se pfevainé nadhodné... pfestoZe na
sveté byly tou dobou tisice ptipada HIV/AIDS.“

Jakmile se rozpozné nova nemoc (nebo se zvys$i vyskyt jiz existu-
jiciho onemocnéni), musi se vysledovat jeji pricina. Carmanové
tika: ,,Cokoli, co vypadé jako né&jaka infekéni choroba, zaéne obvyk-
le nakonec zkoumat statni nebo mistni zdravotni organ. VSechno
ostatni, naptiklad rostouci pocet nadorovych onemocnéni, zavisi
na nékom, obvykle je to néjaky akademicky pracovnik, kdo se o tuto
nemoc zajima a v ramci grantového systému soutéznich medicin-
skych vyzkumt zada o financovani svého vyzkumu.“ Mtze to trvat
roky. Pokud je badatelské asili zafinancovano, ,pro stavajici nemoc
se zvazi existujici hypotézy a otestuji se dfive nez GM potraviny, coz
zpusobi prodlevu v hledani ptic¢iny“, ika Carmanova.

»A pak by si lidé museli pfesn¢ zapamatovat, co jedli. VétSina lidi si
dokonce ani nevzpomene, co vSechno snédla pfedchozi den.“ Navic
GM potraviny v mnoha zemich, véetné Spojenych statl, nejsou
oznacené. Spotiebitelé ani vyrobcei nevédi, jak vysoky je obsah GM
produktd v potraving. ,,Jak by tedy mohli vyzkumni pracovnici fadné
zkoumat, a tudiz odhalit spojeni mezi GM potravinou a nemoci?“
Carmanova uzavira, zZe je Casto ,témét nemozné prokazat, ze GM
potraviny zptsobily néjakou chorobu, ackoli mame tisice pripadd“.
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Nékterych obtizi s vysledovanim nasledkt GM potravin jsme byli
svédky, kdyz StarLink, odrida GM kukutice neschvélen4 ke konzu-
maci lidmi, kontaminovala americké zasoby potravin. Panovaly oba-
vy, Ze vlastnosti GM bilkoviny StarLink mohou vyvolat alergické re-
akce. Nicméné i kdyz se muselo stdhnout z ob¢hu zbozi vice nez ti
set obchodnich znacek a vyznamné se narusil americky vyvoz kuku-
fice, vySetfovani zahajené Gfadem FDA, jez mélo zjistit, je-li jidlo
alergenni, bylo provadéno velmi nedtsledné.

Ufad zFidil jen pasivni monitorovaci systém, jenZ kontaktoval
a otestoval pouze nepatrné procento postizenych lidi, kteti u néj po-
dali formalni stiznost. Nikdo nezkoumal tisice telefon4tl spotfebite-
14, kteti se v souvislosti se zdravotnimi potizemi obraceli na potravi-
nafské spolecnosti, véetné téch, kter{ museli byt rychle prevezeni do
nemocnice. Ufad FDA rovnéZ nezkontaktoval zdravotni odborniky
ani skupiny alergikt v zemi. Piiprava alergologického testu aradu tr-
vala devét mésict a ten byl nakonec tak $patné€ navrzeny, ze tym od-
bornikd z agentury EPA (Agentura pro ochranu zivotniho prostiedi,
U. S. Environmental Protection Agency) jeho vysledky odmitl.

Smrtici epidemie zpisobend GM potravinovym dopliikem L-tryp-
tofanem (viz oddil 1.20) je dalsi ukdzkou toho, jak je obtizné pro-
blém vysledovat. PfestoZe ochofelo pét az deset tisic lidi a pfes sto
jich zemfelo, epidemie byla méalem piehlédnuta. Nemoc byla odha-
lena proto, ze byla specifickd, méla akutni pribéh, propukala rych-
le, ale i tak musela nastat urcitd shoda okolnosti.

Carmanova se pté: ,,Co by se stalo, kdyby se pfislo na souvislost
mezi GM potravinami a naruS§enym zdravim 1idi?... ZkuSenosti s ta-
bakovym pramyslem ukazuji, Ze takto napadané odvétvi obycejné
argumentuji a lobuji proti dikaztim svéd¢icim v neprospéch lukra-
tivnich rostlinnych produkti. K tomu se ptidaji politické ztetele
a lobovani mnoha tisicovek roztrpéenych farmafd, jejichz zivobyti
na péstovani takovych plodin zavisi... I kdyz se tedy zjisti, Ze néjaka
GM potravina $kodi, mize trvat mnoho let, neZ se ji podafi odstra-
nit z potravinovych zasob.“

»Zkratka pfi souc¢asné Grovni testovani bezpec¢nosti bude velmi
nirocné zjistit, zda GM potraviny skute¢né zptsobuji lidem zdra-
votni potize, i kdyz takovych pfipadd mze byt mnoho a nalezeni
pficiny a podniknuti nalezitych krokd mutze trvat desitky let.”
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Evropska komise dokonce pfripousti, ze ,bez idaji z vyzkumu,
béhem né€hoz budou subjekty vystaveny vlivu testovanych produk-
tl, s ohledem na bézné chronické stavy, jako jsou alergie a rakovi-
na, jednoduse neexistuje zpusob, jak se ujistit, mélo-li zavedeni GM
produktt néjaky dalsi vliv na zdravi lidi... Na zakladé€ stavajiciho vy-
zkumu... neni mozné zjistit, jestli GM potraviny mély na lidi néjaké
jiné dopady kromé akutnich toxickych reakci, jeZ u nich vyvolaly“.*
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Nemame k dispozici velké mnozstvi publikovanych dat, abychom
mohli zhodnotit zdravotni rizika GM potravin, a musime proto Cer-
pat z riznych prament. Jsou to: vydané recenzované Casopisy, ne-
publikované studie, studie konkrétnich ptfipadt, 1ékatské zpravy,
reportaze a o¢itd svédectvi. Zabyvame se také teoretickymi scénafi
skodlivosti GM potravin, které jsou zaloZeny na védeckych princi-
pech a zpochybniuji pfedpoklady pouzivané coby vychodisko pro
schvaleni GM produkta.

Z epidemiologického hlediska jsou velmi ddlezité veskeré studie
jednotlivych pifipadd, neoficidlni dakazy, lékatské zpravy, zdznamy
ocitych svédectvi i novinové zpravy. Poskytuji mnohdy vychozi bod
pro vySetfovani — m@ze to byt hodnoceni a vytyCovani schématu
onemocnéni, shromazdovani dosvédcujicich dikaza a analyzovani
zdravotnich dopadi ve vztahu k 1ékarskym znalostem a védeckym
teoriim. Tato kniha dokumentuje opakujici se schémata onemocné-
ni, potvrzujici dikazy a zdravotni reakce shodné se zndmymi poten-
cionalnimi riziky GM potravin.
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VYRAZY A POJMY
POUZIVANE V KNIZE

Tato kniha je psana pro védce i laiky. Nize vysvétlim né€kolik vyrazi,
které pouzivam v knize a kterym je tfeba rozumét.

DNA (deoxyribonukleova kyselina) je dlouhd molekula nachéze-
jici se uvnitt bun€k témét véeho zivého. U rostlin, zvifat a lidi ji na-
jdeme v bunééném jadru. VétSina bakterii nemd jadro, ale jejich
DNA je spojend s bunéénou membranou.

Informace v DNA je zdédéna od rodic¢a a je tvofena chemickou
sekvenci obsahujici kombinace ¢tyt zdkladnich jednotek (nukleoti-
da) zvané baze. Jsou uspofadany do pard, tzv. para bazi, podél
dvou opaénych tetézct DNA. Uplny kéd DNA pro konkrétni typ
organismu se nazyva genom. Lidsky genom se sklada z 3 miliard
parovych bazi neboli celkem 6 miliard bazi v dvouSroubovici DNA.

Funkénimi jednotkami, které tvofi pouze malé procento DNA
u rostlin, zvitat a lidi, jsou sekvence zvané geny. Geny jsou genetic-
kym kédem pro bilkoviny. V lidském genomu tvofi geny pouze
néco kolem 3 % DNA. Ostatni sekvence jsou nekddujici. Pocet genti
v genomu se znacné li§i. Lidé maji pfiblizné 25 000 gend, ale piesny
pocet se stale zjistuje.

Kdyz je gen aktivni neboli se exprimuje — probiha u néj exprese,
jeho kéd se reprodukuje neboli transkribuje do izolovanych fetéz-
ci RNA (ribonukleova kyselina) zvanych transkripce. Transkripce
se pak mohou translatovat do aminokyselin podle néjakého vzor-
ce; specifické kombinace tii bazi v RNA urcuji, které aminokyseliny
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se budou vytvaret. Souvisla sekvence aminokyselin vytvati bilkovi-
ny, véetné jednoho konkrétniho typu bilkovin, kterému tikime en-
zymy. Mnozstvi RNA a bilkoviny vytvotené genem vyjadiuje miru
jeho exprese a vytvorena bilkovina je tzv. genovym produktem.

[VSimnéte si prosim, ze genova exprese neni zcela linedrni, jak je
popsano vySe. Vicecetné geny Casto pracuji jako jednotka, RNA
a bilkoviny mohou regulovat geny a n¢ktera RNA dokéaze dokonce
vytvorit DNA.|

Vyrazy geneticky modifikovany (GM) a geneticky upraveny
(z angl. genetically engineered, GE) se mohou zaménovat a odkazu-
ji na uplatnéni metody genetického inZenyrstvi, zvané téz technolo-
gie rekombinantni DNA, piiniz se do DNA vkladaji genové sekven-
ce. Existuji dva zplsoby vkladani gent do rostlin, jednak pomoci
genové pistole, jednak prostfednictvim infikace bakteriemi rodu
Agrobacterium. VlozZeny gen obvykle pochazi z jiného druhu. Vy-
tvafi GM bilkovinu. Tato bilkovina byla vybrana tak, aby dodala
transgennimu organismu, do n¢hoz je umisténa, néjaky novy znak.
Kromé vlozeného genu se do hostitelského organismu ptidava jes-
t¢ dalsi geneticky material, aby bud informoval védce, Ze se vloZeny
gen Uspé$né vélenil (integroval) do hostitelského genomu, nebo
pomohl cizimu genu v nové DNA spravné pracovat. Veskery vklada-
ny geneticky material ozna¢ujeme pojmem genova kazeta nebo Cas-
téji transgen (ackoli transgen mtze také ¢asto oznaCovat pouze gen
uvniti kazety, ktery nese urcity znak).

Mutacemi se nazyvaji odchylky nebo chyby v genové sekvenci,
které obycejné zplisobi, Ze se organismus pozméni nebo zmutuje.

GMO jsou geneticky modifikované organismy, tj. organismy,
které prosly procesem vkldd4ni nového genu. Rikd se jim také GEO
(z angl. genetically engineered organisms). Pokud se GMO pouZije
v potravinich nebo k vytvofeni GM bilkovin pfidavanych do potra-
vin, vysledny produkt oznacujeme jako GM potravina. Pojmem bio-
technologie rozumime rozsahly soubor technologii, mezi néz patfi
i genetické upravovani. Souslovi biotechnologické spole¢nosti
v naSem pripad¢é odkazuje na zemédélské biotechnologické spole¢-
nosti, které vyvijeji a propaguji GM plodiny a potraviny. HT zname-
né odolnost vii¢i herbicidim (z angl. herbicide tolerance). HT GM
plodindm je dodin znak, ktery jim umoznuje inaktivovat néjaky
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konkrétni herbicid a pfeZit, je-li na né aplikovan. Rik4 se tomu také
rezistence vuci herbicidum.
CaMV 35 S je promotor viru mozaiky kvétaku 35 S, ktery se oby-
¢ejné pouziva k pohanéni exprese transgentt v GM plodinéch.
Antinutrienty jsou slouceniny, které snizuji vyzivovou hodnotu
jidla, a to obvykle tim, Ze zplsobi nedostupnost nebo nestravitel-
nost néjaké ziviny.

Zkratky organizact

FAO (United Nations Food and Agricultural Organization): Or-
ganizace pro vyzivu a zemédé€lstvi.

WHO (World Health Organization): Svétova zdravotnické orga-
nizace.

CAC (Codex Alimentarius Commission): komise Codex Alimen-
tarius, téleso zalozené v roce 1963 organizacemi FAO a WHO, které
vypracovava potravinové normy, smérnice a souvisejici texty.

FDA (Food and Drug Administration): Utad pro kontrolu potra-
vin a lé¢iv, regulacni organ Spojenych statd americkych zodpovéd-
ny za bezpecnost potravin.

EPA (Environmental Protection Agency): Agentura pro ochranu
zivotniho prostredi, regula¢ni organ Spojenych statd americkych
zodpovédny za bezpecénost Zivotniho prostfedi a bezpec¢nost pesti-
cidt, véetné pesticidd vytvorenych s prichodem GM plodin.

USDA (United States Department of Agriculture): Ministerstvo
zemédélstvi Spojenych statd americkych, dohlizi na zemédélskou
politiku.

FSANZ (Food Standards Australia and New Zealand): Ufad pro
bezpeénost potravin Australie a Nového Zélandu, regulacni organ,
ktery schvaluje GM potraviny.

ANZFA (Australia New Zealand Food Authority): Ufad pro bez-
peénost potravin Australie a Nového Zélandu, ptivodni nazev Gfadu
FSANZ.

ACRE (Advisory Committee on Releases to the Environment):
Poradni vybor posuzujici vliv na zivotni prostredi, organ Velké Bri-
tanie, ktery vydava doporuceni ohledné schvalovani GM plodin na
zakladé Setrnosti k Zivotnimu prostiedi.
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ACNFP (The Advisory Committee on Novel Foods and Proces-
ses): Poradni vybor pro nové potraviny a postupy, organ Velké Bri-
tanie, ktery vydava doporuceni ohledné¢ schvalovani GM plodin na
zaklad¢ jejich vlivu na zdravi.

EFSA (European Food Safety Authority): Evropsky ufad pro bez-
pec¢nost potravin, organ Evropské unie, ktery vydava doporuceni
Evropské komisi ohledné schvalovani GMO.
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»Kontext je zdsadni. Nicméné genetickd manipulace s potra-
vinami ignoruje kontext miliony let probihajici evoluce, a to
muze mit vazné dopady do budoucna. Nemdme tu co do Einéni
s néjakou bezvyznammou gménou nasi stravy, nybrg s revolud-
ni technologit, kterd se aplikuje na nase zdsoby jidla — postihu-
je nds, budouci generace i ekosystém, na némgz jsme zdvisli. “

Davip Suzuxki , GENETIK
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»Kdyby se skodlivé ucinky, které vidime u zvitat krmenych
GM stravou, pozorovaly v klinickém prostredi, pouziti daného
produktu by se zastavilo a byl by iniciovdn dalsi vyzkum, aby
se zZjistila pricina a nalezla moZnd veseni. S ¢im se vSak opako-
vané setkdvame u GM potravin? Viddy i primysl naddle po-
kraéuji ve vyvoji, schvalovdni a trénim prodeji GM potravin
i pres varovdni pied moznymi zdravotnimi viziky, které ukdza-
ly pokusy na zviratech, jako by se nic nestalo. Vlddy a priimysl
jako by ignorovaly vysledky vlastniho vyzkumu! Zjeoné ted vice
nez kdy predtim potiebujeme nezdvisly vyzkum, ktery by se
soustredil na potencidlné skodlivé vicinky GM potravin a zahr-
noval by predevsim rozsdhlé testovdni na zviratech i lidech. !

MICHAEL ANTONIOU, MOLEKULARNI GENETIK,
KinGg’s COLLEGE, LONDYN



ODDIL 1

Prokazané reakce u zvirat a lidi

Cést 1 této knihy je néco jako hled4ni pachatele. V oddile 1 se popi-
suji prokazané nezadouci zdravotni obtize, v dalSich oddilech pak
jejich teoretické pfic¢iny. Spole¢nym motivem nepfiznivych Gc¢inkd
uvedenych v tomto oddile je, Ze nehledé na to, odkud pochazeji —
z recenzovanych Casopist, dokumentace predkladané kontrolnim
organam, lékarskych nebo novinovych zprav nebo ze svédectvi po-
stizenych — nikdo se jimi dostate¢né nezabyval a pokusy o zahajeni
dalsich studii se spiSe aktivné mafi.



< Doba jedova 5 - Geneticky modifikované potraviny <

1.1
GM brambory poskodily potkanim zdravi

Tohle je ,,mmohem Iépe navrzend studie nez krmmné studie sponzorované pri-
myslem zkoumajici soju Round-Up Ready a Bt kukufici, které jsem videél
v recenzované literature”.?
MICHAEL HANSEN, VYZKUMNY BIOLOG, UNIE SPOTREBITELU
»Studie casopisu Lancet jsou dodnes nejlépe navrzenymi a dikladné vizeny-
mi studiemi svého druhu. Privmyslové studie se s nimi nemohou vithec srov-
ndvat. “
MICHAEL ANTONIOU, MOLEKULARNI GENETIK, KING’S COLLEGE, LONDYN

1. Potkani byli krmeni bramborami upravenymi tak, aby vytvarely
vlastni insekticid.

2. Byl u nich pozorovan ptedrakovinny riist buné€k traviciho trak-
tu, zbrzdény rozvoj mozku, jater a varlat, ¢aste¢na atrofie jater,
zvétSena slinivka a stfeva a poSkozeni imunitniho systému.

3. Pficinou nebyl insekticid, ale se v§i pravdépodobnosti proces
genetické apravy.

4. GM potraviny na trhu — které byly vytvofeny tymz postupem —
nebyly podrobeny takovému rozsidhlému testovacimu protokolu.

Zaludek
Ve vystelce zaludku doslo k prolife-
ra¢nimu ristu bunék.
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Stieva

Nadmérny bunéény rist byl u pot-
kant krmenych GM bramborami
rovnéz zjistén ve sténé tenkého
stfeva (v kryptach).

V roce 1996 zahdjila vlada Velké Britdnie program, ktery natizoval
dlouhodobé studie bezpecnosti pro vSechny GM potraviny. Tym
védch dostal grant ve vysi 1,6 milionu liber na vytvofeni testovaciho
postupu. Skupina pod vedenim Arpada Pusztaie z véhlasného Ro-
wettova institutu (Rowett Institute) vyvinula GM bramboru coby
prvni ,subjekt” pro svij vyzkum. Brambory byly upraveny za po-
moci genu ze snézenky, ktery produkuje insekticid nazvany GNA
lektin.

Pusztai a jeho kolegové vedli rozsahly vyzkum GNA lektinu témér
sedm let a zjistili, Ze potkandm neskodi. V§zkumnici ¢ekali, Ze bram-
bora upravena tak, aby vytvarela lektin, bude obdobn¢ neskodna. Ve
skute¢nosti vlada Velké Britdnie a Rowettv institut planovaly ob-
chodni vyuziti GNA brambory a mély smlouvy, které specifikovaly,
jak si mezi sebou maji rozdélit tantiémy.

Sest potkanich samcti bylo pfifazeno do jednotlivych kategorii
podle podavané stravy: ptirozené brambory, brambory s pfidavkem
lektinu a GM brambory. VSechny tfi testy byly zopakovany se syro-
vymi, vafenymi a peCenymi bramborami a do stravy potkand byly
pridany dopliky, aby byla kompletni a vyvazena. Zvitata byla usmrce-
na po 10 nebo 110 dnech. Dany postup byl pfedem schvélen Gradem,
ktery udé¢lil grant, a obdobné navrhy se pouzily u vice nez 50 vyzku-
mu vedenych institutem. V ¢lanku v Casopise Nutrition and Health
z roku 2003 se pise: ,,...pozoruhodné je, Ze podminky, za nichZ po-
kusy probihaly, se lisily, a pfislo se na nékolik zptisoba, kterymi lze
demonstrovat mozné dopady GM potravin na zdravi“.?

GM brambory nepfiznivé postihly prakticky vSechny organové
soustavy mladych potkant — vét§ina zmén se objevila po pouhych
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10 dnech. Mozky, jatra a varlata byly obecné mensi, coz svédcilo
o naruSeni normélniho procesu rastu, zpusobeném bud malab-
sorpci zivin, nebo nezndmymi toxiny. Bilé krvinky reagovaly na na-
padeni pomaleji, to ukazovalo na poskozeni imunitniho systému;
organy podilejici se na vytvareni a posilovani imunitniho systému,
véetné brzliku a sleziny, rovnéz vykazovaly zmény. Zvirata méla
zvétSenou slinivku a stfeva a ¢astené atrofovani jatra.* A ve vSech
pripadech zpasobily GM brambory prolifera¢ni bunéény rast v Za-
ludku a tenkém a tlustém stieve; vystelka byla zna¢né tendi nez
u kontrolnich subjektl (viz fotografii na str. 48).5 A¢koliv nebyl zji$-
tén zadny nador, takovy rist bunék mize ukazovat na pfedrakovin-
ny stav.

Naproti tomu krmivo sestdvajici z nemodifikovanych brambor
a s pridanym lektinem potkany v podstaté nijak nepostihlo. A do-
konce ani tehdy, kdyz dostavali vice nez 700krat vétsi mnozstvi GNA
lektinu, nez jaké produkovaly GM brambory (v d¥ivEjsi studii), nebyly
jeho dopady ani zdaleka takové jako u GM brambor.® Poskozeni
zdravi potkand nezpusobil tedy lektin, nybrz podle v§eho ,proces
genetické modifikace jako takové“.” To znamend naruSeni genomu
brambory a rovnéz nepredvidané Gc¢inky dopliikového genetického
materidlu, ktery byl do brambory vloZen spolu s genem lektinu (viz
oddil 2). Studie vyvolala zavazné otazky tykajici se bezpe¢nosti
vfech GM produktt na trhu, z nichz vétSina byla vytvorena tymz
procesem a za prispéni téhoz doprovodného genetického materia-
lu. Za normalnich okolnosti by se védci takovymito znepokojivymi
vysledky dale zabyvali a zji§tovali by pti¢inu problému, vyhodnoco-
vali by dopady na samice a testovali GM potraviny na trhu, aby vidé-
li, jestli maji obdobné Gcinky. To se vSak nestalo.

Vyzkum byl zastaven, védci umléeni

Pusztai byl pozvan do televize, aby zde pohovofil o GM potravi-
néch. Se svolenim svého feditele poskytl rozhovor a mluvil v ném
obecné o svém vyzkumu — aniz by zminoval je$té neuverejnéné po-
drobnosti. Asi na dva dny se z néj stal hrdina institutu, byl neusté-
le v obleZeni tisku. Pak, idajné po dvou telefonatech z kancelafe
premiéra Velké Britanie, jej recepcni poslala k fediteli. Nasledujiciho
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rana byl Pusztai propustén po 35 letech ptsobeni v institutu a uml-
¢en pod hrozbou soudniho sporu, dvaceti¢lenny tym vyzkumnikd
byl rozpustén a projekt ukonden. Cast vysledki byla nakonec publi-
kovana v Casopise Lancet. Pfestoze se jednalo o predbézné dikazy,
zustal tento vyzkum nejdtkladnéjsi krmnou studii GMO, jaka kdy
byla oti$téna.

Problémy mohou byt u GM plodin bézné

Je alarmujici, Ze zminéné brambory by byvaly prosly testy pouZiva-
nymi pri schvalovani ostatnich GM plodin. Stanley Ewen, ktery
u potkant zjistil prolifera¢ni rast bunék, 1ikd, Ze paklize GM potra-
viny pasobi stejné i na lidi, mohou zvysit vyskyt onemocnéni travici
soustavy, jako je Barrettv jicen, rakovina zZaludku a kolorektalni
karcinom. Nevime, jestli maji komer¢ni GM plodiny takové G¢inky
(byt pokusy na potkanech s experimentalnim GM hraskem skutec-
né prokazaly ,znacné zvétSeni“® tenkého a tlustého stieva, coz moh-
lo byt zplisobeno nadmérnym rastem buné¢k). Spotiebitelé ve Spo-
jenych statech i jinde jsou vlivu GM ingredienci vystaveni kazdy
den, ale obycejné v mensich davkach a ve zpracovanéjsi podobé,
nez tomu bylo u slozek pouzitych ve vyzkumu.

1.2
U potkant krmenych GM rajcaty doslo k zalude¢nimu
krvaceni, nékolik jich uhynulo

»Data nesplnila oéekdvodni, pokud jde o prokdzdni ,bezpecnosti’, nebo ,opod-
statnéné jistoty o neskodnosti‘, coz jsou kritéria, kterd pouzivdme pro potra-
vindrské prisady.

ROBERT. J. SCHEUPLEIN, REDITEL KANCELARE PRO ZVLASTNI VYZKUMNE

DOVEDNOSTI (SPECIAL RESEARCH SKILLS) NA URADU FDA
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1. Potkani byli krmeni geneticky modifikovanymi raj¢aty FlavrSavr
28 dni.

2. Z 20 potkanti doslo u 7 k poskozeni zaludku (krvaceni); dalsich
7 ze 40 zemfelo béhem dvou tydnt a bylo ve vyzkumu nahraze-
no jinymi.

Spole¢nost Calgene geneticky upravila rajce tak, aby vypadalo Cerstvé
nékolik tydnd po sbéru. Pojmenovala ho FlavrSavr™, jednalo se
o prvni GM plodinu schvalenou ve Spojenych statech. V roce 1993
Calgene dobrovolné provedla 28denni krmné pokusy, pifestoze je
utad FDA nepozadoval, a vysledky Giadu FDA odeslala. V jedné studii
se u 7 z 20 potkanich samic, které jedly jednu ze dvou testovanych li-
nif rajcat FlavrSavr, objevily zalude¢ni 1éze — krvaceni zaludku; k zad-
nému poskozeni nedoSlo ani u jednoho potkaniho samce nebo
u kontrolnich subjektt, které dostavaly normalni rajcata. Laboratof,
ktera pro Calgene pokusy délala, do zpravy napsala, Ze ,davky trans-
genniho rajcete podévané samicim skute¢né svéd¢i o mozné mirné
fokalni nekréze glandularni sliznice Zaludku v zavislosti na Gprave®“.t

Interni dokumenty ukazuji, Ze védci z FDA byli znepokojeni.
Opakované zadali Calgene, aby jim poskytla dal$i data, aby tak
mohli vyfesit podle jejich minéni dosud neuzaviené otazky bezpec-
nosti. Reditel Kancelafe pro zvlastni vyzkumné dovednosti na tra-
du FDA napsal, Ze se u téchto rajéat nedospélo k opodstatnéné jis-
toté o neSkodlivosti“,'* coZ je bézné kritérium pro bezpectnost.
Oddéleni pro hodnoceni aditiv (The Additives Evaluation Branch)
souhlasilo, Ze ,tu stale jsou nevyteSené otazky“,'? a patologové kon-
statovali: ,,Pokud nadm Calgene nepoda dostate¢né vysvétleni, otaz-
ky vznesené oddé¢lenim patologie... nadéle ¢ekaji na zodpoveézeni
a neodstranuji pochybnosti, pokud jde o platnost jakychkoli védec-
kych zaveérh vzeslych z vysledka vyzkumu.“!3

Vsechny vysledky studie a hodnoceni FDA se dostaly na vefejnost
v roce 1999, kdyz soudni spor ptinutil Gfad ke zvefejnéni internich
dokumentt. Analyzovali je nezavisli védci a objevili poznamku pod
carou, které si zjevné kontrolofi z FDA nev§imli. V poznamce stoji,
ze 7 ze 40 potkant krmenych stejnou linii FlavrSavr uvedenou vySe
uhynulo béhem dvou tydna a bylo nahrazeno jinymi. Z ostatnich
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skupin (skupina, ktera dostévala jinou GM odrtdu rajcat, kontrolni
skupina a kontrolni skupina, kterd dostavala vodu) rovnéz posel
vzdy jeden potkan a byl nahrazen. Za pfi¢inu smrti byla okamzité
oznacena chyba v péci, ale zadné vysvétleni nebo dalsi adaje poskyt-
nuty nebyly.

V nésledujicim vyzkumu, o némz spole¢nost Calgene tvrdi, ze byl
»opakovanim®, se pouzila rajcata z jiné varky a zménila se jejich pfi-
prava. Misto zmrazeného koncentratu byl pouzit koncentrit mrazem
ususeny (v této podobé vak lidé raj¢ata bézné nejedi). Tentokrat se
1éze zaludku objevily u 1 potkaniho samce ze skupiny 20 jedinct
krmenych geneticky neupravovanou stravou a u 2 samic ze skupiny
15 jedincd, jimz bylo podavano geneticky upravené krmivo. Spolec-
nost Calgene tvrdila, Ze nekr6za (mrtva tkan) a eroze (zanét a krvace-
ni) byly ,ndhodné“. Vrchni patolog uradu FDA nicméné odpovédel,
Ze Hkritéria pro posouzeni léze coby ndhodné nebyla poskytnuta®
a rozdil mezi studiemi ,,se nalezité nefesil ani nevysvetlil“.**

Navic spole¢nost Calgene nepéatrala po potizich ve stfevech, nezvy-
sila pocet zvitat v pokusu a nepouzila mladé (tj. mésic staré) nebo té-
hotné jedince, jak se to déla pfi farmaceutickych vyzkumech. Rajcata
se pestovala na raznych mistech a sklizela v riznou dobu, ¢imz vzrost-
la proménlivost vysledkd. Zna¢né se lisila i pocate¢ni vaha potkant
(od 130 do 258 g u samcti a od 114 do 175 g u samic), coz anuluje
platnost zaveéra, podle kterych se potkani obou skupin, krmenych GM
rajéaty a normalnimi rajcaty, nijak podstatné nertznili, pokud jde
o prirtstky na vaze, pfijem potravy nebo vahu organd. Podle Pusztai-
ova pojednani z roku 2002, byl ,vyzkum $patné navrzeny i provedeny,
a co je nejdilezitéjsi, vedl k chybnym zavéram®. Pusztai fekl: , Tvrzeni,
Ze tato GM rajcCata jsou zrovna tak bezpecna jako rajcata konvenc-
ni, je prinejlepsim predcasné a prinejhorsim chybné.“ts

Politi¢ti povétenci z FDA prohlasovali, Ze 1éze nesouviseji s GM
rajéaty. Tvrdili, Zze krvaceni zpisobuje mukolyticky agens v rajceti
(tj. agens, ktery dokaze rozru$it ochrannou vrstvu povrchu zalud-
ku), omezovéani potravy a/nebo stres vyvolany ve zvifatech omeze-
nim jejich svobody.' Jini poukazovali na Zalude¢ni 1éze u kontrolni
skupiny krmené vodou v nésledujici studii. O rajéatech vSak neni zna-
mo, ze by obsahovala mukolyticky agens, potkani mohli jist tolik,
kolik chtéli, nebyli nijak omezovani'? a neni nikterak vysvétleno, pro¢
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byla ptisobnost GM rajéete vét$i. Arpad Pusztai fekl, Ze poSkozeni
u potkant krmenych vodou, pozorovani v nésledujicim vyzkumu,
adekvatné nevysvétluji vysoky vyskyt 1ézi u skupiny krmené GM raj-
Caty v predchozi studii. Upozornuje také, Ze ,u lidi by to mohlo vést
k zivotu ohrozujici hemoragii, zejména u star$ich jedinct, ktefi uzi-
vaji aspirin k prevenci tromb6z“.18

Spole¢nost Calgene se tedy rozhodla linii rajcat spojovanou s vy-
sokou mirou zaludeénich 1ézi a dmrti komeréné nevyuzit. Druha li-
nie odrady FlavrSavr se prodavala, ale po Case byla z trhu staZena.

Rritéria FDA mohou byt nezdkonnd

Jedna interni zprava FDA naznacuje, Ze Gfad mohl pti svém posuzo-
vani porusit zdkon. Stoji v ni: ,,Bylo ndm dano na srozuménou, Ze
predlozeny pisemny névrh [FlavrSavr] neni zadosti o schvaleni po-
travinarské prisady a ze kritériem bezpecnosti neni kritérium bez-
pecnosti pro potravinarské prisady. Je to méné nez to, ale nejsem si
jist, o kolik méné.“t? Podle pravniho zastupce Stevena Drukera, kte-
ry je odbornikem na zikony Spojenych stath ohledné bezpeénosti
potravin, predpisy FDA jasné¢ uvadéji, Ze v takovych pripadech nelze
pouzit nizsi kritéria.??! Po tomto prezkoumani rajcat FlavrSavr uz
zadnd spole¢nost neptedlozila Gfadu FDA tak podrobné udaje z tes-
td GM plodin (viz ¢ast 2).

1.3

Potkani krmeni Bt kukufrici méli Cetné zdravotni problémy

SShichdm argument o pFirozené variabilité, co mé ale v téchto materidlech

ohromilo, je mnoZstvi anomdlii. Tam, kde jsou pozorovdny vyznamné varia-
ce, je prilis mnoho proki. V jinych materidlech jsem se s tim nesetkal. “*

GERARD PASCAL, REFERENT PRO KUKURICI MON 863,

FRANCOUZSKY VYBOR PRO BIOMOLEKULARNI GENETIKU

(CoMMISSION DU GENIE BIOMOLECULAIRE)
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1. Potkani byli krmeni Bt kukutici MON 863 spole¢nosti Monsan-
to po 90 dn.

2. Projevily se u nich zmény v krevnich bunkach, jatrech a ledvi-
néch, jez mohou byt zndmkou onemocnéni.

3. Ackoli odbornici pozadovali dal$i zkoumani, spole¢nost Mon-
santo pouzila nevédecké, rozporuplné argumenty, aby obavy
rozptylila.

lymfocyta a bilych
krvinek

reakce na boj

riznych toxind

Mnozstvi Funkce Miize indikovat Poznamky

zvy$ené mnozstvi vytvareji alergické reakce Jiné studie Bt kukufice ukazuji
bazofila histamin na mozné alergické reakce.
zvy$ené mnozstvi imunitni infekce, pfitomnost | Vyzkumnici vynechali testy,

které by ukazaly, jestli je

retikulocyt

z nich zralé

s infekef atd. | a nemoci postiZena slezina, kterd vytvaii
lymfocyty.
snizeni poc¢tu stavaji se anémii Je ptipustné kolisani v rozmezi

5 %. Spole¢nost Monsanto

erytrocyty ke vSeobecnému Gzasu
(Cervené prohlasila, ze 52% pokles ,lze
krvinky) pricist normalni biologické

proménlivosti®.

sniZeni vahy ledvin potize s krevnim

tlakem

Cisti odpadni

latky

Jakékoli nedostatky ve
fungovani ledvin mohou
potencialné ohrozit Zivot.

riziko vzniku
cukrovky

vy$$i hladina cukru
v krvi

zdroj energie 10% zvySeni nelze odepsat
jako bezvyznamné vzhledem

k velkému rozsi¥eni cukrovky.

Mon 863 je kukufice, kterd byla uméle vytvorena tak, aby hubila
brouka bazlivce kukufi¢ného. Obsahuje modifikovany gen z pidni
bakterie produkujici Bt-toxin (Cry3B1). Béhem 90 dni trvajiciho
krmného pokusu se u potkani skupiny 20 samct a 20 samic objevily
mnohocetné reakce. Jednalo se o zmény, které se dostavuji v reakci
na alergie, infekce, toxiny a onemocnéni véetné rakoviny, anémie
a poruch krevniho tlaku (viz tabulka vy$e). U potkan® byla rovnéz
zjisténa zvySenda hladina cukru v krvi, zanét ledvin a jaterni a ledvi-
nové 1éze.”
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Zmény byly statisticky vyznamné v porovnani s kontrolni skupi-
nou potkand, kteti dostavali geneticky neupravenou kukufici z téze
»rodicovské linie“, tj. stejného genetického slozeni jako Mon 863
pred genetickou modifikaci. Spole¢nost Monsanto obhajovala bez-
pecnost své kukutice zpusoby, které ignorovaly obecné uznéavané
védecké metody a zasady:

1. V§zkumnici pouzili Sest dal$ich kontrolnich skupin a kazdou kr-
mili komer¢nimi odriadami kukufice s naprosto odliSnou genetic-
kou vybavou. Ackoli takovato srovnani vyhovuji komerénim stu-
diim, naprosto se nehodi pro hodnoceni bezpec¢nosti (viz ¢ast 3).
I tak spole¢nost Monsanto tvrdila, Ze jelikoZ né¢které reakce uz
nejsou ve srovnani s ostatnimi skupinami nijak vyznamné, zmény
proto nejsou dulezité.

2. U nékterych vysledkd, které zastaly statisticky vyznamné i v po-
rovnani s témito irelevantnimi kontrolnimi skupinami, spole¢nost
tvrdila, Ze se zmény pohybuji v ramci Sirokého rozmezi, které je
pro potkany normélni. Ignorovala tedy zavéry vlastni studie, kdyz
prohlasovala reakce potkant za nevyznamné. Napiiklad uvedla,
ze 52% snizeni poctu nezralych Cervenych krvinek (retikulocyt®)
»lze pripsat normalni biologické variabilité¢“ a 10% nartst hladiny
cukru v krvi je z biologického hlediska nevyznamny. Podle Arpada
Pusztaie je u potravinovych pokust tolerance variability 5 % a 10%
zvy$eni hladiny cukru v krvi mé zavazné nasledky, uvazime-li znac-
né rozdifeni obezity a cukrovky. Rik4: ,,Je téméf nemozné piedsta-
vit si, ze tézké 1éze dualezitych organt (ledviny, jatra atd.) nebo
zmény limitnich hodnot pro krev (lymfocyty, granulocyty, krevni
glukoéza atd.), k nimz dochézi u potkant krmenych GM kukufici,
jsou nahodné a zplisobené prostou biologickou raznosti.“

3. Nékteré zmény, k nimz doSlo u potkant, se pohybovaly stdle
znaéné mimo velkorysy ramec, ktery spole¢nost Monsanto defi-
novala coby normalni a pfijatelny. U n¢kterych takovychto zmén
tvrdila, Ze dopady na zdravi nesouviseji se stravou, nebot reakce
samcU a samic nejsou shodné. To naprosto odporuje védeckému
chapani. Védci studujici rakovinu a endokrinologii naptiklad zjis-
tili, Ze ob¢ pohlavi mohou na toxiny a onemocnéni reagovat zcela
odlisné.
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4. Monsanto zavrhla dal$i nalezy na zéklad¢ toho, Ze intenzita reak-
ci byla vy$$i u potkant krmenych stravou s 11% podilem kukuftice
Mon 863 ve srovnani se skupinou, v jejiz stravé ¢inil tento podil
33 %. Pti endokrinologickém a imunologickém vyzkumu vSak ne
vzdy odpovidaji odezvy davce. Kuptikladu malé mnozstvi hormo-
nu muze vyvolat u zeny ovulaci, kdezto davka vy$si zplisobi, Ze je
neplodna.

5. Kdyz uz selhaly v§echny vymluvy, spole¢nost prohlasila, Ze u tak
rozsahlého vyzkumu by se dalo ¢ekat, ze do kategorie statisticky
vyznamné bude spadat mnoho vysledkd ryze ndhodné. Spole¢-
nost Monsanto ale celkovy pocet vysledka zvySila tim, Ze proved-
la celou tadu irelevantnich statistickych testi. Podle epidemio-
lozky Judy Carmanové se tak mozné zakryly vyznamné vysledky.
»Jejich celkovy pfistup k analyze by neobstal ani na zikladnim
kursu statistiky.“ Dodava, ze Monsanto rovnéz ignoruje zavéry,
které jsou klinicky vyznamné pro potkany. , Tyto poznatky by moh-
ly dosdhnout statistického vyznamu, kdyby Monsanto pouzila
vice potkand,“ fekla.

Gilles-Eric Séralini, ktery studii recenzoval coby ¢&len francouz-
ského Vyboru pro biomolekularni genetiku, uvedl: ,,Spole¢nost
Monsanto si odporuje. Zaprvé jeji studie vysvétluji, mimochodem
dosti legracné, Ze tu jsou ,vyznamné Gcinky bez patologického vy-
znamu‘, a zadruhé se v nich #ikd, Ze pozorované Ucinky jiZ nejsou
vyznamné. Vrcholem vSeho je, Ze dokument byl rozkouskovany tim,
ze se zkoumaly jednotlivé problémy zvlast a nikoli jako celek, coz je
nepfijatelné.“?* Séralini tika, Ze reakce potkand se podobala reak-
cim vyvolanym pesticidy. Dale upozoriiuje, ze ackoli Bt-toxin je pes-
ticid, testovani kukufice produkujici pesticid na zvitatech neni ani
zdaleka tak dakladné, jak se vyzaduje ke schvaleni pesticidd.

Kromé toho, ze védci kritizovali spole¢nost Monsanto za statis-
ticky podvod, odsoudili studii za to, Ze je nepromyslené navrzena
a nedosahuje urovné potiebné ke zvetejnéni (viz ¢ast 3). Organizace
po celém svété pozadovaly dalsi studie, které by dale zkoumaly tyto
zavazné nalezy. Nebyla provedena zadné a kukufice je schvalena.
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1.4
Mysi krmené GM Bt bramborami mély poskozena streva

,»Mysi krmené delta-endotoxinem trpély hyperplazii a v jejich organismu do-
slo k dalsim zméndm, jez mohou predznamendvat budouct rakovinu.

Jupy CARMANOVA, NUTRICNI BIOCHEMICKA A EPIDEMIOLOZKA,

REDITELKA VYZKUMNEHO USTAVU ZDRAVI A ZIVOTNIHO PROSTREDI

(InstiTutE OF HEALTH AND ENVIRONMENTAL RESEARCH, IHER)

1. MysSi dostavaly bud GM brambory upravené tak, aby vytvarely
Bt-toxin, nebo normélni brambory s pfidanym Bt-toxinem.

2. Oba druhy stravy zptsobily my$im abnormalni a nadmérny rtst
bunék v dolni ¢asti tenkého stieva (kycelnik).

3. Podobné poskozeni tenkého stfeva u lidi maze vést k inkonti-
nenci nebo symptomim pfipominajicim chfipku a maze pred-
chézet rakoviné.

4. Tato studie vyvratila domnénky, Ze u savcid se Bt-toxin zni¢i bé-
hem traveni a neni v jejich téle biologicky aktivni.

Regulaéni organy povolily Bt potravinové plodiny prodavat na za-
kladé¢ domnénky, ze Bt-toxin nevydrzi travici proces v zaludku. Dale
se spokojily s tim, Ze i kdyby néjaké mnozstvi toxinu traveni pfesta-
lo, vzhledem k tomu, Ze u savcd nejsou na povrchu stfevnich epite-
lovych bunék receptory pro [Bt bilkoviny]|“%, toxiny by s timto dru-
hem Zivocichl nijak nereagovaly. Vysledky této studie provedené na
myS$ich dokazuji, Ze Bt-toxin miiZe prestat traveni a miige saveim
poskodit buniky. (Schopnost Bt-toxinu prestat traveni a se stievem
myS$i vzajemné reagovat byla taktéz demonstrovana v nasledujicim
vyzkumu, pfi némz se toxin Cry1Ac spojil s povrchovym materidlem
ve stfednim dseku stieva — v laéniku.)?

Skupina péti mésic starych mysich samct dostavala dva tydny
bud GM Bt brambory, geneticky neupravované brambory smichané
s Bt-toxinem, nebo geneticky neupravované brambory bez Bt.%
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Vyzkumnici za pouziti svétla a elektronového mikroskopu zkoumali
pouze jeden Gsek mysiho stfeva, spodni ¢ast tenkého stieva (kycel-
nik). U mys$i krmenych GM bramborami nebo bramborami s Bt-to-
xinem byla zna¢né naruSena struktura i velikost bun¢k. Nékteré byly
znicené, olamané, abnormalné tvarované, zdutelé nebo mély néko-
lik jader.

Zatimco v obou téchto skupinach se u my$i objevovaly statisticky
vyznamné zmény, poskozeni u mys$i krmenych bramborami s ptida-
nym Bt-toxinem byla vyraznéjsi. Ze studie neni jasné, jak moc se
toxiny v GM bramborach projevovaly a kolik se jich zkonzumovalo
ve stravé, kam byly pfidany. Tento vyzkum nicméné ukazuje, zZe po-
$kozeni bunck ve stievech zptisobil Bt-toxin.

Rozsah poskozeni bezprostfedné po dvou tydnech byl dosta-
te¢né vyznamny, aby dokladal, Ze dlouhodoba konzumace muze
zpusobit vazné zdravotni problémy — poskozeni jater a mozna i ji-
nych ¢asti organismu. Napiiklad nckteré bunééné zmény mohou
byt predzvésti rakoviny. Jelikoz se Bt plodiny hojné péstuji bez dlou-
hodobého testovani jejich bezpecnosti, vysledky vyzkumu provadé-
ného na mysich pfimély autory k diraznému varovani, Ze ,nové
druhy geneticky upravenych plodin musi byt pfed uvedenim na trh
dikladné testovany, abychom se vyvarovali vSech rizik“.

Zmény v buritkdch (podrobnosti)

Mitochondrie (jeZ jsou citlivé na toxiny) my$i krmenych GM bram-
borami i téch, které dostavaly stravu obsahujici Bt-toxin, vypadaly
nezvykle a jevily zndmky degenerace. Mikroskopické vystupky na
povrchu bunék, jimz se fikd kratké mikroklky, byly také porusené.
Mysi krmené stravou s Bt-toxinem mély ve stievni vystelce abnor-
malné vysoky pocet bunék (197 enterocytt na klk oproti 151,8
u my$i z kontrolni skupiny). 50 % enterocytt mélo vice jader a byly
vétsi. Kromé toho pramérna plocha (105,3 pm? v kontrolni skupiné
oproti 165,4 pm? ve skupiné krmené stravou s Bt-toxinem) a obvo-
dova délka (23 pm v kontrolni skupiné oproti 44 pm ve skupiné
krmené stravou s Bt-toxinem) enterocytl byly vyrazné vétsi ve sku-
piné, kde krmeni obsahovalo Bt-toxin. Enterocyty mysi této skupiny
mély také nékolik forem sekundarnich travicich vakuol (bubliny
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s bilkovinami uvnitf, pokryté membranou). Men$i, nicméné stéle
statisticky vyznamné zvétSeni obvodové délky enterocytd (28 pm)
bylo rovnéz pozorovano u jedincl ze skupiny krmené GM Bt bram-
borami. ZvétSovala se i jejich plocha a pocet (116,5 pm? a 155,8).
Tato ¢isla vSak nebyla pfi tak malém poctu testovanych zvirat statis-
ticky vyznamna.

Podél baze stfevnich bunc¢k (bazéalni lamina) bylo na nékolika
mistech patrné poskozeni a stejné tak byl naruSen i povrch st¥eva
(mikroklky), z tkané byly odtrzené jednotlivé kousky. Navic sekre¢ni
(Panethovy) butiky u zvifat ze skupiny krmené stravou s Bt-toxinem
»byly zna¢né aktivované a obsahovaly velké mnozZstvi sekre¢nich
granul“,® coz nasvédCuje tomu, Ze Bt-toxin zpusobuje vytvareni
proliferaénich (hyperplastickych) bunék.

Dopady na zdrvavi lidi mohou byt zdvainé

Travici soustavy lidi a hlodavct jsou si podobné, coz znamena, Ze
Bt toxin by pravdépodobn¢ interagoval i se stfevnimi butikami ¢lo-
véka. Paklize se reakce u lidi konzumujicich Bt plodiny podobaji
reakcim u my$i, poSkozeni stfev u nich mize ,zptsobovat travici
potize“ a pravdépodobné bude ,diagnostikovano jako lehké otrava
jidlem nebo chtipka“,? pfipadné u nich maze dojit k fekalni inkon-
tinenci. Kromé toho, ackoli je rakovina kycelniku vzacnd, kycelnik
se vyprazdniuje do trac¢niku, kde je rakovina bézna. Dostane-li se Bt
bilkovina az do kycelniku, pravdépodobné ji néjaké mnozstvi pro-
nikne i do tra¢niku. Je potieba provést testy, které by zjistily, zda
konzumace Bt plodin nema néjaky vliv na rakovinu tra¢niku. Nebez-
pec¢i muze byt nejvetsi u takovych populaci, kde se Bt plodina, jako
naptiklad Bt kukuftice v Jihoafrické republice, stala zakladem kaz-
dodenni stravy.

60



<& Prokézané reakce u zvitat a lidi &

1.5
U pracovnikt manipulyjicich s Bt bavinou se objevily
alergie

»Hned proni den v prdci, asi tak mezi 16. a 17. hodinou, mé zacalo svédit
celé télo a potom jsem zacal otékat. Ruce a oblicej jsem mél oteklé vice, zakry-
té Cdsti téla tolik ne. Napuchla mi vicka a v ocich jsem citil mirné svédeéni.
Pokracoval jsem ve shéru bavlny dalsi t7i dny a étorty den uz jsem nemohl ddl
pracovat, protoZe symptomy zacaly byt velmi nepiijemné... [Doktor mi dopo-
rudil, abych Sel do] oblastni nemocnice, kde jsem ziistal devét dni a dostdval
jsem krev, injekce a lahve s fyziologickym roztokem. Byl jsem silné otekly,
zoldsté v obliceji, a mél jsem hovecku. “>°

35LETY MUZ, KTERY V INDIT PRACOVAL $ BAVLNOU

1. Zemédé&lsti délnici v Sesti vesnicich, ktefi sbirali nebo nakladali
Bt bavlnu, hovofili o reakcich kiiZze, o¢i a hornich cest dycha-
cich.

2. N¢éktefi pracovnici museli byt hospitalizovani.

3. Zaméstnanci pracujici v tovarné na ¢iSténi bavlny uzivaji kazdy
den antihistaminika.

4. Jeden 1ékart oSetfil kolem 250 1idi pracujicich s bavlnou.

V Indii manipuluji zeméd¢lsti délnici s bavinou béhem sbéru, nakla-
déani a vazeni, a kdyz odd¢luji bavinéné vlakno od seminek (¢iSténi).
V letech 2004 a 2005 si n¢kolik lidi stéZovalo na alergie souvisejici
s Bt bavlnou, ale nikoli s jinymi odridami baviniku. V pfedbézném
Setfeni bylo ve dvou oblastech v zapadnim Madhjapradési formou
dotazniku vyslechnuto 23 pracovniki ze Sesti vesnic. V8ichni v mi-
nulosti pracovali s bavlnou, ale nikdy nem¢li alergické reakce pfi
manipulaci s odriadami baviniku, které neobsahovaly Bt.

Podle vyzkumnych pracovnika alergické reakce ptiznaéné postupo-
valy od ,mirného svédéni k tpornému“ a doprovazelo je zarudnuti,
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opuchani a nasledné vyrazka. ,V n¢kolika pripadech m¢li lidé zarud-
1é a oteklé i o¢i“, nadmérné slzeli, teklo jim z nosu a kychali. Kon-
krétné vSech 23 subjektd pocitovalo svédéni (pruritus), n¢kdy bylo
tak aporné, ze museli pfestat pracovat. Dvacet lidi mélo na kazi
malé, tvrdé nebo vodnaté vystouplé ranky (bild papulovezikularni
vyrazka), hlavné na tvafi a na rukou. Objevovaly se ale také na cho-
didlech, zadech, krku a bfichu. Devatendact lidi mélo zarudlou po-
kozku (erytém) a 13 subjektim opuchla tvaf (edém). U jedenacti
pracovnikd z 23 postihly symptomy i o¢i, trapilo je svédéni, otékani,
zarudnuti a slzeni. Deviti lidem teklo z nosu a/nebo neustéle kychali.

Lehké reakce udavali 3 jedinci, reakce mirné 10 lidi a v deseti pfi-
padech se reakce povazovaly za tézké. Jedna Zena musela byt z bavl-
nikového pole odvezena do nemocnice, kde ztstala devét dni. Jina
zemédélska délnice vypovédéla, ze sbirala Bt bavinu sotva hodinu,
kdyz ji ,zacal svédit oblicej, pak citila paleni, jako kdyby ji nékdo
vtiral do tvare mleté ¢ili... Paleni bylo tak hrozné, Ze si ani nemohla
oblicej oplachnout. Nasledné ji asi pét az Sest mésich tvar silné
mokvala... Kiize ztmavla, byla skoro ¢ernd“.?!

Reakce u vSech subjektt zacaly propukat po vysazeni Bt bavini-
ku, pfedtim jimi lidé netrpéli. VétSinou byly reakce vyvolané kontak-
tem s bavlnou na poli (78 %). Cim déle zlstavali pracovnici na po-
lich, tim vice se horsily jejich symptomy. Reakee co do zavaznosti
slably, jakmile pracovat pfestali. Dalsi reakce propukly u lidi, ktefi
skladovali Bt bavinu doma, spali na ni, a dokonce i tehdy, kdy jen na
hromadé¢ bavlny odpocivali. Nékteti pracovnici na poli uzivaji den-
né antihistaminika.

Jeden farmar si najal Sest lidi na vazani baviny do balikd a nakla-
dani na traktor. Popisuje, co se délo dal: ,VSechny trapilo svédéni na
rukou a chodidlech. Pokozka jim zrudla, objevila se vyrazka a Gpor-
n¢ svédila.” Uvadi, ze antihistaminikum (Avil v tabletach) tyto pro-
jevy zmirnuje.

Reakce jsou velmi rozsirené

Jak uvadéji majitelé tovarny na ¢isténi bavlny, vétsina jejich zamést-
nanct trpéla vlivem Bt bavlny koZnimi potizemi. Symptomy zahrnova-
ly ,,sv€déni, zarudnuti o¢i, intenzivni slzeni a kasel“. V jiné tovarné
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lidé vypovidali, Ze svédéni celého téla je tu ,,mezi pracovniky, ktetfi
prenaseji Bt bavinu, bézné“. Zaméstnanci uzivaji denné antihista-
minika, aby tu mohli pracovat. Ve tfeti tovarné ukazaly rozhovory se
Sesti pracovniky, Ze vSechny trapilo svédéni a u dvou lidi se objevila
na pokozce vyrazka. Pracovali tu po dobu od dvou do sedmi let, ale
takové obtiZe je zacaly suzovat teprve nedavno, s ptichodem Bt ba-
vlny.

Mistni 1ékat uvedl, Ze v roce 2005 vySetfil pfiblizné 150 ptripadd
alergie, v8ichni lidé pochézeli ze dvou vesnic, a v roce 2004 mél pii-
pada 100. Symptomy se zacaly objevovat hlavné tehdy, kdyz vesnica-
né zacali sklizet bavinu nebo kdyz ji nakladali. Podle 1ékate sympto-
my ,zacinaly svédénim celého téla, nasledné se na pokozce objevily
¢ervené skvrny, lidem zarudly o¢i a otekly tvare a ruce®.

VSechny reakce na Bt bavinik byly hlaseny od okamziku, kdy se
v tobolce zacdala ukazovat bavlna. PfestoZe se mé za to, ze Bt bavl-
nik exprimuje Bt ve vSech bunkach, véetné listd, stonku i kotend,
fakt, Ze se alergické reakce nedostavily v diivéjsi fazi ristu baviniku,
muze byt zpasoben nékolika faktory: 1) Lidé pfijdou do styku s jed-
notlivymi ¢astmi rostliny Castéji az pfi sbéru a zpracovani; 2) Pfi
sbirani se mohou fiznout do rukou a tak jsou oteviené ranky vysta-
vené plsobeni Bt-toxinu; 3) Bt exprimovany v bavinéném vliknu
muze mit rdznou koncentraci — vysokou, pozménénou — oproti
ostatnim ¢astem rostliny; 4) Podle Debasise Benardziho, agrarniho
védce, jsou listy, stonek a kofeny pokryty ochrannou vrstvou, ktera
patrné tlumi ptisobeni Bt na ¢lovéka. Vlakno baviniku takovou vrst-
vu nema.

Ve Spojenych statech, kde se bavlna sklizi mechanicky, zadné
zpravy o alergickych reakcich zatim shromazdény nejsou.

Vyrobky z baviny je tieba podrobit testiim

Bavlna se hojné pouzivé k vyrobé obleceni. Navic se bavinénymi ob-
vazy prevazuji rany, bavinéné plenky prichazeji do styku s vyrazkou
a damské vlozky pouzivané béhem menstruace se dotykaji sliznice.
Je zcela nezbytné, aby se bavlna testovala na pritomnost Bt a aby
dalsi testy zhodnotily jeji alergenitu. Jediné tak se ujistime, Ze neni
poskozovano zdravi velkého mnozstvi lidi.
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1.6
Ovce uhynuly poté, co se pasly na polich osazenych
Bt bavlnou

»Zvitata nepretrZité spdsala zbytky Bt baviniku a béhem proniho tydne za-
Cala wmirat. “>
INVESTIGATIVNI REPORTAZ

1. Kdyz byla v jednotlivych ¢astech Indie sklizena bavlna, byla na
plantaze vyhnéna stada ovci, kterd nepfretrzité spasala Bt bavl-
nik.

2. Zpravy ze ¢yt vesnic hovoti o tom, Ze 25 % ovci uhynulo béhem
tydne.

3. Ohledani uhynulych zvitat ukazuji na toxickou reakci.

Mistni prezident indické unie pastevcl navstivil koncem dubna
2006 oblastni Veterinarni stiedisko (Animal Health Centre, AHC),
prosel veterindrni registr a zaznamenal 11 neobvyklych vysledka pi-
tev ovci. Byly provedeny béhem tnora a bfezna na zviratech, ktera
se nepretrzité pasla na polich osazenych Bt bavinikem; neZz ovce za-
hadné posly, zacaly projevovat neobvyklé ptiznaky. Nckteré zazna-
my dokonce uvadély predbéznou diagndzu — na viné byla Bt bavina.
Unie sestavila vySetfovaci tym, jehoz ¢leny byli veterinirni a zemé-
délsti odbornici z oblastnich organizaci.

22. dubna 2006 se rozjeli do ¢tyt vesnic v okrese Varangal svazo-
vého statu Andhrapradés, vzdilenych od sebe 20-25 kilometrd,
a hovotili s mistnimi lidmi.*® Pastevci a farmarfi jim popsali nejméné
1820 umrti ovci, které po sklizni Bt baviny spasaly bavinikové plan-
taze. V jedné vesnici byla ve 42 stadech 25% umrtnost (651 ovci
z 2601). Ovce okusovaly kiehké listky a tobolky baviniku. Po dvou az
trech dnech zacaly byt nete¢né nebo vypadaly sklesle. Pokaslavaly,
teklo jim z nosu, tlami¢ky mély pokryté narudlymi odérkami, trapilo
je nadyméani a nacernaly prdjem a nékdy mély cervené zbarvenou
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moc¢. Priznaky neodpovidaly zadné z béznych chorob, kterymi ovce
trpivaji. Smrt nastdvala paty az sedmy den, zejména mezi jedenaptl-
ro¢nimi az dvouletymi dospélci a tfemi az ¢tyfmési¢nimi jehnaty.
Jeden pastevec uvedl, Ze v roce 2005, kdyz nechal své ovce past na
polich s Bt bavinikem, mu jich mnoho uhynulo. V roce 2006 je drzel
mimo tato pole a neumifela mu zadnda. V druhé vesnici pastevci ,,po-
pisovali stejné symptomy“. Ve 29 stadech ¢itajicich 2168 ovci poslo
546 zvitat (25 %). Navstéva dalsich dvou vesnic ptinesla podobné
zpravy, smrt tu nékdy nastavala i béhem ¢étyt dni. Farmati odhado-
vali, Ze v oblasti zemfelo celkem 10 000 ovci.

Pitvy a rozbory

AHC provedlo pitvy nejméné 11 ovci a odbornici ,,zaznamenali Cer-
né skvrny v tenkém stievé, zvétSeni zlu¢ovodu a jater, pricemz jejich
zbarveni bylo jiné nez obvykle, a méstnani perikardidlni tekutiny®.
Pastevci, ktefi sami nechali udélat uhynulym ovcim pitvu, informo-
vali o podobnych nélezech: ,Cervené skvrny ve stievech, zvétSeny
zlucovod a ¢erné skvrny na jatrech“.** Podle vySetfovaciho tymu vy-
sledky ,svédéi o té€zkém podrazdéni stfev a souvisejicich organt
(Zlu¢ovod, jatra), kterd absorbuji a asimiluji potravni latky a zpraco-
vavaji toxiny“. Pfedbézné dikazy ,siln¢ nasvédcuji tomu, ze piici-
nou thynu ovci byl néjaky toxin... nejpravdépodobnéji Bt-toxin®.

Tym uvedl, Ze strava hospodarskych zvirat bohatd na bunic¢inu
vytvaii v zaludku zésaditéjsi prostiedi, v némz muzZe toxin déle pre-
Zivat v aktivni formé. Napsali: ,,JelikoZ se toxin m@ze vizat na st¥ev-
ni bilkoviny®, existuje tu moznost, Ze Zerou-li ovce vyhradné Bt plo-
dinu, mély by v podstaté v dasledku této vlastnosti mit ve stfevech
koncentrovany Bt-toxin.“ Rovnéz upozornili na studii, ktera ukiza-
la, Ze Bt-toxin méni elektrofyziologické vlastnosti mysiho stieva
a taktéz zplsobuje prijem a podrazdéni stiev.?

Neéktefi indi¢ti Gfednici rychle zavrhli, ze by vinikem byly GM
plodiny. Citovali jednu studii, podle jejichz zavéri neméla seminka
Bt bavlny, jimiz byly krmeny kozy i jind zvirata, zddné nezadouci
Gcinky. Studie ale neprozrazovala, kolik téch seminek bylo, a pod-
minky testovani se ani neblizily nepfetrzitému spasani Bt bavini-
ku. Ufednici se rovnéZ odvoldvali na test akutni toxicity, ktery
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neukazoval na zadnou reakci, ovSem jediné vysoka davka izolované
GM bilkoviny rovnéz nebyla obdobou dlouhodobého zkrmovani.

Pitevni zdznamy AHC byly také zmanipulované. Nékdo do nich
jinou propisovackou ptipsal komentare ve zjevné snaze svést vinu
na néco jiného. Psalo se v nich naptiklad, ze pole byla oSetfena pes-
ticidy nebo Ze se ovce pasly i na plantazich s ¢ili. Nejméné t¥i pastev-
ci jmenovani v dokumentu nicméné pozdéji na videozdznamu do-
svedcili, Ze nikdy nic takového nefekli. Toho roku se ve skute¢nosti
pouzilo méné pesticidu a na udavaném Gzemi se ¢ili nepéstovalo.?”

Kdy?Z se testovaly vzorky Bt baviniku, byly objeveny pouze stopy
pesticidd. Rozbor odhalil vys$i hladinu dusi¢nant, nez je bézné.
Mozn4 se tak stalo v disledku aplikovani vétsiho mnozstvi chemic-
kého hnojiva, které je podle farmaid v této oblasti nezbytné pro
adekvatni vyvoj rostliny. Dusi¢nany mohly byt vinikem onemocnéni
ovci.

Dalsi zpravy o umrti ovci souvisejici s Bt se vynofily také v andhra-
pradésskych okresech Khammam? a Nalgonda a v pasu Nimad sva-
zového statu Madhjapradés.*

Lidé jsou moznd vystavovdni vlivu Bt skrze olej a maso

Tyto dikazy vyvolavaji otazky, zdali je olej z bavinénych semen bez-
pecny. Ohrozeni mohou byt i lidé, kteti jedi maso zvifat krmenych
GM bavlnou. Indicti pastevci tikaji, Ze maso mrtvych ovci vyhazuji,
maji strach, ze by jim mohlo zpuasobit zdravotni potize. Jeden muz,
ktery maso snédl, mél pak prijem.
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1.7
Vdechovani pylu Bt kukufice muaze u lidi vyvolat
onemocnéni

»U vétsiny téch, kteri sdzeli Bt kukurici, se tyhle piiznaky neobjevily, ale
zadali je pocitovat stejné jako jd, kdyz Bt kukurice kvetla. “*
PABLO SENON

»Jednoho dne snédl ki nékolik kukuvic a prestal mit chut k jidlu... Nafouk-
lo se mu bricho, u huby se mu zacala délat péna a zanedlouho zemiel. “*
NESTOR CATORAN

1. Vroce 2003 propukly na Filipinach ptiblizné u 100 lidi, ktefi zili
pobliz kukufi¢nych poli osazenych Bt kukuftici, kozni, respirac-
ni a stfevni reakce a dal$i symptomy. Bylo to v dobé, kdy kukufi-
ce uvolnovala pyl.

2. Krevni testy 39 lidi odhalily protilatky na Bt-toxin, coz podporu-
je — nicméné nedokazuje - jistou spojitost.

3. Symptomy se objevily znovu v roce 2004 nejméné ve ¢tyrech dal-
$ich vesnicich, kde se péstovala tatdz odrada kukuftice.

4. N¢kolik amrti zvitat pfipisuji vesni¢ané rovnéz kukufici.

Prakticky vSech 100 obyvatel jedné vesnice na Filipinach, ktera stoji
v tésném sousedstvi velkého pole s Bt kukufici, onemocnélo. Pri-
znaky jako bolest a zavraté, silné bolesti zaludku, zvraceni, bolest
na prsou, horecka, alergie a dychaci, zazivaci a kozni reakce pro-
pukly v dobé, kdy kukufice uvoliiovala pyl roznaseny vzduchem.
»Byl tu opravdu citit takovy ¢pavy zapach a dostaval se ndm do
krku,“ fekla mistni obyvatelka Maryjane Malayonova. ,,Jako bychom
vdechovali pesticidy.“4* Ona i cela jeji pocetna rodina onemocnély
a ,za n€kolik dni zacali podobnymi symptomy trpét i lidé Zijici
o néco dal“.# Kdyz se se svou rodinou odst¢hovala k pfibuznym,
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ptiznaky u vSech do tydne ustoupily, ale ¢lovek, ktery si pronajal
jejich dim, onemocnél. Nejméné tii dals$i rodiny mély stejnou zku-
Senost: kdyz odjely, ptiznaky zmizely, a kdyz se vratily, znovu se
objevily. Takovato odezva spiSe nez na infekéni onemocnéni ukazu-
je na néjaky toxin nebo alergen vyskytujici se v prostiedi.

Mae-Wan Hoova, feditelka Institutu pro védu ve spole¢nosti (In-
stitute for Science in Society), vyslechla v roce 2006 mnoho Filipin-
ch. ,,V rdmci Setfeni, které mélo ukazat, co zpusobilo onemocnéni
vesni¢and, se jeden z farmafi ,dobrovolné* odvazil vstoupit do pole
s Bt kukufici za pfitomnosti vice jak 10 svédk, jak mi vysvétlil pro-
stfednictvim tlumocnika. ,Béhem péti minut jsem nemohl dychat
a na tvari jsem pocitil cosi zvlastniho,‘ vypravi. Pak ostatni vidéli, ze
mu obli¢ej opuchl, a Fikali, Ze je to ,velmi nebezpec¢né’. Tento far-
maf je skute¢né dodnes nemocny. Cas od ¢asu pociti slabost v kon-
Cetinach a znecitlivi mu ruce a chodidla. Otocil dlan hibetem vzht-
ru a ukazal mi ukazovacek. Nehet je slaby a zbarveny do Zlutohnéda
od doby, co na sebe nechal ptisobit GM pyl...“

»Mnozi, ne-li v§ichni vesni¢ané vystaveni v roce 2003 vlivu pylu
GM kukufice jsou dodnes nemocni. Navic doslo ve vesnici k péti
nevysvétlenym umrtim. Celkem onemocnélo 96 lidi. Vedle toho
uhynulo kratce po konzumaci GM kukutice 9 koni, 4 vodni buvoli
a 37 slepic.“#

Terje Traavik, feditel Gen@ku (Norsky institut genetické ekolo-
gie) se o této udalosti dozvédél na podzim 2003 a zajistil na f{jen
odbéry vzorkt krve 39 jedinct. Ve vSech vzorcich byla zjisténa pfi-
tomnost protilatek IgA, IgG a IgM v reakci na Bt-toxin. IgA a IgM
jsou zndmkou nedavného vystaveni vlivu Bt v predchozich tfech mé-
sicich a koresponduji s vysvétlenim, ze nemoc mohla byt zptsobena
vdechovanim Bt pylu z poli.

Symptomy se opakovaly u téze kukuvice

Kukufice byla hybridem Mon 810, Bt plodinou spole¢nosti Monsan-
to, a tradi¢ni odridy Dekalb 818. V oblasti se zacala poprvé pésto-
vat roku 2003. Ackoli nebyla v roce 2004 znovu vysazena v postize-
né vesnici, v ostatnich oblastech ostrova Mindando se tato varieta
kukutice pouzivala. Z nejméné Ctyf vesnic ptisSly zpravy o vyskytu
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podobnych reakei, vS§echny propukly v obdobi, kdy rostlina uvoliio-
vala pyl.

31 lidi ve vesnici South Sepaka uvedlo, Ze kdyz se kufice opylovala,
citili se nemocni, a pfiblizné u 20 déti (ve véku 5-10 let) ze zékladni
Skoly v Magallonu se objevily kasel, astma a dychaci obtize.* Podle
Hoové ,tficet dva lidi v obci Tuka trpélo bolestmi hlavy, zaludku, za-
vratémi, prijmem, zvracenim a dychacimi potizemi“.* Pravni referent
ostrova Mindanao, na némz vesnice lezi, vypoveédél, Ze lidem rovnéz
krvacelo z nosu a méli ptiznaky podobné chfipce, véetné horecky.
Dile uvedl, Ze symptomy ,se podobaly pfiznakiim, které postihly
mistni v prvnim zdokumentovaném piipadé¢ alergickych Skodlivych
ucinkd kvetouci Bt kukutice®.* Vét§ina postizenych jesté predtim, nez
onemocnéla, nevédéla, ze se na polich péstuje Bt kukufice.

Kdyz Traavikav tym provadél v roce 2003 krevni testy, védci rov-
néz zjistili, kolik Bt-toxinu (Cry1AB) kukufice vytvatela. Studie, kte-
rd jeSté nebyla publikovana, ukazuje, ze hladiny produkovaného
toxinu se znacn¢ lisi zrno od zrna, dokonce i na jedné rostliné; po-
hybuji se v rozmezi 0,014 pg az 0,9 pg, pricemz jina zrna vykazovala
v testu hladiny jak nad, tak pod mezemi detekce. To vyvolava otazky
ohledné stability transgenu ¢i jeho exprese (viz oddil 4.3). Je mozné,
ze tato konkrétni varieta kukutice se néjakym zptsobem zménila
pouzge v této oblasti, coz by vysvétlovalo, pro¢ zpravy o podobnych
nésledcich nepfisly i odjinud.

Potenciélni rizika vdechovani GM pylu odhalilo pfed nékolika
lety SdruZeni pro bezpe¢nost potravin a potravinové normy (Joint
Food Safety and Standards Group) z Velké Britanie. V dopise ame-
rickému uradu FDA v roce 1998 dokonce varovalo, zZe geny z vde-
chovaného pylu se mohou prenést do DNA bakterii sidlicich v dy-
chaci soustavé.*

Kdyz se vynoftily zpravy o viné onemocnéni na Filipinach, zastin-
ci GM plodin je rychle odmitli. Toto vystrazné znameni, za jaké lze
incident z Filipin povazovat, nebylo doposud podrobné prosetieno
a bylo provedeno jen velmi malo vyzkumd, jez by tento pripad déle
sledovaly.
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1.8
Farmari hlasi, Ze GM kukufice zpasobila jejich prasatim
a kravam neplodnost

SVic jak 20 farmdii si za posledni dva roky stéZovalo, Ze se u jejich prasnic
krmenych kukutict zacala objevovat falesnd brezost. Samice projevuji vsech-
ny zndmky biezosti po celou dobu, po kterou biezost obvykle trodvd, ale plod

nenosi.
REUTERS

1. Vice nez 20 farmaih v Severni Americe hlasi, Ze prasnice krmené
odridami GM kukufice maji nizkou miru bfezosti, objevuje se
u nich fale$né biezost nebo z nich béhem porodu vychézeji vaky
s vodou.

2. Samciisamice prasat jsou neplodni.

3. Ne¢ktefi farmafi hlasi vyskyt sterility i u svych krav a byka.

Zjara roku 2001 se mira zabfeznuti prasnic na statku Jerryho Ros-
mana v lowé propadla z 80 % na 20 %. Vét$ina zvifat méla fales-
nou bfezost, nékteré samice porodily vaky s vodou a u nékterych se
estralni cyklus zastavil iplné. Rosman, poradce v oblasti vyzivy zvi-
tat, spole¢né s veterinafem a dietetikem provedli rozséhlé testovani.
Vyloudili bézné pric¢iny reprodukénich obtizi. Rosman krmil sva
prasata GM kukufici od roku 1997. Problém zacal, kdyz preSel
v roce 2000 z odrady Garst Hybrids na varietu Bt Liberty Link, a pte-
trvaval po vét§inu roku 2001 s ,n€kolika kratkymi vzestupy miry
brezosti“?, které se shodovaly s obdobimi, kdy prasata krmil lon-
skou (1999) kukufici.

I Ctyfi farméafi ze sousednich farem Rosmanovi povédéli, ze méli
potize se zabfeznutim prasnic, které krmili kukutici Garst. Hned
poté, co Farm Bureau Spokesman otiskl v roce 2002 Rosmantv pfi-
béh, ozvali se dalsi chovatelé a stézovali si na neplodnost svych zvi-
fat. S tim, jak média zpravu §itila, ozyvalo se vice a vice farmaru.
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Mikrobiolog USDA Mark Rasmussen uvedl: ,Poté co byl publiko-
van Jerrytv pfipad, kontaktovalo mé asi 12 farmata a probirali se
mnou podobné problémy.“ Rosman hovofil nejméné s 20 farmafi.
Podle jeho slov se mnoho z nich radilo s veterinafi, nechali provést
testy a zjiStovali, Ze sterilita postihla jak samce, tak samice. N¢ktetd
poznamenavali, ze problém pretrvaval i tehdy, kdyZz zménili odridy
kukuftice. Ne vSichni krmili sortou Garst, ale vSechna zkrmovana
kukuftice byla geneticky modifikovani a méla podobny geneticky za-
klad (zralost, vy$ka atd.).

Tti farmafi informovali o podobné problematice u krav. Rosman
v zari roku 2005 zacal krmit tfi kravy hned po porodu trochou kuku-
fice z roku 2000. Po tfech mésicich mély byt kravy znovu v tji a za-
bfeznout. Ani po osmi tydnech se cyklus nerozbéhl a Rosman kravy
prodal. Kontrola semene byka, kteti dostéavali tutéz kukufici, odha-
lila, Ze jsou téméf neplodni. Rosman déval kukufici i 11 jalovicim
hned po odstaveni v osmi mésicich. Ackoli se jim obvykle spousti
estralni cyklus v devatém nebo desatém mésici véku, u téchto zvirat
nikdy nezacal. Ve 13 mésicich je Rosman prodal.

Testy kukutice odhalily anomadlie

Zékladni toxikologické testy Rosmanovy kukutice odhalily anomé-
lie. Jedna laborator opakované provedla standardni test na pfitom-
nost plisn¢ rodu Fusarium. Byly negativni. Potom nechala preparat
zrat v testovacich nadobkach dalsich 48 hodin. Na kukufici se roz-
rostla v ohromné mife plisen, jednalo se o kolonie neobvyklého
kmene. Vzorky od zhruba 15 farmai, pochazejici od zvitat s repro-
dukénimi problémy, byly vSechny pozitivni na tuto houbu, k4 Ros-
man, nicmén¢ laboranti nedokazali identifikovat souvisejici toxin.
Vyzkumnici si nebyli jisti, zdali je plisent divodem problému, anebo
znamkou pfi¢iny jiné.

Vyzkum provedeny na Baylorové 1ékarské univerzité (Baylor Col-
lege of Medicine) nabizi jiné mozné vysvétleni. Védci uvedli: ,,Kdyz
jsme nasim potkanim podestlali kukufici, nerozmnozovali se a ani
nevykazovali reprodukéni chovani.“*° Testy tohoto materidlu odha-
lily dv¢ t¥idy sloudenin (tetrahydrofurandioly a leukotoxindiol), kte-
ré kdyz se izoluji, ,narusuji u potkanich samcta a samic funkci z1az
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s vniténi sekreci“. Zastavily estralni cyklus (obdoba menstrua¢niho
cyklu zZen) u samic ,,pfi koncentraci pifiblizné dvést¢krat nizs$i nez
u klasickych fytoestrogenti“. Jedna sloucenina utlumila také sexuél-
ni chovani samct a ob¢ latky se pak podilely na rastu rakovinnych
bunéénych kultur v oblasti mlé¢ného Gstroji a prostaty. Rozdrcené
kukufti¢né klasy pouzivané na Baylorové $kole pravdépodobné po-
chézely z centralni Iowy, odkud pfislo mnoho zprav o reprodukd-
nich problémech zvirat.

Vyzkumnici izolovali stejné slouceniny z koupené Cerstvé kukufi-
ce, kukufi¢nych tortil a geneticky upravené kukufice. Nebyly znice-
ny tlakovou péarou (autokldvovani) a ma se za to, Ze jsou piitomny
v kukufi¢ném oleji. Mnozstvi se znac¢né 1isi ,,u raznych vyrobnich
davek nebo variet kukuti¢nych klast a geneticky upravené kukufi-

ce“.’ Badatelé fikaji, Ze tyto rozdily ,mohou omezit nebo zvysit pi-
sobeni téchto sloucenin a potencilni toxicitu®.>

Ne-zkoumdni

V 1ét¢ roku 2001 dostala spole¢nost Garst vzorek Rosmanovy kuku-
fice na rozbor. Asi za Sest tydna sdélila firma Rosmanovu agrono-
movi, zZe vzorek se bohuzel ztratil. Kdyz Rosman nabidl, Ze opatii
dalsi, spole¢nost mu neodpovidala na telefonaty. Kdyz se nasleduji-
ciho roku dostala zprava o sterilité prasat do televizniho zpravodaj-
stvi, spole¢nost oznémila, Ze provedla Setfeni a do§la k zavéru, Ze
jeji kukuftice na viné nebyla.

Rosmanova kukufice byla zarukou za avér poskytnuty Odborem
USDA pro zemédélské sluzby (Farm Service Agency, FSA). Mistni
urad schvalil prodlouzeni Gvéru, ale taméj$i manazer Rosmanovi
tekl, Ze narodni operativni §¢f naridil, aby byla kukutice misto toho
zabavena. Ridi¢ prozradil, Ze byla posldna do z4vodu spole¢nosti
Gargill ke zpracovani pro lidskou spotifebu.

FSA odmitl poskytnout Rosmanovi ziznamy o jeho kukufici.
Bylo tieba Sesti samostatnych zadosti odvolavajicich se na zakon
o svobodném pfistupu k informacim, dvé byly od Rosmana, tfi od
kazdé ze ti{ neziskovych organizaci a jednu podal jeden americky
kongresman, aby FSA ¢ast své slozky postoupil. V nékolika doku-
mentech byly vypustény dtlezité udaje.
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Rosman zbankrotoval a jiz nebyly provedeny zadné dalsi studie,
jez by hodnotily, mohou-li ur¢ité odridy GM kukuftice zptsobit re-
produkéni problémy u hospodéaiskych zvitat nebo u lidi.

1.9
Dvanact krav v Némecku zahadné uhynulo, byly krmené

Bt kukurici

»Farmdr veelku vyloucil obvyklé chyby v krmeni a infekce jako mozné pri-
¢iny ndhlého vhynu svych krav a nyni podezird GM kukutici spoleénosti
Syngenta. “>

ZPRAVA GREENPEACE

1. Vnémeckém Hesensku uhynulo dvanact dojnic, které dostavaly
stravu se zna¢nym podilem jediné odrady GM kukuftice, Bt 176.

2. Ostatni kravy ze stdida musely byt utraceny kviili obave z néjaké-
ho zdhadného onemocnéni.

3. Syngenta, vyrobce Bt 176, farmare ¢astecné odskodnila za jeho
ztratu, ale nikdy nepfipustila svou zodpovédnost za imrti krav.

4. Navzdory zaddostem farmafe a dokonce i pfes verejné protesty
nebyla vydana zZadné podrobné pitevni zprava.

Gottfried Glockner zacal odridu GM kukuftice Bt 176 péstovat na
svych polich ve Wolfersheimu v némeckém Hesensku v roce 1997.
V letech 2000 a 2001 zvysil péstovany objem této variety a zcela na
ni presel. ,Farmar shrnuje, Ze kravy zacaly byt ¢astéji nemocné poté,
co dostavaly kukuftici sklizenou v roce 2000.“* V roce 2001, béhem
¢ty mésica, co byly krmeny kukutici Bt 176 a sildzi (vyrobené z ku-
kurice), uhynulo pét krav a sedm dal$ich zemfelo v roce 2002. U né-
kterych krav rovnéz klesla produkce mléka a zbylé kusy byly usmrce-
ny kvili nezjisténé nemoci.
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Kukufice byla vysazena na zdhony v ramci polnich pokust, které
jménem jejiho producenta, spole¢nosti Syngenta, provadél Ustav
Roberta Kocha (Das Robert Koch-Institut). Kdyz byl tstav informo-
van o umrti péti krav, Syngenta vyplatila farmati 40 000 euro. Acko-
li se jednalo o kompenzaci za uhynulé kravy, sniZeny objem mléka
a UCty za veterinafe, spole¢nost nepfiznala za tyto problémy zodpo-
védnost. V tinoru 2002 prestal Glockner krmit sviij dobytek GM ku-
kurici, ale do f{jna téhoZ roku mu poslo dal$ich sedm krav. Farmar,
sjehoz ztraty v té dobé dosahovaly 100 000 euro, vyzyval Syngentu
i Ustav Roberta Kocha, aby provedly #4dné vySetiovani“.5

Ustav bohuZel nezajistil mrtva zvifata ani kukufici a neprovedl
»kompletni testy pady na statku nebo vzorkd trusu doty¢nych
krav“.’® Zkoumala se pouze jedna uhynulé krava. Ackoli byly dalsi
vzorky tkdné odeslany na Gottingenskou univerzitu, podle zpravy
Greenpeace ,za nevyjasnénych okolnosti zmizely“. Ve zprave také
stalo, ze ,z moznych pfi¢in Ghynu byly vcelku vylouceny chyby
v krmeni a infekce“.5? Ustav ukondil sva Setteni v prosinci 2002, aniz
by urcil pfi¢inu smrti.

Charvakteristika Bt 176

Jak uvadi tiskova zprava Institutu pro védu ve spole¢nosti (Institute
for Science in Society), ackoli byla kukufice Bt 176 upravena tak,
aby byla odolné viici herbicidu glufosinatu a aby vytvatela Bt-toxin
Cry1AB, molekularni analyza provedend francouzskymi a belgicky-
mi*® vladnimi védci nasvédcuje, Ze se Syngenta mozna myli v tom,
jakou formu Bt jeji kukufice produkuje. Bt gen v kukufici Bt 176
vykazuje 94% podobnost se syntetickym genem crylAc, ale pouze
65% podobnost s pfirozenym genem Bt crylAb. Autofi rovnéz pisi:
»Mnohé Bt transgeny jsou syntetické, véetné transgenu v Bt 176.
Jsou to hybridy mnohacetnych toxind. To znamend, Ze u Bt transge-
nl existuje nejen nebezpedi, ze zahubi vice druhd hmyzu, nez maji,
ale mohou mit také do té doby neznamé toxické Géinky na ostatni
zvitata a lidi.“ Naznacuji déle, Ze sekvence mnohacetnych transge-
nl vloZzena do Bt 176 miiZe byt nestabilni a mize vypadat, jako Ze se
preuspoiadala.” (viz oddil 4.3)
Odruada kukuftice Bt 176 byla stazena z trhu.
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1.10
U mysi krmenych sgjou Roundup Ready se objevily zmény
na jaternich bunkach

1. Na jaternich bunkach my$i krmenych s6jou Roundup Ready
byly patrné zna¢né zmény.

2. Nepravidelny tvar jader a jadérek, vy$s$i pocet jadernych péra

a dals$i zmény - to v8e sveédci o vy$§im metabolismu a zméné-

nych vzorcich genové exprese.

Zmény mohly byt odezvou na né&jaky toxin.

4. Vétsina téchto nasledkd zmizela po odstranéni GM séji z kr-
meni.

e

Kdyz dostavala skupina dvanacti mysich samic s6ju Roundup Rea-
dy, jejich jaterni bunky prodélaly zna¢né zmény.*® Zmény na jatrech
jsou vyznamné z mnoha divoda. Jatra ,odbouravaji a detoxikuji je-
dovaté slouceniny, které se do nich dostavaji ze stfev nebo krevnim
ob&hem.“®! Jatra rovnéZ syntetizuji latky obsazené v krvi a Gc¢inné
pfi traveni a maji podstatny vliv na celkovy metabolismus. ZvySeny
jaterni metabolismus u my$i krmenych GM séjou muze byt ode-
zvou na vy$$i hladiny toxin®, na nové toxiny nebo reakci na oboji
dohromady. Studie krom¢ toho oznacuje GM séju za pric¢inu téchto
zmén ve fungovani jater. To se potvrdilo poté, co byla GM sdja na-
hrazena boby geneticky neupravenymi a vétSina zmén na jaternich
bunkach zmizela.®?

GM soja a geneticky neupravena séja se nejprve podavaly biezim
samicim a poté my$im, které sva mladata odstavily. Zvitata z obou
skupiny byla usmrcena v prvnim, druhém, patém nebo osmém mé-
sici. Jadra se s vy§8im vékem zvétSovala, ale u my$i krmenych GM
stravou byla jejich velikost zna¢né mensi nez u kontrolnich subjek-
th v8eho véku. Po jednom mésici vypadala jadra jaternich bunék tes-
tovanych mysi obou skupin ,kulaté“ a méla hladky, pravidelny tvar.
Nicméné pocinaje druhym mésicem ,zacala mit bunéénd jadra
vSech mysi krmenych GM stravou nepravidelny tvar, kdezto u kon-
trolnich zvitat ztstévala jadra celkové zakulacend. “®* Podle nékolika
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studii ,nepravidelny tvar jadra je obecné ukazatelem vysoké miry
metabolismu®.%

Vedle toho mély mys$i krmené GM stravou od ve€ku jednoho mési-
ce v jaderné membrané jatrovych bunck o 50 % vice p6ra a tento
pomér zlstaval vyrazné vyssi (o 40-64 %) pii vSech néslednych me-
fenich. To sv€d¢i o zvySeném pohybu molekul mezi jadrem a zbyt-
kem bunky u této skupiny zvifat a je to dal$i znamkou zvySené me-
tabolické ¢innosti.

Znactné clenité bunééné jadro obsahuje specializované kompo-
nenty zodpovidajici za expresi DNA.® % Ty jsou ,vysoce citlivymi
indikatory bunééné aktivity“.®” Zmény fyzickych vlastnosti téchto
komponent tudiz odréazeji zmény celkového stavu metabolismu
bunky.®* ¢ Jednou takovou komponentou je jadérko. V jadérku se
vytvali bunéény aparat pro tvorbu bilkovin (ribozomt). A i tento-
krat byl tvar jadérek u mysi krmenych s6jou Roundup Ready vice
nepravidelny. Navic se vyrazné zménila velikost a rozloZeni struktur
v jadércich (fibrilarni centra a husta sit vldken). I to ukazuje na zvy-
$enou miru metabolismu.

Mysi, které dostavaly GM stravu, mély v jaternich bunkéch rov-
néz vice sestfihovych faktora. To jsou ony slozité molekularni stro-
je, které zpracovavaji RNA (odstranuji introny, pokud tam néjaké
jsou). Vyss§i pocet sestfihovych faktort svédéi o zvySené expresi
gent, tj. DNA v jatrech vytvari vice kopii RNA.

Nasledky konzumace GM stravy se anulovaly
p1i zméné potravy

Aby se ovétilo, jestli GM soéja zapfi¢inila zmény jader jaternich bu-
né€k, tfimésicni (dosp€lé) mysi, které od narozeni dostavaly stravu
s obsahem GM s@ji, zacaly byt krmeny po dobu jednoho mésice s6-
jou geneticky neupravenou. VétSina zmén na jadrech zmizela. A ob-
dobné kdyz dospé€lé my$i vyristajici na prirozené sdje dostavaly po
tutéz dobu séju geneticky modifikovanou, na jadrech jaternich bu-
nck se jim objevily nékteré zmény. Podle vyzkumnikd ,to ukazuje,
ze zmény souvisejici s GM sGjovymi boby jsou teoreticky vratné, ale
také to, Ze urcité zmény lze v dospélém organismu vyvolat za krat-
kou dobu®.?
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Ackoli nebyly u my$i zjiStény zadné zmény na Urovni hlavnich
jaternich bilkovin, biochemické rozbory provedené u kralikd krme-
nych séjou Roundup Ready ukazaly zménénou expresi jaternich
izoenzymt LDH1. To poskytuje dikazy svédéici pro ,,celkové zvyse-
ni bunééného metabolismu®“.” (viz oddil 1.13)

Dopady na lidské zdravi

Podle Michaela Antonioua ,dlouhodobé zdravotni nasledky tohoto
typu metabolického a mozna toxického naruSeni nejsou znadmé,
mohou vSak vést k poSkozeni jater a k nasledné celkové toxemii®.
Asi 98 % s6jovych bobta péstovanych ve Spojenych statech je od-
ridy Roundup Ready. Ve velkém se péstuje také v ¢astech Jizni Ame-
riky. V€tsina bobu je urcena jako krmivo pro hospodarska zvirata,
ale sdja a sGjové derivaty se rovnéz pouzivaji jako prisada do potra-
vin. Vzhledem k tomu, nakolik jsme vystaveni pusobeni séji jako
takové, sGjovych derivat a jak ¢asto jime zvitata sdjou vykrmend, je
bezodkladné nutné vypatrat, proc¢ jatra reaguji prave takto.

1.11
MysSi krmené sjou Roundup Ready maji potize
se slinivkou

»Nase data ukazuji, Ze omezeni syntézy a vylucéovdni a-amyldzy souviselo ve
vSech zohlednénych vékovych kategoriich s GM stravou... Potrava s obsahem
znacného mnoZstvi GM sloZek ziejmé ovliviuje syntézu a zpracovdni zymo-
genu. “7

MANUELA MALATESTOVA A KOL., JOURNAL OF ANATOMY

1. U mysi krmenych GM séjou nastaly zmény v syntéze a zpracova-
vani travicich enzymad.
2. Tvorba a-amylazy, hlavniho traviciho enzymu, poklesla az o 77 %.
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3. Tyto skutec¢nosti spole¢né s dal§imi zménami slinivky nasvédcu-
jitomu, Ze GM sdja mlze naruSovat traveni a vstiebavani a sou-
Casné€ pozménit expresi genti.

Strukturalni a chemickd analyza slinivky my$i krmenych séjou
Roundup Ready ukazala, ze tu doslo k zasadnim zménam. Celkové
odhalila zmény v expresi gent, zjistila, Ze se snizila tvorba enzymd,
a pravdépodobné je tlumeno traveni.

Podle postupu popsaného na stran¢ 76 dostavaly biezi samice
stravu obsahujici bud 14 % GM séji, nebo séji geneticky neuprave-
né. Jejich mladdata pak byla krmena stejnou stravou od okamziku
odstaveni, v kazdé skupiné bylo 12 samic. Zvirata byla poté usmrce-
na v jednom, dvou, péti nebo osmi mésicich véku a védci zkoumali
jejich slinivku.

Zacali u dvoumési¢nich jedinca. Tvorba a-amylazy, hlavniho sli-
nivkového enzymu zodpovédného za rozkladani uhlohydrat, kles-
la u my$i krmenych stravou s obsahem GM slozek pramérné o 77 %.
V péti a Sesti mésicich byla o 75 a 60 % niz$i neZ u kontrolnich sub-
jektl. Snizend tvorba enzymu byla potvrzena na tfech mistech
v bunice (v hrubém endoplazmatickém retikulu, v Golgiho aparatu
a uvnit zymogennich granul).

Védci si nejsou jisti, pro¢ nebo jak jsou GM sdjové boby zodpo-
védné za tento znaény pokles. ,Podobny pokles u a-amylazy... je po-
zorovan pouze pii hladovéni®,” ale mysi v tomto pokusu mély volny
ptistup k jidlu i vodé. K redukci a-amylazy ve slinivce rovnéz docha-
zi pti ,cukrovee“,” nicméné hladina inzulinu a funkce slinivky na
tuto chorobu neukazovaly. Ac¢koliv mechanismus toho, jak GM sdja
potlacuje tvorbu enzymu, neni jasny, takovyto dramaticky pokles
muze zcela urcité zplsobit potiZe s travenim uhlohydratd.

Mésic staré mySi krmené GM stravou rovnéz vytvarely méné zy-
mogend, ale rozdily pfestaly byt s rostoucim vékem téméf patrné.
Zymogeny jsou travici enzymy v je$té neaktivnim stavu. Aktivovat se
zatinaji v okamziku, kdy jsou uvolnény slinivkou do stieva. Do té
doby jsou uloZeny v zymogennich granulach. U mys$i, které dostava-
ly GM stravu, byla velikost téchto granul stale mensi a mensi a nej-
vétsiho rozdilu, 39 %, dosahla v patém mésici veku.

78



<& Prokézané reakce u zvitat a lidi &

Vyzkumnici si rovnéz povsimli rozdild mezi jadry bunék slinivky.
(Jadra bun¢k mysi krmenych GM stravou méla kulatéjsi tvar, méné
p6ru i nizsi pocet sestiihovych faktort.) Zmény nasvédcéuji tomu, Ze
konzumace GM s6ji zredukovala zpracovani RNA a/nebo snizila
pocet molekul, které prochazeji z jader do zbytku bunky.”

Pri¢ina vSech téchto zmén neni jasna, nicméné jejich rozméry,
stalost a znac¢né vyznamné korelace dokazuji, ze divodem je konzu-
mace GM séji. Dal$i analyza ukézala, Ze zmény na slinivce, stejné
jako u jater, zmizi poté, co je ze stravy vyloucena GM sdja.”

Méné enzymit miiZe poskodit trdveni a zpiisobit zdravotni obtiZe

Enzymy vyluCované slinivkou maji na starosti rozkladani potravy
v tenkém stievé. Jakékoli omezeni ¢innosti téchto enzyma muzZe vy-
ustit v poskozeni traveni a v nedostate¢né vstiebavani zivin. Pokud
se uhlohydraty fadné nerozlozi v tenkém strevé (jako se to mize stat
pfi redukei a-amylazy), mohou je rozlozit bakterie v tlustém stieve,
které ale produkuji plyn. Paklize je znemoznéno traveni bilkovin
(k némuz muze dojit pti poklesu zymogent), mize se zvysit riziko
alergickych reakci na fragmenty bilkovin. Slinivka mize byt rovnéz
nucena k tomu, aby vytvarela a vyluCovala vice bilkovinnych travi-
cich enzymd, coz ji mize neimérné zatézovat.

1.12
U mysi krmenych sgjou Roundup Ready byly
na testikularnich bunkach patrné neobjasnéné zmény

, U spermatocytii (prekurzorii spermii) i Sertoliho bunék (chrdni a vyZivuji
spermatické buriky) mysich samcii krmengych GM séjovymi boby byla patrnd
omezend aktivita jddra, zejména vytvdieni RNA. Struktury, které maji na
starosti metabolismus tukit a detoxifikaci, jsou v Sertoliho buvikdch vétsi.
Zkoumdme, zdali to miiZe ovlivnit tvorbu spermii a plodnost. “

MANUELA MALATESTOVA, BIOLOZKA, VERONSKA UNIVERZITA
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1. Schémata struktury a exprese gent testikularnich bunék u mysi
krmenych sdjou Roundup Ready byla zna¢né pozménéna.

2. Prfi¢ina téchto zmén neni zndm4, nicméné varlata jsou citlivymi
ukazateli toxint.

3. Nckteré z téchto zmén mohou mit vliv na plodnost dospélych
jedinct i na zdravi potomka.

4. U mysich embryi samic krmenych GM stravou byl patrny docas-
ny pokles exprese gend.

Védci se drzeli pevné daného postupu jako v predchozich dvou stu-
diich (pouzili 12 samcit) a zkoumali jednotlivé ¢asti testikularnich
bunék mysi krmenych s6jovymi boby Roundup Ready (tvotily 14 %
stravy). Pozorovani (za pouziti elektronového mikroskopu a meto-
dy zvané imunoelektroforéza) provedli po dosazeni prvniho, druhé-
ho, patého a osmého mésice ve€ku subjekta.

Zmény odhalili jak ve spermatocytech, tak v Sertoliho bunkach.
Zdravi téchto bun¢k a jejich spravné fungovani mize mit dopad na
plodnost i na zdravi a Zivotaschopnost mladéte. Sertoliho butiky
vyzivuji vyvijejici se spermie a jsou kli¢ové pro jejich spravny rozvoj
a zachovani. Struktury jednotlivych bunéénych slozek byly u obou
téchto skupin zménéné. Zisadné postizen byl zejména aparéat, ktery
mé na starosti expresi gend a zpracovani RNA.

Testikularni bunky jsou citlivymi indikatory toxint. Pouzivaji se
naprtiklad ke sledovani znecisténi tézkymi kovy.”? Zmény zpusobené
GM sgjou mohou byt vysledkem poskozeni exprese genti toxiny ob-
sazenymi v séji, anebo snahy bunék chrénit se v reakci na toxiny.
V kazdém ptipadé se jednd o predbézné zavéry a je tfeba dalsich
studii, které by urdily, jaka slozka GM s6ji (nebo zbytku herbicidu) je
na viné a zdali zmény nenarusuji plodnost ¢i zdravi mladéte.

Zwmeény v Sertoliho buikdch

Sertoliho buriky jsou znamé jako ,pecujici“ buniky. ,,Sertoliho bunky
u mysi kazdého véku krmenych GM stravou mély zvétSené vezikuly
hladkého endoplazmatického retikula (HER).“’* HER m4 na starosti
metabolismus tuk® a detoxikaci. Je-li véts§i, znamen4 to, Ze jednu
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nebo obé tyto ¢innosti vykonava intenzivnéji. Neni jasné, jestli to
naruSuje péci Sertoliho bunék o vyvoj spermii.

U dvou a pétimési¢nich my$i, které dostavaly GM stravu, ,jadér-
ka vypadaji vétsi a maji hustsi sit vlaiken“.” Jadérka obsahuji geny,
které vytvareji RNA, z niz se skladaji ribozomy. Ribozomy jsou néco
jako ,stroje“ na vyrobu bilkovin. Zmény, které védci odhalili, na-
svédcuji tomu, Ze bunka vytvafi vétsi mnozstvi ribozomu a operuje

YY7

pfi mnohem vy$$im metabolickém stavu, snad v reakci na stres.

Zwmeény v Sertoliho buitkdach a spermatocytech

»U mysi krmenych GM stravou byl v kazdém sledovaném véku po-
zorovan statisticky vyznamny narst perichromatinovych granul
(PG) nejen v Sertoliho bunkach, ale také ve spermatocytech.“* PG
jsou malé ¢astice, které obsahuji (pfed)mediatorové RNA.% Hroma-
déni PG v jadrech mtze mit nékolik pficin. Jednak se tak mohlo stat
v disledku vy$si Grovné exprese gent — geny, které jsou v buiice
norméln¢ aktivni, mohly mit zvySenou produkci, anebo GM soja
zaktivovala tiché geny. Je také mozné, ze (pred)mediatorové RNA jiz
nejsou adekvatné zpracovavany nebo je potlacen jejich normélni ex-
port z jader do cytoplazmy. Nasledkem této naruSené exprese gent
mohou Sertoliho buniky nebo spermatocyty onemocnét a v obojim
pripadé to mize mit vliv na zdravi ¢i mnozstvi spermii.

Stejné jako v pripadé pankreatickych buné¢k v predchozi studii
byl i ,u my$i krmenych GM séjou zaznamenin pokles poctu jader-
nych p6ra (NP, z angl. nuclear pores)“%2. Péry jsou branou, kterou
RNA a bilkoviny prochézeji z bunééného jadra a do néj. Jejich nizsi
pocet v Sertoliho bunkach a spermatocytech ukazuje na tidsi ,,pro-
voz“ molekul. To by hovoftilo pro predpoklad zminény vySe, a sice
ze RNA se hromadi v PG, protoze je brzdéna v cest¢ ven z jadra.

A konec¢né pocet komponentd, které maji na starosti bud expresi
gent (RNA polymeraza II), nebo zpracovavani RNA (Sm antigen,
proteiny hnRNP a SC35), byl ,,u dvou a pétimési¢nich mys$i krme-
nych GM potravou niz$i a ... do normalu se opét dostal v osmi mési-
cich véku testovanych zvitat“.® To znamen4, ze slozky GM sdji tvo-
rici stravu maji za nasledek niz$i metabolickou aktivitu v Sertoliho
butikach a spermatocytech v prabéhu ranych fazi dospélosti mysi.
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Ackoli nemame pro tyto zmény zadné jasné vysvétleni, autofi stu-
die se domnivaji, Ze ,soubézné s ubyvanim NP“ se omezuje trans-
kripce (z DNA do RNA). Toto vysvétleni se podobd mechanismu
zpétné vazby, pozorovanému v jiné studii, ktera zaznamenala hro-
madéni PG v jadru coby odezvu na stresové faktory a 1éky potlacuji-
ci translaci RNA do bilkovin.® Funguje-li i zde takovy mechanismus,
ukazovalo by to na nevyvazené schéma exprese gent, nevyvazené
schéma bunky a nezdravou buniku.

Ackoli dalekosahlé disledky této studie naznacuji, Ze GM sdja
muze mit vliv na muzskou plodnost a zdravi déti, je takovéato speku-
lace predcasné bez néasledného zasadniho vyzkumu. Badatelé nic-
mén¢ provedli jeden vyzkum, v némz zjistili celkové snizeni Grovné
genové exprese ve vSech sledovanych ranych fazich vyvoje (Ctyti az
osm bun¢k) mysich embryi pochéazejicich od rodi¢a, kteti dostavali
GM s6ju. Odhalili ,,docasny pokles v oblasti transkripce a maturace
[medidtorové] RNA".* Bude tfeba jesté vice prace, abychom zjistili,
zdali s sebou tento stav nenese néjaka zdravotni rizika.

1.13
Séja Roundup Ready zménila u kralikt bunéény
metabolismus vnitinich organu

»Zuysend aktivita LDH1 se vyskytla ve tiech ovgdnech krdliki krmenych
GM stravou. “%

R. Tupisco A KOL., ANIMAL SCIENCE

»Jakdkoli vyznammnd zména aktivity orgdnové specifickych enzymii béhem
krmmé studie je diwvodem k obavdm. “

DAVID SCHUBERT, MOLEKULARNI BIOLOG A CHEMIK ZABYVAJICT SE

ZKOUMANIM PROTEINTI, SALKUV INSTITUT BIOLOGICKYCH STUDII
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1. U kralikd krmenych GM séjou po dobu zhruba 40 dni se proje-
vily vyznamné rozdily v objemu urc¢itych enzymt v ledvinéch,
srdci a jatrech.

2. ZvySeni hladiny LDH1 ve vSech tfech organech je znamkou zvy-
$eného bunécného metabolismu.

3. Zmeény u ostatnich enzymt ukazuji na dal§i zmény na orga-
nech.

Vyzkumnici pridali porci sGjovych bobl Roundup Ready do krmiva
10-30 dni starych kralikd. Priblizné po 40 dnech odhalilo méfeni
aktivity enzymu v porovnani s kontrolni skupinou kralikd krmenou
geneticky neupravenou sgjovou stravou vyznamné zmény v jejich
ledvinach, srdci a jatrech.®”

Rozdily v mnozstvi enzymt byly nejvétsi v ledvinach, ptficemz
nejvice se zvysila hladina tff enzyma (alaninaminotransferazy, lak-
tatdehydrogendazy a y-glutamyltransferazy). Podle vyzkumnikd ,ta-
kovy vysledek zfejmé naznacuje, ze v ledvinach doslo k néjaké zmé-
n¢“. Mnozstvi jednoho z enzymt, laktdtdehydrogenazy (LDH),
vyrazné stouplo i v srdci. Jak poukézali autofi studie, ,,lokéalni tvor-
ba LDH se zménila ve dvou nejdtlezitéj$ich organech téla“.

Mirné zmény v LDH

LDH je rozdé¢lena do péti odlisnych proteinovych podjednotek, tzv.
izoenzymu. Jsou oznaceny LDH-1 az LDH-5 a jejich koncentrace se
obycejné razni co do typu organu. Testy, jejichz pomoci se méti
zmény v pomérné hladiné téchto izoenzymi, se provadéji, chceme-li
stanovit pfitomnost urc¢ité nemoci nebo poskozeni. U kralik krme-
nych GM stravou byla hladina LDH-1 v ledvinach vy$si o 20 %, v srd-
ci se zvysila 0 25 % a LDH-2 0 69 %.

Trebaze v jatrech se celkové hladiny LDH vyznamné nelisily, izo-
enzymi LDH-1 bylo znaé¢né vice (o 16 %) a LDH-4 podstatné¢ méné
(o 46 %). Tento ,posun podporuje hypotézu, ze v jatrech nastaly
urcité metabolické zmény“. Autofi uvadéji, Ze zvySené hladiny LDH-1
zjisténé ve vSech tfech organech ,by mély byt znamkou celkového
zvySeni bunééného metabolismu®“. Molekulidrni genetik Michael
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Antoniou se rovnéz domnivé, Ze to sveédc¢i o pritomnosti zmén v za-
kladnim schématu exprese LDH gend.

Krélici nejevili zndmky Zadného konkrétniho onemocnéni zpuso-
beného kratkodobou ¢tyticetidenni dietou obsahujici GM slozku.
Nicméné jsou zde jisté indikace, Ze tato strava vyvolala zmény v bu-
né¢ném metabolismu klicovych organd. Ackoli neni znamo, ze by
toto konkrétni schéma bylo pfedzvésti onemocnéni, dopady v po-
dobé zmén jsou zndmkou toho, Ze zvitata svou fyziologii reaguji na
GM sdju jinak; to pak mize mit dlouhodobé nasledky. Podle autor
studie se projevy zvySené metabolické aktivity shoduji se zjevnym
zvy$enim metabolismu jater mysi krmenych GM sgjou. O tom jsme
pojednali v oddile 1.10. Je zapotiebi dal§itho vyzkumu, ktery by vy-
hodnotil, zdali nejsou tyto zmény pifizna¢né pro néjakou toxickou
reakci nebo jiny zdravotni problém.

1.14
Vétsina mladat potkant krmenych sgjou Roundup Ready
béhem tfi tydnd uhynula

.» Potiebujeme dikladné, nezdvislé a dlouhodobé studie, abychom vyhodnoti-
li, jestli tyto potraviny neohrozuji lidskou populaci.

JiM WILLOUGHBY, BYVALY PREZIDENT AMERICKE AKADEMIE

ENVIRONMENTALN{ MEDICINY (SCHVALILA REZOLUCI ZADAJICI

AMERICKE NARODNI INSTITUTY ZDRAVI O FINANCOVANI TOHOTO

VYZKUMU NA POTKANECH)

1. Samice potkant zacaly dostavat s6ju Roundup Ready pted po-
cetim a byly touto sGjou krmeny po celé obdobi biezosti az do
odstaveni mladat.

2. 55,6 % potomk zemielo béhem t#i tydni, zatimco v kontrolni
skupiné ¢inil thyn mladych 9 %.

3. Nékterd mladata matek krmenych GM sdjou byla podstatné
mens$i a matky i jejich potomci z této skupiny byli agresivné;si.
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4. V jednom samostatném vyzkumu zacali badatelé krmit potkany
komer¢ni stravou obsahujici GM sgju a imrtnost mezi potomky
dosahla 55,3 %.

5. Kdyz se potomci matek, jez dostavaly GM séju, sparili, nedoka-
zali pocit.

Mensimu potkanovi je 20 dni, kdez-
to tomu vétsimu 19. Matka mens$i-
ho potkana dostavala v krmeni GM
soju.

Pfedni védci z Institutu vy$8i nervové aktivity a neurofyziologie rus-
ké akademie véd (RAN) zapocali v roce 2005 vyzkum, ktery, bude-li
potvrzen, naznacuje, ze GM sdja podavani matkam muize vyznam-
né poskodit zdravi a zivotaschopnost jejich potomkd.

Mouka z geneticky upravené séji Roundup Ready byla pfidéna
do krmeni potkanim samicim. Ostatni samice dostavaly bud s6ju
geneticky neupravenou, anebo stravu zcela bez s6ji. Krmeni touto
stravou bylo zahgjeno dva tydny pred zabfeznutim samic a pokraco-
valo po celou dobu bfezosti a kojeni. Po odstaveni mladat (ve 13-14
dnech) pfimichali védci sGjovou mouku do krmiva i mladatam.

Vysokd svmrtnost a onemocnéni

Bé¢hem prvnich t¥i tydnt od narozeni zemfelo 25 ze 45 (55,6 %)
potkant ve skupiné krmené GM sdjou, naproti tomu ve skupiné,
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kterd dostavala sGju geneticky neupravenou, uhynula tfi mladata
z 33 (9 %) a v kontrolni skupiné zvifat, kterd s6jou nebyla krmena
vibec, uhynula 3 mladata ze 44 (6,8 %). Potkani ve skupin¢ krmené
GM s6jou umirali po celé tfi tydny: 14 v prvnim tydnd, 6 ve druhém
a 5 ve tfetim. V kontrolni skupiné jedinct, z jejichz stravy byla séja
vyloucena Uplné, doslo ke tfem tmrtim v prvnim tydnu, a ve skupi-
né krmené geneticky neupravenou s6jou uhynuli dva jedinci prvni
tyden a jeden potkan v tydnu druhém.

Mladata ze skupiny krmené stravou bez ptidani geneticky modi-
fikované séji vazila v praméru o 13 % vice nez potomci potkanich
samic, které dostavaly GM sdju. Mnohé mladata ze skupiny krmené
GM stravou byla dosti mala. Ve dvou tydnech jich 36 % vazilo méné
nez 20 grami, kdeZto v ostatnich dvou skupinach (viz fotografii na
predchozi stran¢) mélo tuto vdhu kolem 6 % mladat. MenSi vzrist
pravdépodobné nebyl zpisobem nedostatkem matefského mléka.
Vzhledem k vysoké tmrtnosti jedinch ve vrzich ze skupiny krmené
GM sdjou mély nejspiSe matky vice mléka pro prezivsi potomky nez
naopak (predpokladame-li, Ze strava s podilem GM slozky neome-
zila tvorbu mléka).

Jatra, plice, srdce, ledviny, slezina a varlata zvitat ve skupiné kr-
mené GM sdjou byly oproti organtim potkant z ostatnich skupin
mali¢ké. Mozek nijak podstatné mens$i nebyl, coz ukazuje na fakt,
ze jeho velikost je urCovana predevsim vékem. Vyzkumnici rovnéz
zaznamenali i ,vysokou miru tGzkosti a agrese® jak u ,samic, tak
u jejich potomkl ve skupiné krmené GM stravou... Napadali se
a kousali jeden druhého i pracovniky“. Pfi jiném vyzkumu, jehoz
vysledky nebyly zvefejnény, zkoumali badatelé potkani samce
a i v tomto pripadé byla zvitata ve skupiné, jejiz ¢lenové dostavali
GM potravu, agresivnéjsi.®®

Kdyz se potomci samic, které dostavaly GM sdju, sparili, nepoca-
li. Tato zjevna neplodnost u nich pretrvavala, at jiz je badatelé nada-
le krmili GM stravou anebo z ni GM slozku vyjmuli. KdyzZ se samice
spafily se samci z kontrolnich skupin, zabfezly. Mladata z takového
vrhu v8ak byla o 25 % mensi nez mali potkani z kontrolnich skupin.

Autorka studie Irina Ermakovovd poznamenava: ,Morfologie
a biochemické struktury potkant se velmi podobaji lidskym a ve
svétle toho jsou vysledky, které jsme ziskali, velice znepokojujici.
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Opakovani piineslo podobné vysledky

Udaje uvedené vyse, jez uvetejnil rusky recenzovany ¢asopis Ecosin-
Jorm™, byly ve skute¢nosti ziskany ze dvou naslednych pokusi pro-
vadénych v Cervnu az Cervenci a srpnu az zati roku 2005. Ermakovo-
vé, soutasné viceprezidentka ruské Narodni asociace pro genetickou
bezpe¢nost, pokus opakovala jesté potieti v zai aZ #{jnu. Uhrnné
vysledky pro vSech 221 potkanich mladat pouzitych ve tiech experi-
mentech jsou nésledujici: 51,6% tmrtnost malych potkant ve skupi-
né¢ krmené GM séjou, 10% tmrtnost ve skupiné krmené geneticky
neupravenou sgjou, 15,1% imrtnost ve skupiné, jejiz potrava obsa-
hovala izoldt GM s6jové bilkoviny, a 8,1% imrtnost v kontrolni sku-
piné zvitat, kterd nedostévala s6ju vibec. ,Vysokd tmrtnost byla
prizna¢na pro vSechna mladata matek, které byly krmeny GM sdjo-
vou moukou. “*!

Jelikoz nebyl proveden rozbor podavaného krmiva, je mozné, ze
latky jako mykotoxiny kontaminovaly GM sdjovou mouku a posko-
dily potkani potomky. Nedavné vysledky z téZe laboratofe nicméné
svéd¢i o tom, Ze at jiz zapficinilo vysokou umrtnost cokoli, je to
specifické pro davky krmiva obsahujictho GM mouku.

V listopadu 2005 zacal dodavatel potkaniho krmiva pouzivaného
laboratotfi RAN ptidavat do svych smési GM s6ju. Pritomnost GM
s6ji ve straveé vSech zdejsich potkant nedovolila dal$i opakovani
vyzkumu sledujiciho imrtnost. Nicméné za dva mésice zjiStovala
Ermakovova u ostatnich védct, jaké byla mira imrtnosti potkant
pouzitych v jinych pokusech. Ukazalo se, ze 99 ze 179 (55,3 %) pot-
kanich mladat, jejichz rodice dostavali potkani stravu zalozenou na
GM s0ji, uhynulo béhem prvnich 20 dni.*?

Fe naléhavé zapotiebi dalsi vyzkum

Toto je jediny uvetrejnény vyzkum, v némz byly samice potkant kr-
meny GM stravou jes§té pred zabfeznutim. Jiné studie zacaly s poda-
vanim GM krmiva v dobé biezosti a nemusely tak zachytit toxické
ucinky na rozmnozovaci organy, vajicka a spermie.

Studie je zatim pfedbéznd, pocet potkant byl nizky, nehodnoti-
lo se podavané krmivo a neanalyzovaly se vnitini organy. OvSem
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vzhledem k obrovskému dopadu je jedinou zodpovédnou moznosti
okamzité opakovani a roz§ifeni studie. Ermakovova vSak uvedla, Ze
ji ijeji kolegy vedeni Gstavu pod tlakem prezidia Ruské akademie
veéd prinutilo zastavit vSechny vyzkumy zabyvajici se GMO.

1.15
Kratce po uvedeni GM s6ji na trh Velké Britanie prudce
stoupl pocet alergii

»Jejich zjistént jsou skutecnym ditkazem, Ze GM potraviny mohou mit ziej-
my, Skodlivy dopad wna lidské télo. “*
DaiLy EXPRESS

1. Vjednom jediném roce, 1999, razem vzrostl u vzorku populace
ve Velké Britanii pocet alergii z 10 % na 15 %.

2. GM sdja byla do zemé dovezena kratce pred zacatkem roku
1999.

3. Testy na pfitomnost protilatek potvrdily, Ze néktefi jedinci rea-
guji odli$né na odrady geneticky upravené a neupravené séji.

4. GM sdja také obsahovala zvySenou koncentraci znamého aler-
genu.

V bfeznu 1999 testovali vyzkumnici z Yorské laboratote ve Velké
Britanii 4 500 lidi na alergické reakce a citlivost na Sirokou $kalu
potravin. V ptedchozich letech postihla alergie na s6ju 10 % konzu-
mentl. V roce 1999 vyskocilo toto ¢islo na 15 %. Séja se dostala na
seznam ,deseti nejvétSich” alergent poprvé za 17 let, co testovani
probiha. Noviny Daily Express napsaly, Ze se sdja ,posunula o ¢tyfi
mista, na devatou pozici, a ocitla se tak mezi potravinami s dlouhou
historii alergenity, jako jsou kvasnice, slune¢nicovi seminka a ofe-
chy*“.%
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Reakce zahrnovaly syndrom drazdivého stfeva, zazivaci potiZe,
kozni problémy — akné a ekzém, chronickou inavu, bolesti hlavy
a letargii. Krevni testy potvrdily reakci na sGju tvorbou protilatek.

Séja Roundup Ready vstoupila neddvno na mistni trh, byla dove-
zena ze Spojenych stitl. Sbja pouzivand v testech byla také prevaz-
né geneticky modifikovani. John Graham, mluv¢i Yorské laborato-
te, tekl: ,Véfime, Ze to vyvold nové, vazné pochybnosti ohledné
bezpecnosti GM potravin.“*

GM sdja zpiisobuje specifickou alergickou reakci

Je s podivem, ze tehdy v UK nebyly provedeny zadné dalsi testy,
které by ukazaly, jestli lidé reaguji odlisné€ na GM sGjové boby a sGju
geneticky neupravenou. Nicméné studie publikovana po Sesti le-
tech potvrdila, Ze imunitni systém nékterych lidi skute¢né reagoval
na tyto dva druhy sdji jinak. Metodou koznich prick testt bylo zjis-
téno, Ze ze 49 subjektl jich vykazovalo 13 pozitivni reakce na gene-
ticky neupravované sgjové boby, zatimco 8 jich reagovalo na GMO
soju. ,Jeden pacient mél pozitivni kozni test pouze na GMO sGju.“%
Genetik Joe Cummins fika: ,Tento jedinec, ktery mél alergickou re-
akci pouze na GM sdéju, se vymyka a mél by byt impulsem k pte-
zkoumani celé véci“?? ze strany regula¢nich orginda.

Testy potvrdily, Zze GM séja obsahovala bilkoviny, které v ptiroze-
né sbji nejsou, a naopak. Navic jedna protilatka spojend s alergiemi
(IgE) se pevné vazala na jednu bilkovinu v GM séji (pfi hmotnosti
25 kDa), zatimco u odrady geneticky nemodifikované se tato protilat-
ka vazala ,primérné pevné“ na bilkoviny odli$né vahy (30-36 kDa).
Ackoli je tfeba dal$ich testd, které by potvrdily, je-li tato bilkovina
specifickd pro GM séju a nejedné-li se o artefakt néjaké urcité pod-
minky, za které sdja rostla, tato ukazka ,mimotadné vazby IgE na
bilkovinny alergen v sdjovych bobech Roundup Ready je,“ jak fika
biolog Arpad Pusztai, ,nadmiru vyznamna sama o sobé&. A opét
ukazuje ledabylost studii hodnoticich bezpeénost, jak je provadéji
védci z Monsanta“.”
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Proces genetické upravy miiZe zvysit alevgenitu

Existuje jeSt¢ mnoho dal$ich moznych davodd, pro¢ GM s6ja mize
vyvolavat alergické odezvy. Transgenni bilkovina, jejiz sekvence
aminokyseliny jsou shodné se znadmymi alergeny (viz oddil 3.2),
muze byt pri¢inou né&jaké reakce. Poskozené Useky jeji DNA se mo-
hou podilet na vytvafeni alergent (viz oddil 2.9) a zménéné Grovné
exprese genl zpuisobené procesem genetické transformace s sebou
mohou pfinést novy alergen nebo zvysit hladiny nékterého znamé-
ho alergenu. Podle studie provedené spole¢nosti Monsanto sdjové
boby Roundup Ready ve srovnani s odpovidajici s6jou, geneticky
neupravenou, opravdu obsahuji o 27 % vice inhibitoru trypsinu,
znamého alergenu. Jakmile se ale sGja zahtala, rozdil se u dvou tes-
tovanych linii s6ji Roundup Ready razem zvysil tfikrat a sedmkrat.
To ukazuje, ze alergen v GM sGjovych bobech se pti zahtati tak leh-
ce nerozklada (viz oddil 2.11). (Spole¢nost Monsanto toto srovnani
ve své zvetejnéné zprave vynechala, ale jeden vySetfovatel je pozdéji
z Casopiseckych archivi ziskal.)

Mezi bilkovinami v pfirodnich sdjovych bobech a v ofesich také
dochazi ke kiizové reaktivité.” Neptedvidané zmény v GM sdjovych
bobech mohou rovnéz zvysit mnozstvi ¢i silu tohoto potencidlné
nebezpec¢ného alergenu. Pokud tomu tak skuteéné je, mohlo to pfi-
spét ke zdvojnasobeni vyskytu alergii na ofechy u déti ve Spojenych
statech v letech 1997-2000. GM séja byla do dodavek potravin ve
Spojenych statech zarazena koncem roku 1996.

Neni potvrzeno, ze GM s6ja zpusobila ve Velké Britanii nartst
alergii na tuto plodinu. Podezielé nac¢asovani tohoto nartstu plus
mnohacetné zplsoby, jak by GM sdja mohla zvySovat tvorbu alerge-
nu, jsou vSak skutec¢nosti, které si zadaji dal$i zkoumani. Mezitim
mnozi lidé necekaji a sami podnikaji kroky k vlastni ochrané.

Lékar John Boyles, alergolog z Ohia, fika: ,,Délaval jsem testy na
alergii na s6ju kazdou chvili, ale ted, co je sOja geneticky upravova-
n4, je natolik nebezpecna, ze lidem fikam, aby ji nejedli — leda Ze by
to byla biosoja.“1%®
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1.16
Potkani krmeni fepkou Roundup Ready m¢li tézsi jatra

v

»,Obdvdme se, Ze urad ANZFA neznepokojuje moznost, Ze znacny pocet lidi
trpi chorobou pripominajici Zloutenku, jeZ je postihla ndsledkem konzumace
potraviny, kterou posoudil jako bezpeénou. “1°!

AUSTRALSKA ASOCIACE VEREJNEHO ZDRAVI

vVvyv/s v

1. Jatra potkand krmenych GM fepkou byla 0 12-16 % t¢z8i nez
jatra potkant, kteti dostévali geneticky neupravené odrady této
plodiny.

2. Jatrajsou ,chemickou tovirnou® a prvoradym organem zbavuji-
cim télo jedd.

3. VEtsi vaha jater mtze byt zndmkou jejich onemocnéni nebo zé-
nétu.

4. Pokud to bylo zpusobeno toxiny rozpustnymi v oleji, mohou
byt tyto latky obsazeny i v fepkovém oleji.

V zZadosti spole¢nosti Monsanto o schvaleni kanoly Roundup Ready
(GT73) stoji, ze potkani dostavali po Ctyfi tydny drcenou kanolu
a krmivo pripravené ze zpracované kanoly (pecené a odtu¢néné). Je
podivné, ze vyzkumnici pouzili smés zkoumané odriady GT73 s jes-
té jinou GM odridou GT200. Samci dosahli podstatné nizsi vahy
nez zvirata krmena geneticky neupravenou kanolou a krmivem ze
zpracované kanoly. Rozdily v mnozstvi zkonzumované potravy pro
tento vysledek nebyly zohlednény.

V druhém testu dostavali potkani pouze krmivo ze zpracované
kanoly. Ve skupiné, kde byli potkani krmeni ¢istou GM varietou
(GT73), méli jedinci obou pohlavi jatra o 12-16 % téz$i nez potkani
v kontrolni skupiné. ,Tentokrat nebyly pozoroviny zadné vyrazné
rozdily v télesné vaze a vahovych ptirastcich.“1%

Badatelé ptisoudili t€Z$i jatra vyssi hladiné glukosinolatd v GM
kanole, ktera by se podle jejich vyjadieni neobjevila v porci oleje
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zkonzumovaného lidmi. Ve skute¢nosti vSak nezjistovali, jestli se
u potkand krmenych potravou s podobnou hladinou glukosinolatt
vyskytly srovnatelné anomalie; jejich zavér tak zastava pouhym ne-
podlozenym tvrzenim.

Dokonce i védecti poradci vlady Velké Britanie, znam{ svym ne-
ochvéjn¢ souhlasnym postojem vici genetické modifikaci, napsali:
»~ACRE a ACAF neuspokojuje, ze oznamovatelé podpofili hypoté-
zu, podle niZ se zvy§end hmotnost jater potkant krmenych kanolou
GT73 v porovnani s kontrolnimi zvifaty pripisuje vy$si hladiné glu-
kosinolatu v testovaném materialu. Je zapotiebi tuto potencialné
nepfiznivou reakci zaznamenanou béhem krmné studie uspokojivé
vysvétlit. “10

Hladina glukosinolatd v pokrmu z GM kanoly pfedstavovala jen
asi tetinu mezni hodnoty, kterou CODEX Alimentarius, sbirka me-
zinarodné uznévanych standard®, praktickych postupt?, smérnic
a dalsich doporuceni vztahujicich se k bezpec¢nosti potravin, stano-
vil jako bezpeénou pro krmiva. Jestlize byla takto nizka hladina sku-
te¢nou pric¢inou vy$si vahy jater, pak studie doklada, ze limit CODE-
Xu je prilis vysoky a mél by se snizit pod hranici zjisténou u GM
kanoly. Vzhledem k tomu, Ze stravou pripravenou z GM kanoly se
bézné krmi zvitata, je pro to, abychom mohli tento druh GM stravy
prohlésit za nebezpeény, v prvni fadé nutné pripustit, Ze GM strava
obsahuje tak vysoké hladiny glukosinolatl, Ze se jatra vyznamné
zvétsila.

Ve skute¢nosti mezni hodnota pro glukosinolat stanoveni
CODEXem neni tak dramaticky chybni. SpiSe se jatra méni v di-
sledku nééeho jiného, obsazeného v GM fepce.

Velikost jater je obycejné velmi stabilni. Takovyto vahovy nartst
je neobvykly a naznacuje pfitomnost néjaké poruchy jejich funkce.
Muze to byt zplisobeno vy$§im poctem bunék nebo zanétem. One-
mocnéni znamé jako ztu¢néni jater (steatdza), obycejné privozené
konzumaci alkoholu, mize zplsobit zvétSeni jater a mize k nému
dojit i pti Zloutence. Dokud v8ak nebude provedena analyza jater
a dalsi studie, ztstane bohuzel pficina zvétSeni vahy jater v roviné
spekulaci.

To, zZe se badatelé nepustili do dalstho vyzkumu, ktery by po-
tvrdil, co bylo pfi¢inou ztézknuti potkanich jater, je nebezpec¢né
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opomenuti. Pokud byl dany stav zptsoben néjakou slouceninou
rozpustnou v tucich, jez byla pfitomna v kanolovém oleji, mtze to
neptiznivé ovlivnit funkei jater u lidi.

1.17
Kdyz byla kurata krmena kukufici Liberty Link, pocet
uhynulych kust se zdvojnasobil

,» Umrtnost kutat krmenjch GM kukufici byla dvakvdt vyssi nez u kuat,
kterd dostdvala kukuvici geneticky neupravenou. “'*
ZPRAVA PRO VELKOU BRITANII PRO SLYSENI

VE VECI KUKURICE CHARDON LL

1. Umrtnost kufat krmenych GM kukufici Chardon LL po dobu
42 dnt byla 7% v porovnani s 3,5% umrtnosti v kontrolni skupiné.

2. Kurata krmend GM kukufici méla také nepravidelnéjsi vahové
prirtstky, kolisalo i mnozstvi zkonzumovaného krmiva a celko-
v¢ pribrala na vaze méné.

3. Studie byla pfipravena tak, Ze statisticky vyznamné by byly pou-
ze obrovské rozdily.

4. Kvysledkim se tedy bez dal$iho podrobné&jsiho zkoumani pfi-
stupovalo jako k nedtlezitym.

Kukuftice Chardon Liberty Link, upravena tak, aby odolala herbici-
du glufosinatu amonnému, se testovala na kufatech po 42 dna.!
Sto Ctyficet kurat bylo po 35 jedincich rozdéleno do péti posad a do-
stavalo tolik GM kukufice, kolik chtélo. Kurata v dal$ich ¢tyfech
posadich byla krmena komercéni kukufi¢nou stravou. Deset kufat
(7,14 %) ze skupiny krmené GM potravou uhynulo, kdeZto ve skupi-
n¢, kde zvitata dostavala krmivo geneticky neupravované, uhynu-
lo pouze pét jedinct (3,57 %). Pramérna umrtnost kurat ve Velké
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Britanii je 4 %. Ve skupiné, kde se kutata zivila GM stravou, m¢ly
jednotlivé kusy mensi pfirtstky na vaze a jejich télesnd hmotnost se
daleko vice lisila. Nepravidelny byl i pfijem krmiva.

Australska asociace vetejného zdravi poukézala na to, ze ,ackoliv
byla u uhynulych ptakd provedena pitva, nebyly poskytnuty zadné
udaje o tom, co se délalo, co se zjistilo anebo jaké jsou statistické
rozdily“.106

Veterinarni odbornici Steve Kestin a Toby Knowles pfi slySeni ve
Velké Britanii'”” vypovédéli, Ze studie ma vazné nedostatky. Prede-
v§im Ze posad bylo mélo na to, aby byly rozdily v mife imrtnosti
a vahovych pfirtstcich statisticky vyznamné. Vyzkum mohl pouze
demonstrovat jistou ,tendenci®. Kestin s Knowlesem vypoc¢itali, Ze
u takto $patné navrzeného vyzkumu by byly statisticky vyznamné
pouze velmi velké rozdily, jako naptiklad ,,obrovské rozdily v hmot-
nosti. Je-li zdimérem ,,dokézat, Ze testované krmivo nemé zadny ne-
blahy uc¢inek®, pak je pouziti takto nedostate¢ného poctu posad
(kopii) ,jednou z nejlepsich metod*®.

Oba odbornici vypovédéli, Ze studie byla ,,z hlediska poskytnuti
néjakého dikazu nebo zavéru nedostateénd® a ,nespliiovala stan-
dard pfijatelny pro jeji uvefejnéni ve védeckém Casopise”. Nedosta-
te¢né byly kontrolni subjekty i zdznamy. ,,Pokud vibec jeji vysledky,
tak jak byly prezentované, néco ptinesly, pak je to ndznak, Ze neexis-
tuje skute¢ny rozdil mezi druhem potravy, kterou pokusné subjekty
dostavaly. To by mélo byt podnétem k dal$imu zkouméni.“

Ackoli se v této studii dale nepokracovalo, jedna souvisejici stu-
die rovnéz zachytila niz$i vihovy pfrirastek a kolisani v objemu
zkonzumovaného krmiva. Potkani nebyli krmeni kukufici Liberty
Link; dostéavali bud vysoké, nebo nizké davky transgenni bilkoviny
(proteinu PAT), kukufice byla geneticky modifikovana tak, aby tuto
bilkovinu vytvarela. Podle podrobné analyzy ,,pomalé ptibirani na
vaze u n€kolika zvifat krmenych proteinem PAT ukazuje, Ze nepro-
spivaji tak dobfe jako potkani v kontrolnich skupinach. Nezvyklé
schéma pramérné pfijimané potravy u zvitat, ktera dostavaji bilko-
vinu PAT, je rovnéZ znamkou toho, Ze jim dana strava nesveédci“.
I tady, podobné jako u studie s kufaty, ,nejsou adaje presvédcivé
vzhledem k pf#ili§ malému poctu zvifat (pét od kazdého pohlavi
v kazdé skupin€) a kratké dobé testovani“ (13 dni).!%
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Zajimavé je prohlaSeni péstitele kukufice, Ze zvySend imrtnost
nebyla vyznamna, jelikoz v Gstavu, ve kterém vyzkum probihal, se
bézné€ dospiva k imrtnosti mezi 5-8 %. Toto tvrzeni nejenze neni
dolozeno zadnymi Udaji, ale je predevsim irelevantni. Porovnani
hodnot shromazdénych z dalsich studii neni platnym prostredkem
pro urcovani biologické vyznamnosti. U krmnych studii provadé-
nych se zvifecimi subjekty je vhodné srovnévat skupiny pokusné
a kontrolni, u kterych byly shodné podminky (viz ¢ast 3). V tomto
vyzkumu by ve skute¢nosti nemély byt krmeny kontrolni skupiny
komerénim krmivem, ale spiSe rodiCovskou linii Liberty Link, tj.
rostlinou stejného genetického slozeni (izogenni formou rostliny),
u niz je$té nebyla provedena inzerce.

Kukuftici Liberty Link v souc¢asné dob¢ nabizi na trhu spole¢nost
Bayer CropScience. Bez adekvatnich test nevime, jestli jsou vahové
rozdily nebo vy$8i imrtnost vyznamné a jestli mohou mit néjaky
dopad na lidské zdravi. Skute¢nost, Ze se neprovadéji Zadné nasled-
né studie, které by se dale touto véci podrobnéji zabyvaly, ukazuje
na nesmirnou volnost postupt hodnoticich bezpe¢nost a pozadav-
ka nutnych pro schvaleni.

1.18
GM hrasek vyvolal u mysi zanétlivou reakci alergického

typu

vevy

»Je to asi jedind nejoyznamnéjsi doposud zvevejnénd studie, kterd ukazuje
potencidlni nebezpeci GM plodin, nebot alergeny mohou byt nebezpecné
v neuvéritelné malém mnoZstvi a vétsina, ne-li vsechny, GM bilkoviny maji

antigenni vlastnosti, jez jsou jiné nez u jejich privozenych protéjska.
DAVID SCHUBERT, MOLEKULARNI BIOLOG A CHEMIK ZABYVAJICI SE
BILKOVINAMI, SALKUV INSTITUT BIOLOGICKYCH STUDII
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1. Pii pokrodilych testech, jez normélné nejsou soucasti hodnoce-
ni GM plodin, vyvolala bilkovina tvofena GM hraskem u mysi
nebezpec¢nou imunitni reakci.

2. ,Tataz“ bilkovina, vytvotend v hrasku pfirozen¢, zadné dopady
nema.

3. U GM hrasku je nepatrny, tézko zjistitelny rozdil ve zpasobu,
jakym se molekuly cukru na tuto bilkovinu vaZou, a to je pravde-
podobné pfi¢inou problému.

4. Odezva u mysi nasvédcuje, ze by GM hrasek mohl vyvolat zanét-
livé nebo alergické reakce u lidi; komercni vyuziti hrasku bylo
proto zru$eno.

5. Tato nepatrnd, nicméné nebezpeénd zména u GM bilkoviny by
v ramci hodnoceni bezpecnosti, které se normalné pouziva pti
schvalovini GM plodin, byla odhalena jen vyjimec¢né, jestli va-
bec.

V poloviné devadesatych let zahgjili austral$ti védci z Organizace
pro védecky a primyslovy vyzkum Commonwealthu vyzkum v ob-
lasti vyvoje GM hrachu, ktery by byl odolny vici $kidci znamému
jako zrnokaz hrachovy. Do hrachu vlozili gen z fazole, ktery vytva-
i jeden antinutrient (inhibitor a-amylazy), jenZ naru$uje zazivani
zrnokaze — umie hladem. Kdyz se tato pfirozend bilkovina v hrachu
dostate¢n¢ uvafi, je pro lidi bezpec¢na.

V ramci hodnoceni bezpec¢nosti'® dostavaly skupiny mysi ko-
mercéni krmivo a k tomu také GM hrasek, GM hrasek geneticky ne-
upraveny nebo fazole dvakrat tydné po Ctyfi tydny. Mysi pak pod-
stoupily sérii testl, pfi nichZ se zjiStuji imunitni reakce. Toto
vySetieni u lidi predpovi, jestli jsou alergicti. Pouze u mys$i krme-
nych GM hréaskem nastala reakce. Pfesnéji fe¢eno, injekce GM bil-
koviny aplikované my$im do tlapky zptsobily zna¢ny otok. Kdyz se
pichly do trachey, vyvolaly u zvifat mirné poskozeni plic a zanét tka-
né (podobny astmatu u lidi). Také lymfatické uzliny reagovaly na
GM bilkovinu.

Navic zacaly mysi krmené GM hraskem byt citlivéj$i na dalsi 1at-
ky. Reagovaly kuptikladu na vaje¢ny albumin, kdezto zvifata krme-
né hraskem geneticky neupravenym nikoli. Dokonce i tehdy, kdyz se

96



<& Prokézané reakce u zvitat a lidi &

GM hrések vaftil 20 minut a uz nebyl G¢inny jako ochrana pred zr-
nokazem, stale u mysi vyvolaval imunitni reakce. Vysledky ukézaly,
ze jak syrovy, tak vareny GM hrasek muze u lidi vyvolat alergické
nebo zanétlivé reakce a zrovna tak podpoftit reakce na Sirokou skalu
dalsich potravin.

Nepatrné zmény v bilkoviné mohou byt nebezpecné

Bilkovina potlacujici a-amylazu, kterou vytvari GM hréasek, ma stej-
nou sekvenci aminokyseliny jako bilkovina, jeZ vznika ve fazolich.
Zanétlivou reakci vSak vyvolava pouze geneticky modifikovand bil-
kovina. V§zkumnici pouzili jeden pokro¢ily test (MALDI-TOF) a ob-
jevili nepatrné zmény v sacharidovych fetézcich (ve vzorcich gly-
kosylace) navazanych na bilkovinu. JelikoZ se o glykosylaci vi, ze
ma vliv na alergenitu, védci usoudili, Ze byla pravdépodobnou pfi-
¢inou.

Studie odhalila, Ze kdyz jsou geny pfeniseny mezi jednotlivymi
druhy, dokonce i blizce pfibuznymi, mize to byt nebezpecné kvili
nepatrnym a nepredvidatelnym zménam v bilkoviné. Tato informa-
ce je v rozporu s predpokladem primyslovych vyrobct, podle né-
hoz jsou rozdily v glykosyla¢nich vzorcich irelevantni a neni tfeba
jich dbat. Jejich bezpecénostni postupy nezahrnuji adekvatni testo-
vani na tento typ zmény v bilkoviné. Kdyby se ve skute¢nosti tento
GM hrach hodnotil podle testh normdiné pouzivanych k posouzeni
alergenity GM bilkovin (napf. porovnavini sekvenci aminokyselin
se zndmymi alergeny a testovani stability bilkoviny v roztoku simu-
lujicim travici §tavy), byval by prosel.

Test na my$ich, ktery Sokoval vyzkumniky, kdyz poukazal na ne-
bezpecnost jejich hrachu, se obvykle pouziva k testovani 1é¢iv. Ni-
kdy predtim nebyl pouzit na né¢jakou schvalenou GM plodinu. Mi-
moto test MALDI-TOF, ktery presné identifikoval glykosyla¢ni
vzorce, se téméf nikdy nepouziva k testovani GM plodin. Test, na
ktery se misto toho spoléhé a ktery zkouma bilkovinnou strukturu,
gelovy test SDS, neni tak citlivy; neposkytuje zadné podrobnosti
o glykosyla¢nich vzorcich na molekularni trovni. Podle védce Dou-
ga Guriana-Shermana, ktery diive ptisobil v Agentufe pro ochranu
zivotniho prostiedi (EPA), , by testy, které v soucasné dobé pozaduji
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regulacni Grady Spojenych statt®, tyto nepatrné rozdily v glykosy-
la¢nich vzorcich objevené pti vyzkumu hrachu ,,neodhalily®. Kdyz
byl GM hrach v devadesatych letech testovan pomoci méné kvalitni-
ho ,gelového testu®, ktery se né¢kdy pouziva pti posuzovani GM po-
travin, vyzkumnici zddné rozdily mezi GM bilkovinou a bilkovinou
geneticky neupravenou nezjistili. Hrasek timto testem prosel. Béz-
né testovaci postupy jsou tedy nedostate¢né pro identifikaci poten-
cidlné alergennich plodin (viz ¢ast 3).

Vavené GM potraviny mohou vyvolat alergie

Jednim z argumentd pouzivanych pfi obhajovani bezpe¢nosti GM
plodin je, Ze vafeni zméni podobu bilkoviny (denaturuje ji), takze
jiz nebude alergenni. Zastanci GM naptiklad prohlasuji, ze kdyz se
Bt plodiny vafti, Bt-toxin se denaturuje a uz nepusobi jako pesticid.
Bez jakéhokoli dikazu tvrdi, Ze ztrati i své potencialn¢ alergenni
vlastnosti. Studie hrasku tento predpoklad vyvratila. Vareny GM
hrach se denaturoval a jiz nebyl G¢inny jako pesticid, pfesto vSak
vyvolaval u mysi imunitni reakce.

Schvalené plodiny mohou predstavovat podobné problémy

Kdyby se byl GM hrasek komeréné vyuzival v Australii, hojné by se
byval konzumoval v Indii, kde by mohl zplisobovat nebezpeéné
alergické reakce. GM plodiny na trhu nicméné obsahuji nové bilko-
viny odvozené z bakterii ¢i vira. Pfi své expresi v néjaké rostliné také
mohou projit nezamysSlenymi zménami s neznidmymi nasledky.
Transgenni bilkoviny se nikdy netestovaly tak pfisn¢ jako hrasek
a mohou byt $kodlivé.
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1.19
Zpravy od ocitych svédka: zvirata se vyhybaji GMO

»Roste-li na poli GM kukutice a kukutice geneticky neupravend, dobytek
vZdy spase nejproe normdlni kukufici. “*°
GALE LusH, NEBRASKA

»Soused péstoval Bt kukufici spolecnosti Pioneer. KdyZ byl skot vyhmdn na
pole, aby spdsl stonky, prosté je nejedl. “11!
GARY SMITH, MONTANA

»Ackoli mé krdvy ddvaji prednost piirozené opylované kukuvici pred hybrid-
nimi odrivdami, obé hravé Zvitézi nad Bt kukuvici. “112
Tim E1SENBEIS, J1ZNI DAKOTA

1. Kdyz dostanou néktera zvitata na vybér, GM krmivu se vyhnou.
Pfi testech, které si provadéli sami farmarfi, si kravy a prasata
opakované nechaly ujit moznost snist GM kukufici.

3. GM stravé se vyhybaly kravy, prasata, husy, veverky, losi, vysoka
zv¢t, myvalové, mysi a potkani.

Odmitdani GM sqojovych bobii

Na jeden rybnik ve staté Illinois zavitd kazdym rokem hejno hus
a krmi se sdjovymi boby na nedalekém dvacetihektarovém poli. Je-
den rok vysézel farmar na polovinu pole GM séju a Sokovalo ho,
kdyz zjistil, ze husy se pasou pouze na té poloviné, kde roste sdja
geneticky neupravend. Piimo prostfedkem jeho pole se tahl pas, po
jehoz jedné strané byly pfirozené boby a na stran¢ druhé zcela ne-
tknuté boby geneticky upravované. Reportér C. F. Marley, zabyvajici
se zemé&délstvim, napsal: ,Nikdy jsem nic podobného nevidél. Je
ohromujici, Ze na poli osazeném boby Roundup Ready vloni rostla
tradi¢ni sGja a husy ji jedly. Letos se k tomu poli ani neptibliz{.“!!?
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Odmitani GM kukutice

V roce 1998 naplnil iowsky farmar Howard Vlieger jednu stranu té-
mér pétimetrového zlabu Bt kukufici a do druhé ¢asti nasypal nor-
malni kukufici. Pak pustil do ohrady svoje kravy a vSechny se shro-
mazdily na té strané, kde byla ptirozena kukurice. Kdyz ji snédly,
uzdibly si tro$ku Bt kukufice, ale rychle si to rozmyslely a odesly.!*

Tento pfibéh inspiroval nékolik farmaid v severozapadni Iowé
k tomu, ze si udélali vlastni testy. Na misto, kde kravy dostéavaly kr-
meni, vZdy vpustili dva nebo tfi kusy. Zvitata nejprve ptisla k prvni-
mu zlabu s Bt kukufici, o¢ichala ji a odesla. Pak presla k vedlejsimu
korytu a spotadala vSechnu geneticky neupravenou kukufici. Nékte-
ré kravy se jesté vratily k prvnimu zlabu, znovu Bt kukufici o¢ichaly
nebo i ochutnaly, ale pak odesly. Stejny postup, jak s kravami, tak
s prasaty, jest€¢ mnohokrit zopakovalo Sest nebo sedm farmait
v roce 1998 a znovu i v roce 1999.116

Poté co v roce 2000 prezidentsky kandidat Al Gore v ramci voleb-
ni kampané pronesl fe¢ k farmaitm, sdélil mu Vlieger své poznatky.
Gore chtél védét, jestli si i jini farmarfi v§imli, Ze jejich zvirata jinak
reaguji na GM potravu. Zvedlo se 12 az 15 rukou.'"’

Skot dokonce prorazil ohradu a prosel polem s kukutici Roundup
Ready, aby se mohl past na druhé strané€, kde rostla odrida genetic-
ky neupravend.!'8

Jeden iowsky farmar v dichodu krmil v zimnich mésicich veverky.
Na krmitko jim daval kukufi¢né klasy. Jeden rok polozil na jedno
krmitko kukufici geneticky neupravenou a na krmitko druhé, které
bylo asi o $est metra dal, Bt kukufici. Veverky obraly z klasu vSechnu
béznou kukufici, ale kukufice Bt se ani nedotkly. Kdykoli farmar
naplnil krmitko pfirozenou kukufici, brzy tato kukufice zmizela.
Bt kukufice ptitom zistavala netknutd. Ze zvédavosti jednou pie-
stal dopliiovat béznou kukufici. I v téch nejstudenéj$ich zimnich
dnech veverky o Bt kukufi¢ny klas ani nezavadily. Po deseti dnech
ukously jen asi dva centimetry ze $piCky, ale to bylo vSe. Farmarovi
bylo veverek lito, a tak znovu nasypal do krmitek béznou kukufici
a zvitatka ji znovu zacala jist.!"

Myvalové nenasytné¢ hltali normélni kukufici, ale Bt odrady, ktera
rostla podél cesty, se ani nedotkli.!®* V jedné stodole v Holandsku
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mys$i sporadaly hromadu geneticky neupravené kukufice, ale GM
kukutice zlstala témér netknuté.'* Jeden par v Minnesoté¢ vypravel
tento piib¢h: ,,Jednou nékomu utekl los a zabydlel se mezi nasi bio
kukufici a s6jou. Mél volny ptistup na sousedni pole, kde rostly
GM plodiny, ale nikdy tam nesel.“!122

Jeden holandsky vysokoskolak dal mySim vybrat mezi smési gene-
ticky modifikované a nemodifikované kukufice a s6ji. Za devét tyd-
nt snédly mysi 61 % geneticky neupraveného krmiva a 39 % genetic-
ky modifikovaného. (Kdyz donutil polovinu mysi jist pouze GM
smés a druhou polovinu pouze plodiny geneticky neupravené, my$i
z prvni skupiny toho snédly vic, pribiraly méné na vaze a ,,pfipadaly
mu mén¢ aktivni“. Kdyz pak zvifata na konci pokusu vytahoval
z klece, aby je zvazil, mysi krmené GM plodinami ,,byly vice streso-
vané... béhaly po dnu kosiku stale dokola, zoufale hrabaly v pilinich
a dokonce skéakaly na stény. Nic podobného jsem dosud nevidél“1%.)

Odmitani GM rajéat

Noviny The Washington Post ptinesly zpravu o hlodavcich, ktefi nor-
malné radi pojidaji rajcata, ale tentokrat ohrnuli nos nad rajéaty od-
ridy FlavrSavr, kterd na nich védci majici obavy chtéli otestovat.
Wkonny feditel spole¢nosti Celgene Roger Salquist o svych rajca-
tech prohlasil: ,Tedy, feknu vam, Ze i kdyby je pfipravil slavny $éf-
kuchat Ettore Boiardi ... stejné jim nebudou chutnat.“'?* Potkany,
o nichz je ted fe¢, jsme popsali v oddile 1.2. Dostévali rajéata nasi-
lim trubici. U nékterych se na zaludku objevily 1éze; 7 potkanti ze
40 uhynulo béhem prvnich dvou tydnt.
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1.20
GM potravinovy dopln¢k zabil ptiblizné 100 lidi
a 5-10 000 jich po ném onemocnélo

»Necistoty v geneticky ,upraveném’ tryptofanu spoleénosti Showa Denko
ndhodou zpisobily onemocnéni — EMS -, které bylo zcela nové. Prudky nd-
riist nemocnych byl tedy ndpadny, a tim pddem si ho lékari povSimli. Kdyby
jed [spolecnosti Showa Denko] namisto toho zpiisobil stejnému poctu jedincii
néjaké bézné onemocnéni, veknéme astma, dosud bychom o tom nevédéli.
Anebo kdyby zacal zpiisobovat poskozeni az pozdéji, jako je tomu u rakoviny,
za 20-30 let, nebo kdyby u téch jedincii, jejichz matky uZivaly tryptofan
v ranych fazich téhotenstvi, vyvoldval staveckou demenci, nebylo by vitbec
mozné pripsat takové poskozent konkrétnimu spoustédi. “*%

L. R. B. MANN A KOL., ,THALIDOMID GENETICKEHO INZENYRSTVI“

1. Jedna znacka dopliiku L-tryptofanu vyvolala v osmdesatych le-
tech v USA epidemii, jez zabijela.

2. Spole¢nost geneticky upravila bakterie tak, aby vytvately dany
doplnék hospodarnéji.

3. Jejich vyrobek obsahoval mnoho kontaminantd, z nichz u péti
nebo Sesti bylo podezieni, Ze onemocnéni zplsobily.

4. K odhaleni probihajici epidemie byla tieba fada ndhod, coz na-
znacuje, ze nepfiznivé reakce na GM potraviny se jen obtizné
rozpoznavaji.

V osmdesatych letech onemocnély ve Spojenych statech tisice lidi
chorobou, kterou nemohli lékafi zprvu uréit. Projevy se od pacien-
ta k pacientovi lisily, byly to otoky, kasel, vyrazka, fyzicka slabost,
zépal plic, dychaci potize, zatvrdnuti kize, viedy v Gstech, zalu-
de¢ni nevolnost, du$nost, svalové kiece, potize se zrakem, vypada-
vani vlast, problémy se soustfedénim a paméti a ochrnuti. Jedi-
nym spoleénym ptfiznakem byla zna¢né vysilujici bolest svala
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(myalgie). Hladina bilych krvinek, tak zvanych eozinofild, u pacien-
th prudce stoupla, coz ukazovalo na zavazné naruSeni imunitniho
systému.

Po nékolika letech umoznil sled ndhod 1ékafim rozpoznat, Ze
probiha epidemie nové choroby a ze vSechny obéti uzivaly doplnék
stravy L-tryptofan (LT). LT je esencidlni aminokyselina pfitomna
v kritim mase, mléce a dalsich potravinach. Je prekurzorem neuro-
transmiteru serotoninu a uziva se jako doplnck stravy pfi stresu,
nespavosti a depresich.

Nemoc dostala nézev ,syndrom eozinofilie myalgie“ (EMS,
z angl. eosinohilia myalgia syndrome). Zpétné zkoumani odhalilo,
Ze pouze jedna znacka LT ze Sesti dovazenych do Spojenych statt
zplsobovala EMS. LT dané znacky obsahoval pét nebo Sest specific-
kych kontaminantd, pfi¢emz nemoc vyvolaval pravdépodobné jeden
nebo i nékolik z nich. Japonsky vyrobce, spole¢nost Showa Denko,
ucinil preventivni opatfeni, aby se kontaminanty nedostaly do pro-
cesu vyroby. Byla to nicméné jedina spole¢nost, kterd geneticky
upravovala bakterie k tomu, aby vytvarely LT. Po¢inaje rokem 1984
zacala postupné pridavat svym bakteriim vice genti a soucasné s tim
se zvySovala mira znedi$téni. Kone¢ny kmen bakterii, ktery zpasobil
vétSinu nemoci, obsahoval pét samostatnych transgena.!?

Existuje nékolik zplisobt, jak mizZe metoda genetického upravo-
vani vytvaret znecistujici latky. Nechténé zmény v DNA mohou dat
vzniknout nechténym bilkovindm nebo se v jejich disledku mohou
pozménit vlastnosti prirozené se vyskytujicich bilkovin. Bakterie
spole¢nosti Showa Denko vytvafely enzymy ve vy$$i koncentraci,
nez je bézné, coz mohlo ovlivnit nepredvidatelné zpusoby produkce
kontaminantt.

Navic jestlize byly struktura i koncentrace LT molekul pozméné-
né, mohly vyvolavat dalsi problémy. LT je kuptikladu toxicky pro
bakterie, které ho vytvareji. Bakterie mohly tedy bud modifikovat
koncentrovanéjsi LT, nebo samy sebe ¢i prostiedi coby prostiedek
k zachovani sebe samych. LT je rovnéz vstupni veli¢inou pouziva-
nou organismy k vytvafeni niacinu. Béhem tohoto procesu se vytvo-
i nékolik intermediélnich latek, které poméhaji usmértiovat odezvy
imunitniho systému. Pozménény LT mohl tedy teoreticky pozménit
tyto imunitni regulatory, ¢imz vyznamné narusil imunitni systém.
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Finé priciny nejsou podloZené

Zbavit viny genetické upravovani se pokouselo né€kolik alternativ-
nich vykladd. Nékteré jsou zalozeny na mylném nazoru, Ze prvni
GM kmen bakterii byl pouzit v prosinci roku 1988. Obh4jci argu-
mentovali, Ze jelikoz byly nékteré ptipady onemocnéni EMS zpuso-
bené L-tryptofanem vyrobenym pfed timto datem, ,muselo byt pfi-
¢inou néco jiného nez pouhd modifikace kmend bakterii“.'?
Vzhledem k tomu, Ze se ve ¢tyfech letech pied prosincem 1988 pou-
Zivaly Ctyti diivejsi GM kmeny, je tento argument nepodlozeny.

Néktefi epidemii svalovali na zménu filtru pouzivaného v zavodé
k ¢isténi LT. Filtr se ménil v lednu 1989, roky poté, co nemoc EMS
poprvé propukla u prvnich obéti. (Neni bez zajimavosti dodat, ze
poté co se LT prefiltroval, byl stale vice jak z 99,6 % ¢isty — splioval
farmaceutické standardy Spojenych statd. Podezielé toxiny byly pii-
tomny v méné nez 0,1 % vysledného produktu.)

Zaznivaly argumenty (n¢které z nich hlésal i ufad FDA), Ze LT je
sdm o sob¢ nebezpeény a zplisobuje EMS. Pokud by bylo toto tvrze-
ni pravdivé, potom by podle epidemiologa Edwina Kilbourna, ktery
zkoumal EMS béhem svého plisobeni ve Strediscich pro kontrolu
nemoci (Centers for Disease Control, CDC), ,stejné davky vSech
produktl obsahujicich tryptofan vyrabénych riiznymi spole¢nostmi
mély mit tentyz dopad“.!2Kilbourne trvi na tom, Ze pro toto tvrze-
ni neexistuji zadné dukazy. VySettfovatel zabyvajici se EMS William
Crist dokonce odhalil, Ze v kazdém ptipadé, v némz byl identifi-
kovan zdroj EMS souvisejici s LT, byla vzdy vyrobcem spole¢nost
Showa Denko. Odbornik na EMS Gerald Gleich fiké: ,Samotny
tryptofan zcela evidentné neni pri¢inou EMS, nebot u jedinct, ktefi
konzumovali produkty od jinych spole¢nosti nez Showa Denko, se
EMS nerozvinulo. Dtkazy tedy hovoti pro to, ze vinikem je Showa
Denko a pti¢inou kontaminanty.“!?

Alarmugjici lekce

Podle pracovnikd CDC zabil GM potravinovy doplnék kolem 100 lidi
a dal§im 5-10 tisicam zplsobil onemocnéni nebo je hendikepoval.
Dosud neexistuji Zzadna bezpecnostni opatieni ohledné doplnka
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