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Podékovani

R4d bych podékoval své laskavé dcefi za mnoho uzite¢nych podnétd a ptipominek,
bez kterych by tato kniha neméla soucasnou podobu. Podékovani patii také vSem
mym dlouhodobym koleglim v tymu za celou fadu uzite¢nych rad, ndpadi

a konzultaci. Kniha byla vytvofena pomoci open-source aplikaci v€etné ukazkovych
prikladd, vektorovych obrazka a nastrojli pro sestaveni vysledku — to vse

na svobodném operacnim systému Linux. Timto bych rad vyjadril také sviij obdiv

a podékovani Siroké komunite lidi, ktefi se staraji o vyvoj, udrzbu a distribuci
open-source projekta.
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1 Uvodni informace

V této kapitole jsou uvedeny nékteré dilezité informace, které vSak nemaji ptimy
vliv na porozuméni technickému vykladu.

1.1 Ochranné znamky

Oracle, Java a VirtualBox jsou registrované ochranné znamky spole¢nosti Oracle
Corporation anebo jejich pobocek. Autor knihy neméa Zadnou vazbu ke spole¢nosti
Oracle. Apache Maven, Apache Tomcat, Apache NetBeans a NetBeans jsou
ochranné zndmky neziskové organizace Apache Software Foundation (ASF) [25].
Ubuntu, Xubuntu a Canonical jsou registrované ochranné zndmky spole¢nosti
Canonical Ltd. Microsoft a Windows jsou registrované ochranné zndmky
spolec¢nosti Microsoft Corporation v USA anebo jinych zemich. Docker je
registrovand ochrannd zndmka spolecnosti Docker, Inc. v USA anebo jinych zemich.
Docker, Inc., a také dalsi strany mohou mit prava k ochranné znamce. Eclipse

a Jetty jsou registrované ochranné znamky spolecnosti Eclipse Foundation, Inc. ve
Spojenych statech a ptipadné v dalSich jinych zemich.

1.2 Vylouceni odpovédnosti

Méjme na pameéti, prosim, Ze vzorové ukazky programového kédu byly vytvoreny
za Uucelem vyuky. Naznacuji koncept, ale obsahuji néktera zjednoduseni, napfiklad
dtsledné osetiovani vyhozenych vyjimek je z dGvodu stru¢nosti omezené, a proto
ukéazky nejsou urcéeny pfimo k produkénimu pouziti.

I kdyzZ autor vénoval znac¢né usili odstraniovani chyb a preklept v textu, nelze
vyloucit jejich prehlédnuti. Opravy, které byly zaregistrovany po vydani knihy,
najdeme na jeji domovské strance [1], kde 1ze nahldsit pfipadné nesrovnalosti ve
vykladu ¢i jiné pripominky. Dékuji za vSechny konstruktivni podnéty.

1.3 Licence ukazkovych prikladi

Po zakoupeni knihy si prosim uschovejte doklad o nakupu, protoze vas opraviuje
pouzivat ukazkové priklady k soukromym i komerénim tceltim. Distribuce
zdrojového kodu k této knize je mozna pouze pri zachovani pavodniho komentaie
v hlaviCce. Treti strana je opravnéna pouzit zdrojovy kod pouze pro své vlastni
studium, jinak je tfeba ziskat vlastni licenci zakoupenim knihy nebo e-booku.

V pripadé nejasnosti se obracejte na vydavatele knihy nebo primo na autora,
kontakty najdete na internetové strance knihy [1].



ZvaZzte, prosim, Ze vyroba knihy neni jedinou nédkladovou polozkou, dalsi vydaje
souvisi s propagaci a distribuci. Dékuji timto za podporu i pochopeni.

1.4 Typografie

Slova psand kurzivou budou oznacovat nazvy produktd a nové technické terminy.
Kvili jejich vzristajicimu poctu vsak tyto terminy nebudou vyznacovany v celém
rozsahu knihy, ale jen ve vybranych ¢astech pro zdliraznéni jejich specifického
vyznamu. Slova psand neproporcionalnim pismem (znaky s pevnou Sitkou) znaci
programové vyrazy a prikazy, klavesy nebo nazvy soubori. V ukazkach zdrojového
kédu jsou klicova slova jazyka Java vyznacena modre (e), tiidy objektl zelené (e)

a literdly Cerveng (e).

1.5 Ruzné

Jména osob, uvedend v programovych ukdzkach v této knize, jsou smySlend
za Ufelem ndzorného vykladu a jejich pripadna podobnost s redlnymi osobami je
Cisté ndhodna.



2 Uvod a motivace

Write once, run anywhere.

— Sun Microsystems, americka spolec¢nost

0d roku 1991 usilovala firma Sun Microsystems o vytvoreni jednoduchého,
robustniho, objektové orientovaného programovaciho jazyka, jehoZz aplikace by byly
nezavislé na platformé zarizeni, hlavni myslenku reprezentoval slogan v zahlavi
této kapitoly. Vedoucim projektu a pivodnim autorem byl kanadsky softwarovy
programator James Gosling. Roku 1996 vydala firma prvni oficidlni verzi jazyka pod
nazvem Java a o jedendact let pozdé&ji (roku 2007) uvolnila vétsinu zdrojovych kodt
pod licenci open-source. Poc¢atkem roku 2010 probéhla akvizice firmy Sun
Microsystems spolecnosti Oracle, ktera se tak stala vlastnikem oficialni
implementace Java SE platformy.

2.1 Proc¢ vznikla tato kniha?

KdyZ jsem zacinal kdysi s jazykem Java, kladl jsem si otdzku, zdali neni mozné
napsat ucebnici néjakym vice atraktivnim zptisobem. Dtilezité zkuSenosti a nadhled
jsem zacal nabyvat azZ praxi. Po letech praxe jsem zverejnil kratky ¢lanek

o sestavovani webovych stranek v jazyce Java, postavenych na objektovém modelu
HTML elementd, a pritom mé napadlo, Ze tohle by mohl byt skvély prostiedek pro
tvorbu interaktivnich ucebnicovych prikladd pii studiu jazyka. V nejblizsim
knihkupectvi jsem oteviel jednu z novych ucebnic tohoto jazyka a spatfil opét
formalni popis s cernobilymi obrazky, akademickymi priklady a nékolika mélo
grafickymi ukdzkami postavenymi na dnes uz zachazejici knihovné Swing. Tehdy
jsem se rozhodl vykrocit na nejistou drahu inovativniho spisovatele ucebnice

o programovani a vysledek drZite ted v ruce.

Abych priblizil u€ebnicové pfriklady co moznd nejvice redlnym aplikacim, rozhodl
jsem se nazvy programovych konstrukei (jako jsou tridy objektd, jejich metody ¢i
komentare kddu) ponechat v angli¢tiné. Pro vyklad principti webovych aplikaci bylo
tfeba zminit také stru¢né zédklady znackovaciho jazyka HTML (z anglického
Hypertext Markup Language) pro zapis internetovych stranek a nékteré dalsi
technologie. Kniha vSak m4 také urcity presah do oblasti navrhu vyvoje a Zivotniho
cyklu informac¢nich systému. Vzhledem k $irSimu zdbéru témat se kniha nebude
zabyvat vSemi aspekty jazyka do uplnych detaili; namisto toho klade vétsi diiraz

na vysvétleni ukdzek redlného pouZiti, vyjasnéni souvislosti a zajimavych vlastnosti
jazyka. Jsem si védom, Ze ve snaze udrzet dobrou Ctivost textu jsem se obcas
dopustil urcitého zjednoduSeni. Kniha tedy neni uplnou specifikaci jazyka, spiSe se
snazi prinést ¢tendri nadhled umoznujici samostatné ziskavani potfebnych



informaci z internetovych zdrojd. Vyklad se zamérné vyhyba programovym
konstrukcim, které sice jsou podle specifikace jazyka platné, ale jejich pouZiti je
povazovano za neSikovné ¢i nedoporucované. Vychozim zdrojem dalSich informaci
by mohla byt dokumentace standardni knihovny jazyka zvana JavaDoc [5]. UZite¢né
tipy implementacnich postupti 1ze najit tfeba na strankach serveru

StackOverflow [15]. Pokud se podari touto knihou probudit ve ¢tenari zdjem o vyvoj
programovych aplikaci, pak tahle kniha splni jeden ze svych cilt.

2.2 Co budeme potrebovat?

Kniha predpokladd, Ze Ctendf je béZnym uZivatelem internetu, zvladne instalaci
pocitacovych programi (naptiklad hry nebo internetového prohliZece), orientuje se
v zdkladnich pojmech, jako jsou naptiklad pevny disk ¢i soubor na disku, a rozumi
organizaci uklddanych dat na disku. Prvni kapitola se zaméfuje na motivaci vyuky
programovaciho jazyka Java a zminiuje také vyhody webovych aplikaci.

Pro lepS$i pochopeni obsahu knihy doporucuji zkouSet si jednotlivé priklady

na pocitaci a nasledné zkoumat vliv vlastnich uprav zdrojového kddu na chovani
spusténé aplikace. V pripadé potizi je vZdy mozné aktudlni projekt nahradit ptvodni
verzi jejim rozbalenim z archivu.

Co tedy budeme potrebovat pro spusténi ukazkovych prikladt?

1. Pocitac (¢i notebook) s volnou kapacitou RAM minimalné 1 GB a 1 GB volného
mista na pevném disku s opera¢nim systémem Windows, Linux, MacOS,
pripadné ijinym, na ktery lze nainstalovat Java Development Kit.

2. Pripojeni k internetu nejen pro instalaci potfebnych program,
ale i k automatickému stazeni nezbytnych knihoven béhem spusténi pfilozenych
prikladt.

3. Prostredi Java Development Kit, verze 11 (minimdalné 8), pro sestaveni a spusténi
prikladt.

Knihovna Maven (potiebna pro sestaveni a spousténi piiklad) je soucésti archivu
s priklady. Volba opera¢niho systému bude na vas, hlavnimi kandidaty na vybér
jsou Windows, Linux nebo MacOS. Testovani ptrikladd probihalo na opera¢nim
systému Xubuntu [17], a nelze vyloucit, Ze u jinych operacnich systémt budou
naroky vyssi. Systém Xubuntu je lehka linuxova distribuce s grafickym prostiedim
Xfce, podporovana firmou Canonical, ktera vychdazi z distribuce Ubuntu zaloZené
na Debian GNU/Linux. Instalace Javy a dalSich nezbytnych knihoven ukroji

z pevného disku asi 500 MB.



2.3 Proc se ucit programovat?

Pokud se vam dostala tato kniha do ruky, zfejmeé uZ jste néjakou motivaci nasli.
Pracovni trh se potykd s nedostatkem odbornikd, a to nejen v oboru informacnich
technologii (dédle jen IT). V mnoha oborech muze byt FeSenim nasazeni automatizace
¢i umélé inteligence, nic z toho se vSak bez vyvojara softwaru (SW) neobejde, coz
jesté vice posili poptavku po IT odbornicich. BéZnym obchodnikim pomize nékdy
ijednoduchd prezentace zboZi (Ci sluZeb) na internetu s moznosti sestaveni
objednavky a ndsledné platby.

Je dobré védeét, Ze zadani projektu i vysledek prace SW vyvojare se sdili relativné
snadno pres internet, a tak pokud nékdo ma dostate¢né jazykové znalosti, a zaroven
ziska dvéru zdkaznika, mtze dodavat svoji praci treba na druhy konec zemékoule
z pohodli svého domova.

2.4 Proc se ucit prave jazyk Java?

Rik4 se s nadsazkou: ,Kolik pravnikd, tolik nazort.“ U programovacich jazyki je to
podobné: diskuze o vyhodach rtznych programovacich jazykt byvaji velmi
emotivni, pfitom kazdy argument miiZe mit svQj dil pravdy. V této nepfehledné
situaci mtze byt pro zac¢atecnika obtiZzné vybrat spravny smér. Proc tedy prave
Java?

1. Programovaci jazyk Java patii na trhu prace dlouhodobé k nejzadanéjSim, je
tedy pravdépodobné, Ze ¢as straveny studiem se podafi brzy zhodnotit [18].

2. Hotové aplikace 1ze spoustét (pri dodrzeni urcitych pravidel) na rtiznych
operacnich systémech (napfiklad: Windows, Linux, MacOS), pokud je na nich
k dispozici béhové prostredi zvané Java Runtime Environment (ddle jen JRE).
Takové schopnosti programovaciho jazyka se oznacuji vyrazem multiplatformni.

3. Nastroje nezbytné pro vyvoj a provoz standardnich komerc¢nich aplikaci 1ze
ziskat zdarma, vcetné sofistikovanych editorti zamérenych na vyvoj aplikaci
(déle jen IDE), podporujicich i sestaveni projektu a jeho spusténi. Referen¢ni
implementace Javy s otevienou licenci ma ndzev OpenJDK [4], existuji vSak
implementace i jinych dodavateld.

4. Java patti mezi jazyky s mimoradné rozsahlou nabidkou rtiznych knihoven
s otevienym zdrojovym kédem (anglicky open-source), které mohou vyvojarim
uSetfit drahy €as ¢i zbyte¢nou praci.

5. Kolem jazyka se vytvorila silnd komunita, ktera prispiva ke v€asnému odhaleni
piipadnych problémd.
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6. Vyvojari jazyka Java dosud vénovali zna¢nou pozornost zpétné kompatibilité
jazyka pfi vydavani jeho novych verzi. V praxi to znamend, Ze uzivatel ma
velkou nadéji, Ze spusti starsi Java projekt i na posledni verzi prostfedi (anglicky
run-time), a vyvojari zase mohou pouzivat (kompilovat) stary zdrojovy kéd bez
uprav v posledni verzi prekladace.

7. Jazyk nabizi silnou typovou kontrolu, ktera urychluje odhaleni nékterych chyb
zapisu zdrojového kddu, a tim Setfi as potfebny na testovani aplikace.

8. Java se radi k programovacim jazyktm, které za béhu aplikace uvolnuji
automaticky pamét po nepotfebnych objektech, coz urychluje vyvoj a eliminuje
nékteré problémy s vyCerpanim pameéti. Uvolfiovani paméti ma na starost
algoritmus oznacovany anglickym terminem Garbage collector. V urc€itych
situacich (napriklad béhem fizeni ¢asové kritickych procesti) vSak mize kratké
Casové prodleni spojené s uvolnénim pameéti pfedstavovat handicap, ktery vSak
1ze eliminovat vybérem vhodné strategie algoritmu Garbage collector.

9. Programovaci jazyk Java je k dispozici vyvojarim relativné dlouhou dobu a dnes
uzZ je standardem pro vyuku objektového programovani (OOP). Znalost princip
objektového programovani jazyka Java m@ze usnadnit pochopeni objektového
pristupu také v jinych jazycich.

2.5 Proc webové aplikace?

Webové aplikace pro internetové prohlizecCe se tési stale vétSi oblibé koncovych
uzivatelll i provozovateld a divodd je hned nékolik.

1. Internetové pripojeni je dnes uz snadno dostupné pro vétSinu uzivateld
osobnich pocitacii i mobilnich zatizeni.

2. Nové internetové technologie umoznuji vyvojartim stale zlepSovat ergonomii
webového uzivatelského rozhrani, které se pomalu blizi komfortu desktopovych
aplikaci.

3. Webové aplikace jsou na opera¢nim systému prakticky nezavislé, klienti tedy
mohou pouzivat libovolné zatizeni, které poskytuje internetovy prohlizec.

4. Distribuce novych verzi SW produkti k zdkaznikovi ma minimdalni naklady.

5. Pro utoc¢nika je obtiZné webovou aplikaci odcizit, nebo prolomit jeji licen¢ni
omezeni.
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