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S prirozenymi Cisly jste se jisté seznamili jeSté dfive, neZ jste zaCali chodit do
Skoly. Jsou to &isla, se kterymi se nejtastéji setkavate v béZzném Zivoté. Zdalo by se
tedy, Ze o nich také nejvice vite. PoloZili jste si ale nékdy otazku, co je to pfirozené
¢islo? Odpovédét na ni nenf tak snadné, jak by se na prvni pohled mohlo zdat.

V kazdodenni praxi se setkdvame s riiznym vyznamem prirozeného &isla. Kupujete
tfi housky - prodavacka zalovi v bedynce housek a libovolné tfi z nich vam poda. Mate
si prostudovat v knize dalSi tfi stranky - urCité nenastudujete libovolné tfi stranky,
ale tfi strany po sobé jdouci. Jedete tramvaji €islo 3 - Zadné t¥i tramvaje za sebou
nejedou, ale ta vaSe ma urcité oznaceni.

Z uvedenych priklad(i je zfejmé, 7e odpovédét na otazku: ,Co je prirozené ¢islo?” bude
vyZadovat studium nékolika teoretickych pfistupl k dané problematice. Tento uéebni text
Vam méa pomoci seznamit se s pfirozenymi &isly tak, abyste se nedostavali do problém(i pfi
jejichzavadénina 1. stupni zakladni Skoly. Nebudeme se stavét do pozice, Ze o pfirozenych
¢islech nevime viibec nic, ale budeme Vas$e dosavadni poznatky konfrontovat s novymi.

V textu najdete nékolik matematickych vét i s jejich dikazy. Nepredpoklada se, Ze
se budete ucit reprodukovat vSechny dikazy. Pri studiu byste se méli pfedevsim snazit
o0 pochopeni jednotlivych provadénych kroki. Nékteré véty jsou naopak uvadény bez
prislusného matematického dlikazu. V takovych pfipadech je tfeba mit na paméti, Ze
v matematické teorii nelze bez dlikazu povaZovat takova tvrzeni za pravdiva. Omezeny
rozsah tohoto textu neumoZiiuje uvadét vechny dikazy a pro potfeby studia u€itelstvi
1. stupné ZS by to ani nebylo Gtelné. Pripadné zajemce odkazuji na dal$i odbornou
literaturu.

Problematika teorie pfirozenych Cisel a metodiky jejich zavedeni a pouZivani
je natolik rozsahld, Ze ji nelze vtésnat do jednoho u€ebniho textu. Predpoklada se,
Ze budete ve studiu pouZivat i dal3f literaturu. Seznam nékterych vhodnych titul{
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najdete na konci této publikace. Abyste dostate¢né pochopili naznacené metodické
postupy a predevsim je umeéli aplikovat, pracujte pfi studiu u¢ebniho textu souc¢asné
s ucebnicemi, pracovnimi seSity a dal$imi materidly pro vyuku matematiky na
1. stupni ZS. Casto uvidite, 7e prechod od jazyka matematické teorie k jazyku déti
neni snadny. Neékteré piklady a cvieni vam k takovému pfechodu davaji nvod.

Dékuji vSem, kdo se na vydani ugebniho textu podileli, predevsim recenzentiim
Doc. Jaroslavé Horalkové, CSc. a PhDr. Michaele Kaslové z Pedagogické fakulty UK
v Praze za pozorné precteni textu a cenné naméty a pfipominky. Pod&kovani patfi
i pani Ludmile VoldFichové za prepsani narocného matematického textu.

V Plzni 15. Fijna 1993 Autorka



Prirozena cisla

jako kardinalni éisla kone¢énych mnozin

Ekvivalence mnozin

S pojmem ,ekvivalence” jste se jiZ setkali v ugivu o relacich a jejich vlastnostech.
Kazda relace R v mnoZingé M, kterd je reflexivni, symetrickd a tranzitivni, se nazyvéa
relace ekvivalence. Nyni se setkdvame s pojmem ,.ekvivalence” v dal§im vyznamu
- ekvivalence jako urcité relace (urity vztah) mezi mnoZinami.

Def. 1.1.: MnoZina A je ekvivalentni s mnoZinou B pravé tehdy, kdyZ existuje prosté
zobrazeni mnoZiny A na mnoZinu B. Zapisujeme A ~ B.

A B A A B
a) b) ¢)

V pfipadeé a), b) neexistuje prosté zobrazeni A na B (Pro¢?), mnoZiny A, B nejsou
ekvivalentni. V pfipadé c) prosté zobrazeni A na B existuje (Mohou byt Sipky i jinak?),
plati A ~B.




