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Úvod 
Znalost exaktních metod ekonomických teorií by měla v současné době patřit 
k nezbytné výbavě každého pracovníka na jakékoliv úrovni ekonomické praxe. Z toho 
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né pojmy a metody ilustrovány množstvím řešených příkladů. Další úlohy, označené 
jako cvičení, jsou určeny k samostatnému řešení. Výsledky těchto cvičení jsou uve-
deny na konci knihy. Definice, věty, příklady i obrázky jsou vždy označeny dvojicí čís-
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KAPITOLA   

Lineární algebra 
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Lineární algebra, jejíž základy se v této kapitole studují, se začala vytvářet jako sa-
mostatná matematická disciplína v 18. století, kdy byl zaveden pojem determinantu 
a ukázána metoda řešení soustavy n lineárních rovnic o n neznámých. V polovině 
19. století se poprvé objevuje pojem matice a další metody řešení soustav lineár-
ních rovnic. Lineární algebra však není pouze teoretickou matematickou disciplinou. 
Typická je její aplikovatelnost a široké použití v praxi. Bezprostředně je využíváno 
metod lineární algebry v lineárním programování, jež řeší celou řadu úloh ekono-
mického charakteru. 

1.1 Základní pojmy z teorie množin 

V úvodním odstavci uvádíme přehled základních pojmů teorie množin v míře ne-
zbytně nutné pro pochopení všech dalších úvah. Množinou M rozumíme souhrn 
určitých objektů chápaný jako samostatný celek. Tyto objekty nazýváme prvky 
množiny a značíme a, b, x, y. Zápisem Ma∈ , resp. Ma ∉  rozumíme, že  
a je, resp. a není prvkem množiny M. Pro každý objekt a a množinu M platí právě 
jedna z možností Ma∈  nebo Ma ∉ . Množinu, která nemá žádný prvek, značíme 
symbolem Ø a říkáme jí prázdná množina. Množinu, která je souhrnem prvků 

n,b...,b1  označujeme symbolem }{ 1 n,...,bb . 
Ze střední školy jsou dále známy tyto zápisy a jejich význam: 
 
� BA =  – rovnost množin A, B, 
� BA ⊆  – množina A je podmnožina množiny B, 
� BA ∩  – průnik množin A, B, 
� BA ∪  – sjednocení množin A, B, 
� BA −  – rozdíl množin A, B, tedy množina právě těch prvků x ∈  A, pro 

které platí x ∉  B. 

Nechť M1, M2 jsou dvě množiny. Množina všech uspořádaných dvojic )( 21,xx , kde 
,11 Mx ∈  22 Mx ∈ , se nazývá kartézský součin množin 21 M,M  a značí se 

21  M M × . Jsou-li M1, M2 libovolné množiny, pak binární relací z množiny 1M  do 
množiny 2M  nazýváme každou podmnožinu kartézského součinu 21  M M × . 

Zobrazením f z množiny 1M  do množiny 2M  nazýváme každou binární relaci 
21  M Mf ×⊆  takovou, že každému prvku 11 Mx ∈  je přiřazen nejvýše jeden prvek 

22 Mx ∈  s vlastností f,xx ∈)( 21 . Je-li při zobrazení f z množiny M1 do množiny M2 
každému prvku 11 Mx ∈  přiřazen právě jeden prvek 22 Mx ∈ , mluvíme o zobrazení f 
množiny M1 do množiny M2. Jestliže při zobrazení f z množiny M1 do množiny M2 
existuje ke každému prvku 22 Mx ∈  alespoň jeden prvek 11 Mx ∈  tak, že ,)( 21 f,xx ∈  
mluvíme o zobrazení f z množiny M1 na množinu 2M . Jestliže je při zobrazení f 
z množiny M1 do množiny M2 každému prvku 11 Mx ∈  přiřazen právě jeden prvek 

22 Mx ∈  a ke každému prvku 22 Mx ∈  existuje alespoň jeden prvek 11 Mx ∈  tak, že 
f,xx ∈)( 21 , mluvíme o zobrazení f množiny M1 na množinu M2. 

Důležitou roli v matematice i v jiných vědách hraje pojem operace. Binární opera-
cí v množině M rozumíme každé zobrazení, které každé uspořádané dvojici 
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∈)(a,b M přiřazuje nejvýše jeden prvek c∈M. Označíme-li binární operaci (dále jen 
operace) symbolem □ , můžeme psát a □ b = c.  

Operaci □ nazýváme komutativní právě tehdy, když pro každé prvky Mba ∈, platí 
a □ b = b □ a. Operaci □ nazýváme asociativní právě tehdy, když pro každé prvky 

Mcba ∈,, platí (a □ b) □ c = a □ (b □ c). Existuje-li v množině M takový prvek e, že 
pro každé x∈M platí rovnost x □ e = e □ x =x, nazývá se tento prvek neutrální vzhle-
dem k operaci □. Je-li e neutrální prvek vzhledem k operaci □ a existuje-li k prvku 
a∈M prvek Ma ∈  s vlastností a □ a =a □ a = e, nazýváme prvek a  inverzní, pří-
padně opačný prvek k prvku a na množině M.  

Nejjednoduššími příklady komutativních a asociativních operací jsou běžné 
operace sčítání a násobení na množině N0. Při operaci sčítání hraje roli neutrál-
ního prvku číslo 0, při operaci násobení číslo 1. Inverzní prvek k žádnému číslu 
však v množině přirozených čísel neexistuje ani vzhledem k operaci sčítání, ani 
vzhledem k násobení. V množině reálných čísel jsou obě operace komutativní  
i asociativní a vzhledem k oběma operacím má každý prvek a∈M inverzní prvek 

a . Při sčítání je a = –a, při násobení a = 
a
1 , neutrální prvky jsou opět 0 a 1. 

S celou řadou jiných operací na různých množinách se budeme setkávat na 
dalších stranách této učebnice. 

Pro označování základních číselných množin je všude použito pevných symbolů 
takto: 

 
� N – množina všech přirozených čísel, 
� N0 – množina všech přirozených čísel včetně nuly, 
� Z – množina všech celých čísel, 
� R – množina všech reálných čísel, 
� R+ – množina všech reálných kladných čísel, 
� C – množina všech komplexních čísel. 

 

Cvičení 
1.1 Rozhodněte, která tvrzení jsou pravdivá. 
 a) RZ ⊆ , b) ZN ⊆ , c) RN ⊆ , d) RZN =∪ , e) ZZN =∪ , f) RRN =∩ ,  

g) NRN =∩ , h) N – R = Ø, i) N – N = Ø, j) N – R = R – N. k) ZN ∩∈1 ,  
l) Z∈1 – N. 

 
1.2 Pro množiny A = {a,b,c,d}, B = {d,e,f} sestrojte uvedené množiny. 
 a) BA ∩ , b) AB ∩ , c) BA ∪ , d) AB ∪ ,  e) BA − , f) AB − ,  

g) BA × , h) AB × . 
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1.2 Vektorové prostory 

1.2.1 Pojem vektorového prostoru 
 
Definice 1.1 Množina V libovolných prvků, které značíme a, b, … x, y a říkáme 
jim vektory, se nazývá vektorový prostor, jestliže: 
� Je dáno zobrazení VVV →× , jež každé uspořádané dvojici vektorů (a, b)∈  

VV × přiřazuje vektor ∈+ ba V tak, že pro každé vektory ∈cba ,, V platí axiomy: 
 

(A1) abba +=+ ,  
(A2) cbacba ++=++ )()( , 
(A3) existuje vektor ∈o  V takový, že pro každý vektor ∈a  V platí aoa =+ , 
(A4) ke každému vektoru ∈a  V existuje vektor ∈a  V tak, že platí a + (–a) = o. 

 
Toto zobrazení se nazývá sčítání na množině V a vektor ba +  je součet 
vektorů a, b. 

� Je dáno zobrazení R × V → V, které každé uspořádané dvojici (r, a)∈R× V 
přiřazuje vektor ra V∈  tak, že pro každá reálná čísla r, s ∈ R a každé vek-
tory ∈ ,ba  V platí axiomy: 

 
(A5) 1a = a, 
(A6) r (sa) = rs(a), 
(A7) (r +s)a = ra + sa, 
(A8) r (a+b) = ra + rb. 

 
Toto zobrazení se nazývá násobení vektoru reálným číslem a vektor ra se 
nazývá reálný násobek vektoru a.  � 

 
Místo pojmu vektorový prostor se lze v literatuře setkat také s názvem lineární 
prostor. 

Podle uvedené definice je možné vektorový prostor formálně chápat jako trojici 
 (V, + , .), tedy množinu V, na níž jsou zavedeny operace sčítání vektorů a násobení 
vektoru reálným číslem. 

Operace sčítání je na množině V komutativní a asociativní – axiomy (A1) a (A2), 
množina V je neprázdná, neboť podle axiomu (A3) obsahuje vektor o. Vektor o se 
nazývá nulový vektor, vektor –a z axiomu (A4) je vektor opačný k vektoru a. Náso-
bení vektoru reálným číslem je podle axiomu (A6) asociativní a podle axiomů (A7), 
(A8) pro ně platí distributivní zákony. 

Definice vektorového prostoru je značně obecná. Této definici vyhovuje celá řada 
množin s vhodně definovanými operacemi. Vektorovými prostory jsou například: 
 

a) Množina všech reálných posloupností s obvyklým sčítáním a násobením 
čísel, tedy }{}{},{}{}{ n nnnnn arrababa =+=+ . 

b) Množina všech funkcí definovaných na libovolné neprázdné množině spolu  
s obvyklým sčítáním funkcí a násobením funkce reálným číslem, tedy (f + g)(x) = 
= f(x) + g(x), (rf)(x) = rf(x). 
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c) Množina všech konvergentních posloupností. 
d) Množina všech řešení homogenní soustavy lineárních rovnic. 
e) Množina všech matic stejného typu. 

 
Rovněž pojem vektoru jakožto prvku vektorového prostoru je v tomto pojetí velmi 
obecný. Vektorem může být uspořádaná n-tice reálných čísel, ale také reálná funk-
ce, reálná posloupnost, matice, reálné číslo apod. 
 
Příklad 1.1 Uvažujme množinu všech přirozených čísel N, na které definujeme 
součet přirozených čísel a reálný násobek přirozeného čísla obvyklým způsobem. 
Rozhodněme, zda množina N spolu s operací reálného násobku je vektorový 
prostor. 
Řešení Aby množina N byla vektorovým prostorem, musí podle definice vekto-
rového prostoru platit: 

a) Pro všechny vektory a, b z množiny N je jejich součet a + b opět vektor  
z N, tedy množina N je uzavřená vzhledem ke sčítání. 

b) Pro každé r ∈ R je ra  ∈ N, tedy množina N, je uzavřená vzhledem 
k násobení reálným číslem. 

c) V množině N platí axiomy (A1) až (A8). 
Zatímco podmínka a) je zřejmě splněna, podmínka b) splněna není, neboť 

např. pro r = –1, a = 2 neplatí ra  ∈ N a tedy množina N není uzavřená vůči náso-
bení reálným číslem. Množina přirozených čísel N s obvykle definovanými opera-
cemi tedy není vektorový prostor.  � 

1.2.2 Aritmetický vektorový prostor 
Definice 1.2 Uspořádanou n-tici reálných čísel a = (a1,...,an), n∈N, nazýváme n-
rozměrným aritmetickým vektorem. Reálná čísla a1, a2,...,an nazýváme sou-
řadnicemi aritmetického vektoru a.   � 
 
Definice 1.3 Součtem aritmetických vektorů a ( )naa ,...,1=  a b ( )nbb ,...,1=  na-
zýváme aritmetický vektor a + b ( )nn baba ++= ,...,11 .  � 
 
Příklad 1.2 Pro aritmetické vektory a = (–1,6,14) a b = (1, –17, –13) je jejich 
součtem aritmetický vektor a + b = (0,–11,1).   � 
 
Definice 1.4 Nechť r ∈ R. Reálným r-násobkem aritmetického vektoru  
a = (a1,...,an) je aritmetický vektor ra = (ra1,...,ran).   � 
 
Příklad 1.3 Pro aritmetické vektory a = (–1,6), b = (2, –4) platí 5a + 3b = (1,18). 
 � 
 
Definice 1.5 Opačným aritmetickým vektorem k aritmetickému vektoru 
a ( )naa ,...,1=  nazýváme aritmetický vektor –a ( )naa −−= ,...,1 . Rozdílem aritmetic-
kých vektorů ba −  rozumíme součet aritmetického vektoru a ( )naa ,...,1=  a arit-
metického vektoru opačného k aritmetickému vektoru b ( )nbb ,...,1= , tedy a – b = a + 
+ (–b) = (a1,...,an) + (–b1,...,–bn) = (a1 – b1,...,an – bn).   � 
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Definice 1.6 Aritmetický vektor o, jehož všechny souřadnice jsou rovny nule, 
tedy o ( )0,...,0= , nazýváme nulovým aritmetickým vektorem.   � 
 
Označme nyní symbolem Vn množinu všech n-rozměrných aritmetických vektorů. 
 
Věta 1.1 Jestliže na množině Vn definujeme součet aritmetických vektorů z Vn a re-
álný násobek aritmetického vektoru z Vn vztahy 

a + b ( )nn baba ++= ,...,11 , ra ( )nrara ,...,1= , 
pak Vn je vektorový prostor.  � 
 
Definice 1.7 Množina Vn všech aritmetických vektorů, na které jsou definovány 
operace sčítání vektorů a násobení vektoru reálným číslem vztahy  

a + b = (a1 + b1,...,an + bn) a ra ( )nrara ,...,1= , 
se nazývá n-rozměrný aritmetický vektorový prostor.   � 
 
Z definice aritmetického vektorového prostoru a předcházející věty je zřejmé, že 
každý aritmetický vektorový prostor je vektorovým prostorem ve smyslu definice 
1.2 a stejně tak každý aritmetický vektor je vektorem. 

Mezi dvěma aritmetickými vektory a ( )naa ,...,1= , b ( )nbb ,...,1=  definujeme vztahy 
následujícími definicemi: 
 
Definice 1.8 Řekneme, že aritmetický vektor a ( )naa ,...,1=  je roven aritmetické-
mu vektoru b ( )nbb ,...,1=  a píšeme a = b, jestliže platí jj ba =  pro každé 
j∈ },...,1{ n .  � 
 
Definice 1.9 Řekneme, že aritmetický vektor a ( )naa ,...,1=  dominuje aritmetický 
vektor b ( )nbb ,...,1=  a píšeme a ≥ b, jestliže platí jj ba ≥  pro každé j∈ }...,,1{ n ,  
a přitom platí jj ba >  pro alespoň jedno j∈ }...,,1{ n .  � 
 
Definice 1.10 Řekneme, že aritmetický vektor a ( )naa ,...,1=  ostře dominuje 
aritmetický vektor b ( )nbb ,...,1=  a píšeme a > b, jestliže platí jj ba >  pro každé 
j∈ },...,1{ n .  � 
 
Příklad 1.4 Uvažujeme aritmetické vektory a = (3, –1, 7), b = (1, –3, 7),  
c = (2, –2, 2). Aritmetický vektor a dominuje aritmetický vektor b, aritmetický vek-
tor a pak ostře dominuje aritmetický vektor c. Mezi aritmetickými vektory b a c 
neplatí žádný z výše uvedených vztahů.   � 
 
Je důležité si uvědomit, že nerovnost ox ≥  značí ,0,...,01 ≥≥ nxx  kde přitom 
alespoň pro jedno j∈ }...,,1{ n  platí 0>jx  a obdobně ox >  vyjadřuje vztahy 

0,...,01 >> nxx . Tento způsob zápisu je obvyklý například v ekonomicko-
matematických metodách. 

Na několika místech bude v následujícím výkladu použit pojem skalárního součinu 
vektorů. 
 
Definice 1.11 Skalárním součinem aritmetických vektorů a ( )naa ,...,1=  
a b ( )nbb ,...,1=  rozumíme číslo ab = a1b1 + a2b2 + … + anbn.  � 
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1.2.3 Podprostor vektorového prostoru 
 
Definice 1.12 Nechť V je vektorový prostor, W neprázdná podmnožina množiny V. 
Řekneme, že množina W je podprostor vektorového prostoru V a píšeme 

,VW ⊂  jestliže platí: 
 
(1) Pro každou dvojici vektorů a, b W∈  je a + b W∈ . 
(2) Pro každé reálné číslo ∈r  R a každý vektor a W∈  je ra W∈ .  � 
 
Podprostor W vektorového prostoru V je vždy vektorovým prostorem. Vyplývá to  
z toho, že v podprostoru W platí axiomy (A1)–(A8) a podle podmínek (1) a (2)  
z definice podprostoru je množina W uzavřená vzhledem k operacím sčítání vek-
torů a násobení vektoru reálným číslem. 

Nechť o je nulový vektor vektorového prostoru V. Jednoprvková množina obsahu-
jící pouze nulový vektor, tedy množina {o} je podprostor vektorového prostoru V. 
Množina {o} se nazývá triviální vektorový prostor. Triviální vektorový prostor je je-
diný vektorový prostor, který má konečný počet prvků (obsahuje-li vektorový prostor 
alespoň jeden nenulový vektor, pak obsahuje současně všechny reálné násobky to-
hoto vektoru a těch je nekonečný počet). 

Ve smyslu shora uvedené definice je podprostorem libovolného vektorového pro-
storu V také celý vektorový prostor V. 
 
Definice 1.13 Nechť a, a1,…,ak jsou prvky vektorového prostoru V. Řekneme, 
že vektor a je lineární kombinací vektorů a1,…,ak, jestliže existují reálná čísla 

kcc ,...,1  taková, že platí a = c1a1 + …+ ckak. Čísla kcc ,...,1  se nazývají koeficienty 
lineární kombinace.   � 
 
Příklad 1.5 Nulový vektor o je lineární kombinací libovolné skupiny vektorů 
a1,…,ak  z vektorového prostoru V, protože platí  o = 0a1 + … + 0ak.  Lineární 
kombinace vektorů, ve které jsou všechny koeficienty rovny nule, se nazývá trivi-
ální lineární kombinace.   � 
 
Příklad 1.6 Zjistěme, zda vektor a = (2, 1, 6) je lineární kombinací vektorů  
a1 = (4, 0,  –1) a a2 = (2, 0, 5). 
Řešení Podle definice lineární kombinace je třeba najít reálná čísla 21 ,cc  tak, 
aby platilo 

a = c1a1 + c2a2 . 
Po dosazení souřadnic vektorů a, a1, a2 do této rovnice obdržíme 

(2, 1, 6) = (4c1 + 2c2, 0c1 + 0c2, –1c1 + 5c2). 
Podle definice rovnosti aritmetických vektorů to znamená, že platí 
 21 242 cc += , 
 21 001 cc += , 
 21 516 cc +−= . 
Zřejmě neexistují žádná reálná čísla 21,cc  vyhovující této soustavě rovnic (viz 
druhá rovnice), proto vektor a není lineární kombinací vektorů a1, a2. � 
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Pojem lineární kombinace vektorů nám umožňuje demonstrovat další příklad pod-
prostoru vektorového prostoru V. Uvažujme vektory a1,…,ak  z vektorového prosto-
ru V. Označme [a1, …, ak] množinu všech lineárních kombinací vektorů a1, …, ak , 
tedy [a1, …, ak ] = {a V∈ ; a = c1a1 + …+ ckak , kcc ,...,1 ∈R}. 
 
Definice 1.14 Nechť a1,…,ak jsou vektory z vektorového prostoru V. Množina 
[a1, …, ak]  všech lineárních kombinací vektorů a1,…,ak se nazývá lineární obal 
množiny vektorů {a1, …, ak}.  � 
 
Věta 1.2 Jsou-li a1, …, ak vektory z vektorového prostoru V, pak je jejich lineární 
obal [a1, …, ak] podprostor vektorového prostoru V.   � 
 
Lineární obal [a1,…,ak] je podprostor vektorového prostoru a jako takový je sám vek-
torovým prostorem. Vektorový prostor [a1,…,ak] je zřejmě „nejmenší“ vektorový 
prostor obsahující všechny vektory a1,…,ak.  
Definice 1.15 Nechť a1,…,ak jsou vektory z vektorového prostoru V. Jestliže každý 
vektor a V∈  je lineární kombinací vektorů a1,…,ak, říkáme, že vektorový prostor V je 
generován vektory a1,…,ak a této množině vektorů říkáme množina generátorů 
vektorového prostoru V.   � 
 
Z uvedené definice vyplývá, že množina vektorů a1,…,ak je množinou generátorů vek-
torového prostoru V právě tehdy, když platí V = [a1,…,ak]. 

Triviální vektorový prostor je generován nulovým vektorem o. 
 
Příklad 1.7 Dvojice vektorů j1 = (1, 0), j2 = (0, 1) je množinou generátorů aritme-
tického vektorového prostoru V2. Snadno ověříme, že libovolný vektor  
a = (a1,a2) lze vyjádřit jako lineární kombinaci vektorů j1 , j2 ve tvaru a = a1j1+ a2 j2.  
 � 
 
Příklad 1.8 Rozhodněme, zda vektory x = (1, –3), y = (–1, 4) jsou množinou 
generátorů aritmetického vektorového prostoru V2. 
Řešení Vektory x, y generují prostor V2, jestliže pro každý vektor a = (a1, a2) 
existují reálná čísla c1, c2 tak, že platí a = c1x + c2y. 
Po dosazení souřadnic vektorů a, x, y do předchozího vztahu obdržíme soustavu 
dvou lineárních rovnic o dvou neznámých c1, c2: 

a1 = c1 – c2, 
a2 = –3c1 + 4c2. 

Vynásobíme-li první rovnici čtyřmi a obě rovnice sečteme, získáme c1 = 4a1 + a2. 
Obdobně po vynásobení první rovnice třemi a následném sečtení máme 

  c2 = 3a1 + a2. 
Protože každý vektor a = (a1,a2) z V2 je možné napsat ve tvaru 
a = c1x + c2y = (4a1 + a2)x + (3a1 + a2)y, je prostor V2 generován vektory x, y .  
 � 
 
Příklad 1.9 Množinou generátorů vektorového prostoru V2 jsou také vektory  
x = (3,0), y = (5,1), z = (0,4), neboť pro každý vektor a  = (a1,a2) platí např. 
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Z uvedených příkladů je vidět, že množina generátorů vektorového prostoru 
V není jediná a že dokonce ani počet generátorů není jednoznačně určen. 

Bližší představu o množinách generátorů vektorového prostoru V dává následující 
věta. 
 
Věta 1.3 Nechť {a1,…,ak} je množina vektorů z vektorového prostoru V a {b1,…,bq} 
je množina vektorů, která vznikla z množiny vektorů {a1,…,ak} jedním z následujících 
způsobů: 
 

a) změnou pořadí vektorů, 
b) násobením libovolného vektoru nenulovým reálným číslem, 
c) přičtením k libovolnému vektoru lineární kombinace ostatních vektorů, 
d) vynecháním vektoru, který je lineární kombinací ostatních, 
e) přidáním vektoru, který je lineární kombinací ostatních vektorů. 

 
Jestliže množina vektorů {a1,…,ak} tvoří množinu generátorů vektorového prostoru V, 
pak také množina vektorů {b1,…,bq} tvoří množinu generátorů vektorového prostoru V. 
 � 
 
Z uvedené věty vyplývá, že každý netriviální vektorový prostor má nekonečně 
mnoho množin generátorů. Věta navíc uvádí seznam úprav, kterými můžeme 
z jedné množiny generátorů vektorového prostoru vytvořit jinou. S podobnými 
úpravami se v první kapitole knihy setkáme na více místech (hodnost matice, ře-
šení soustav lineárních rovnic). 

1.2.4 Lineární závislost a nezávislost vektorů 
 
Definice 1.16 Nechť kaa ,...,1  jsou vektory z vektorového prostoru V. Řekneme, 
že vektory kaa ,...,1  jsou lineárně závislé, jestliže existují reálná čísla k,...,cc1 , 
z nichž alespoň jedno je různé od nuly, taková, že platí c1a1 + …+ ckak = o. 
V opačném případě se vektory kaa ,...,1  nazývají lineárně nezávislé. Mluvíme ta-
ké o lineární závislosti, resp. lineární nezávislosti množiny vektorů {a1, …, ak}.  � 
 
Vektory kaa ,...,1  jsou podle uvedené definice lineárně nezávislé právě tehdy, 
když ze všech jejich možných lineárních kombinací je nulovému vektoru o rovna 
pouze jejich triviální lineární kombinace. Vektory k1 aa ,...,  jsou pak lineárně závis-
lé právě tehdy, když existuje současně nějaká jejich netriviální lineární kombina-
ce, která je rovna nulovému vektoru o. 

Uvědomme si přitom, že pro k = 1, tedy v případě jednoho vektoru 1a , je tento vek-
tor lineárně závislý právě tehdy, když je nulový. Pouze pro nulový vektor o totiž platí 
rovnice c1 oo = , kde 1c  je různé od  nuly. Nenulový vektor 1a  je vždy lineárně nezá-
vislý, neboť rovnice c1 oa1 =  je splněna jen tehdy, když c1 = 0. 
 
Příklad 1.10 Rozhodněme, zda vektory 1,3)(1 −=a , (2,6)2 =a  patřící do arit-
metického vektorového prostoru 2V  jsou lineárně závislé či nezávislé. 
Řešení Podle definice 1.16 je třeba zjistit, pro která reálná čísla 21,cc  je splněna 
rovnice c1a1  + c2a2 = o. 
 


