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Predmluva

Nejlepsi zpusob, jak zlepsit svoje schopnosti, je potkat nékoho, kdo se k vam ptidd, za¢ne spolu-
pracovat a dokaze lépe to, co jste predtim délali sami.

Takové pribéhy jsem zazil nékolikrat. Nebylo tak $patné navrhovat vyvojové prosttedi NetBeans
a platformu NetBeans. V§e ale dostalo novy rozmér, jakmile jsem mohl spolupracovat se spoustou
talentovanych vyvojari navrhujicich jednotlivé ¢asti NetBeans. I psani dokumentace pro platfor-
mu NetBeans se dalo zvladnout, ale od té doby, co se pridaly hordy nadSenct, kteti pi$i zajimavé
tutoridly, blogy a popisuji témata, ktera by mne viibec nenapadla, jde v§e mnohem lépe. To samé
se ptihodilo i s knihami. Libilo se mi napsat par kapitol do knihy o platformé NetBeans, ale je
mnohem lepsi drzet v ruce vytisk Heikovy knihy. Je uplnéjsi, zajimavéjsi a popisuje témata, ktera
by mne ani ve snu nenapadla.

Tato kniha mne provazi jiz dlouho. Poprvé jsem ji vidél v roce 2007, kdyz Heiko dokon¢il svoji né-
meckou verzi aja byl pozadan o pfekontrolovanijejiho obsahu. Protoze vak moje znalost némc¢iny je
vice nez mald, scvrklo se mé ¢teni na ¢teni zdrojovych kodu v Javé a ovéfeni, Ze pouzivaji postupy
vhodné pro platformu NetBeans. Ve bylo samoziejmé v naprostém poradku. Navicijen z pouhych
kodi jsem vycitil, Ze témata knihy jsou skvéld a Ze pfinaseji mnoho novych poznatka do svéta plat-
formy NetBeans.

Jsemrad, Ze tato kniha doputovala ke svému dal$imu milniku. Jsem rad, Ze se nasla parta nadsen-
ct, jez ji prelozila do ¢estiny. Nyni jiz nic nebrani, aby platforma NetBeans vtrhla na nase vyvojova
pracovi$té, do univerzitnich poslucharen ceskych vysokych skol ¢i do $kolnich skamen! A nebo,
alespon abych si, poprvé v zivoté, mohl precist knihu o svém osudovém projektu ve svém rodném
jazyce. Dékuji vSem, jejichZ tvrda prace toto v§e umoznila.

Jaroslav Tulach, zakladatel a pitvodni architekt platformy NetBeans

Piedmluva k ceskému vydani

Rad jsem se zucastnil prekladu této knihy, protozZe popisuje moje oblibené téma a prekladani mé bavi-

lo. Béhem prekladu knihyjsem k niziskal velkou tctu. Ctenati predkldddm par svych postiehi:

@ Autor velice peclivé naplanoval postup vykladu a knihu velmi dobie napsal.

@ Vzorovy pifklad (MP3 manaZer s prehrdvadem) pokryva vSechna témata, se kterymi se pfi
uceni platformy setkite. Buduje se krok za krokem a v posledni kapitole se vSechny znalosti
integruji do aplikace.

€ Kniha sezndmi se zdkladni filozofii a pouZitymi principy platformy NetBeans.

@ Poskytne mnoho detaili a specialit, které byste jinak museli hledat v diskuzich a v mainling-
listech.



12 Predmluva

€ Varuje pred obvyklymi chybami implementace. Namatkou - Ze je tfeba poprvé zavolat meto-
du lookup, aby se aktivoval poslucha¢ na Lookupu. Abyste nezapomnéli nastavit ActionMap
do Lookupu, kdyz pro vasi top-komponentu vytvarite vlastni Lookup. Nebo Ze pro funkénost
akce DropAction na Widgetu musite nastavit AbsolutLayout. Vyborny je uvod do pouziti Hi-
bernate a JPA.

@ Zastoupi spoustu tutoriali na netbeans.org - ty si ovéem zkuste taky :-).

€ Pékné popisuje zédkladni ulohy a vzory pouzivané pii prici s platformou. Stadi si tsek kodu
puj¢it, zbytek dohledéte v textu nebo v dokumentaci.

@ Usetii spoustu ¢asu, protoze je ucelend a nepotiebujete tuny jiné dokumentace.

@ Priloha obsahuje nejpouzivanéjsi body roz$iteni modult platformy.

& Azsesplatformouseznamite hloubéji, stéle se ke knize budete vracet jako k referenéni pfirucce.

Milos Silhdnek, prekladatel a clen komunity NetBeans

Kdyz jsem pracoval na univerzité na své diplomové praci postavené mimo jiné na platformé Net-
Beans, tak k dispozici tato skvéld kniha nebyla. Za nékolik let préce s platformou jsem se jiz mno-
hému naudil, na spoustu véci si piiSel sim ¢tenim dokumentace, ¢lankd, archivu mailing listd ¢i
prochdzenim zdrojovych kédi platformy. OvSsem moje znalosti mohly byt ziskiny mnohem rych-
leji, kdyby existovalo kompletni shrnuti veskerych typickych postupd, zakladu prace, vzoru a tipt
pro pouziti platformy NetBeans. A tim je pravé tato kniha. Dnes mohou zaéinajici vyvojati vzit do
ruky tuto knihu, a do svéta platformy tak proniknout daleko rychleji a vyuzit zku$enosti jinych.
Kniha je v§ak vhodna i pro zku$enéjsi vyvojare, nebot z vlastni zkusenosti mohu fict, Ze v knize je
spousta uzite¢nych ptikladu a vychytavek, které mizou pouzit pti vyvoji aplikaci na platformé po-
stavenych. Proto knihu doporucuji véem vyvojafim pracujicim s platformou NetBeans.

Kniha pokryva kompletné veskera pouzivana API, stejné tak jako vhodné postupy, vzory a zptisob
prace ptivyvoji, akone¢né dava i spoustu uzite¢nych tipti pouzitelnych pti programovani desktopové
aplikace postavené na platformé NetBeans. Knihu Ize opravdu povazovat za kompletniho priivodce
platformou NetBeans. Nyni je tato kniha k dispozici pro vét$inu programatort jizivanglic¢ting, stejné
tak je prekladana do dalsich jazyku. Jsem rad, Ze jsem mohl byt soucasti tymu, ktery tuto knihu prelo-
zildojazyka komunity vyvojari vzemiptavodu platformy NetBeans — do ¢edtiny.

Dékuji autorovi knihy za skvélou préaci pro komunitu, stejné tak tymu spolupracovniki na prekla-
du a zaméstnancim ceské pobocky spole¢nosti Sun Microsystems, Inc., resp. Oracle Corporation,
za veskerou podporu a spolupraci pii piekladu a vydani knihy. Doufdm, Ze kniha bude pfinosem
pro ¢eskou komunitu vyvojira a pomiiZe jejimu dal$imu rastu a rozsifeni.

Jaroslav Bien, prekladatel a ¢len komunity NetBeans

S platformou NetBeans jsem se poprvé setkal diky NetBeans IDE verze 4. V té dobé jsem si viibec
nedoved] predstavit, jaky ma tato platforma potencidl, kolik §ikovnych lidi kolem sebe v budouc-
nu sousttedi a jak neuvéfitelny pokrok za pdr let zaznamend. Ze studentského projektu se diky vizi
anadseni vyvinulo jedno z nejlepsich Java IDE na svété. Jsem velmi rad, Ze jsem mohl pfispét

k popularizaci a rozsifeni povédomi o platformé NetBeans a pevné véfim, Ze tato publikace je jen
jedna z dlouhé fady knih, které nds ve vztahu k NetBeans jesté ¢ekaji.

Michal Petfik, prekladatel a ¢len komunity NetBeans
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O lem je tato kniha

Tato kapitola vas uvede do tématu ,Rich Client® (pozn. prekl.: doporuc¢ujeme pouzivat anglicky
technicky termin). Dozvite se, co to Rich Client je a jak vam mtze pomoci Rich Client platforma.
Nakonec se kratce zminime o pfednostech a charakteristikach platformy NetBeans.

Co je to Rich Client

V architekture klient-server se termin ,,Rich Client pouzivé pro klienty, kdyz se data zpracovavaji
vétsinou na strané klienta. Klient také poskytuje grafické uzivatelské prostredi (GUI). Vétsinou se
jedna o aplikace, které se daji rozsifit pomoci zdsuvnych modultl Rich Client muze fesit vice nez
jeden problém, ¢asto dokonce i problémy, které jsou vzdalené jeho ptivodnimu tcelu.

Rich Client je obvykle postaven nad néjakym zakladem - zédkladnim rdmcem (frameworkem).
Tento zdkladni rdmec nabizi urditou infrastrukturu, na které miize uzivatel postavit aplikaci z lo-
gickych casti, kterym se fikd moduly. Idedlni je, kdyZ nesouvisejici feseni (tfeba vytvofend razny-
mi vyrobci) mohou pracovat spole¢né, takze nékolik modulii se muize tvéfit jako jeden obrovsky
modul. Vyrobci a poskytovatelé softwaru mohou skladat distribuce Rich Client aplikace z rtiznych
modult podle pfani a potteb uZivatele.

A navic ma Rich Client vyhodu ve snadné distribuci a aktualizaci, napf. automatickou aktualizaci
pres Internet nebo moznosti spustit klienta pfimo z Internetu, tfeba pomoci Java Web Start.

Ptehled vlastnosti Rich Client aplikace:
flexibilni a moduldrni architektura aplikace,
nezavislost na platformé,

prizpusobeni uzivateli,

moznost pracovat on-line i off-line,

jednoducha distribuce k uzivateli,

L R R R R R 2

jednoduchd aktualizace klienta.

Co je to platforma Rich Client

Rich Client platforma je program, ktery poskytuje prosttedi pro Zivotni cyklus aplikace a je zékla-
dem desktopové aplikace. Mnoho desktopovych aplikaci ma stejné nebo podobné vlastnosti. Jsou
to napfiklad nabidky (menu), nastrojové listy, stavovy radek, zobrazeni priibéhu zpracovani, zob-
razeni dat, ptizptisobeni nastaveni, ukladani a nacteni konfigurace a uzivatelskych dat, tvodni ob-
razovka (splash screen), okno O aplikaci (About box), nastaveni narodniho prosttedi (internatio-
nalization), systém ndpovédy atd. Framework uZz vSechny tyto funkce a komponenty obsahuje
a neni tfeba je programovat.

Moznost konfigurace a rozsifitelnost aplikace jsou pak hlavnim znakem takového frameworku.
Vysledkem naptiklad je, Ze polozky nabidky zapisete deklarativné do textového souboru, odkud si
je framework automaticky nahraje. To znamena, Ze se zdrojovy kod soustfedi do jednoho mista
a vyvojari se mohou starat jen o skute¢né problémy budouci aplikace.

Nejdulezitéjsi vlastnosti Rich Client platformy je jeji architektura. Aplikace postavené na takové plat-
formé se vytvareji ve formé moduldi, ve kterych jsou izolovény jednotlivé logicky ucelené ¢asti aplika-
ce. Modul je popsan deklarativné a platforma ho automaticky nacte. To vede k tomu, Ze nejsou nutné
explicitni vazby mezi va$im kodem a aplikaci, takze mezi samostatné fungujicimi moduly jsou volné
vztahy a zjednodusi se dynamické rozsiteni aplikace nebo zména chovéni. Timto zptsobem je velice
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jednoduché sestavit z jednotlivych moduld aplikaci specifickou pro daného uzivatele nebo pro pro-
blémovoudoménu.

Rich Client platforma osvobodi vyvojare od tkold, které nesouvisi s obchodni logikou aplikace.
Na konci vyvoje ziskate dobfe vytvofenou a moderni architekturu aplikace.

Vyhody Rich Client platformy

Kromé modularity, kterou nabizi Rich Client architektura a kterd vede k robustni a pro koncové
uZivatele hodnotné aplikaci, musime zduraznit i rozsidhlou podporu pro vlastni vyvoj. Uvedme
jesté nékolik dal$ich vyhod Rich Client platformy:

zkraceni doby vyvoje,
konzistence uZivatelského rozhrani,
aktualizace,

nezavislost na platformé,

L R R R 2R 2

moznost opakovaného pouziti a spolehlivost.

Nyni si je predstavime bliZe.

Zkraceni doby vyvoje

Rich Client platforma poskytuje velké mnozstvi funkci (a rozhrani, API, programovych balicki)
pro vyvoj desktopovych aplikaci. Funkce platformy mohou byt naptiklad pouzity programatorem
ke spravé oken a menu nebo pro nastaveni voleb. Diky znovupouzitelnym ptipravenym kompo-
nentam se vyvojar miize soustfedit jen na obchodni logiku aplikace.

Konzistence uzivatelského rozhrani

Pouzitelnost aplikace je klicovou vlastnosti, zvlasté kdyz je urcena pro specialisty v dané oblasti.
Rich Client platforma obsahuje framework pro zobrazeni uzivatelského prostfedi a kromé toho za
nas fesi i konzistenci, pristupnost a pouzitelnost.

Aktualizace

Pfi poutziti Rich Client platformy maéte k dispozici i rychly a efektivni zptisob distribuce novych
modult nebo aktualizace. To znamend, Ze vsichni uZivatelé aplikace nemusi byt informovani
o nové verzi a nutnosti aktualizovat. Aktualizace jsou distribuovany a instalovény ve formé modu-
11, takze jednotlivé funkce aplikace mohou byt vyvijeny a doddvany nezavisle na ostatnich. Modu-
larni architektura aplikace pohlidd i to, Ze distribuce nékteré ¢asti bude nebo nebude ¢ekat, dokud
nebudou hotovy jiné moduly.

Nezavislost na platformé

Rich Client platformy jsou vytvofeny na zékladé mezinarodnich standardt a komponent urce-
nych pro opakované pouziti. Vysledkem je, Ze na ni vytvorenou javovou aplikaci miZzete nainsta-
lovat na rtizné systémy, tfeba Windows nebo Linux, kde je dostupné béhové prosttedi jazyka Java
(JRE - Java Runtime Environment). Je vemi dilezité, Ze jednou vyvinutd aplikace miize byt bez
upravy rovnou nasazena v riznych systémech. Takze platforma ndm $etfi Cas a penize. Aplikace
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postavena na Rich Client platformé nepotfebuje dalsi knihovny nebo komponenty, jen béhové
prostredi Javy.

Opakované pouziti a spolehlivost

Rich Client platforma obsahuje mnozstvi funkci a modulti, které mohou byt pouzity ve vasi apli-
kaci. A kdyz modul nesplnuje vSechny pozadavky aplikace, miize poslouzit jako zéklad pro rozsi-
feni nebo zménu, pokud je potieba. Vétsinou je k platformé k dispozici i zdrojovy kdd, takze je
mozné se podilet na Gpravach nebo zméné vlastni platformy. To je duleZité pro vysoky stupen
spolehlivosti a svobody.

Charakteristika platformy NetBeans

Platforma NetBeans nabizi, kromé obecnych prednosti Rich Client platformy, mnoZstvi fra-
meworkd, API (programovych balicka) a nékolik specifickych vlastnosti, které vam mohou byt
uzite¢né. Nékteré dilezité vlastnosti, které jsou charakteristické pro NetBeans, si dale popiSeme:

podpora uzivatelského prostredi,
editor,

ptizpusobeni zobrazeni,

*
*
*
@ podpora pro vytvareni pravodct,
& datové systémy,

@ internacionalizace,

€ systém napovédy.

A

ted podrobnéji.

Podpora uzivatelského prostredi

K dispozici mate okna, nabidky, nastrojové listy a dal$i komponenty. Vy se vénujete jen vytvoreni
vlastnich akci, do kterych soustfedite sviij kdd. Bude jednoduchy, lepsi a odolny proti chybam.
GUI platformy NetBeans je postaveno stoprocentné na AWT/Swing a dd se rozitit vlastnimi
komponentami.

Editor

Vykonny editor NetBeans, ktery je v NetBeans IDE, miiZzete pouzit ve svoji aplikaci také. Nastroje
a funkce editoru muzete rychle a snadno rozsifit a ptizptsobit pro své ucely.

PrizpUsobeni zobrazeni

Zobrazeni uzivatelskych a aplika¢nich nastaveni je dulezité v kazdé aplikaci. NetBeans ma vytvo-
feny framework, ktery vim umozni jednoduse vytvorit a integrovat vase dialogy pro nastaveni vo-
leb a vlastnosti v elegantni formé.

Podpora pro vytvareni priivodci

NetBeans obsahuje jednoduché nastroje pro vytvofeni rozsifitelnych a uZivatelsky piivétivych

vvvvvv
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Datové systémy

Nacitana data mohou byt lokalni nebo ptistupna pres FTP, CVS, z databdze nebo ve formé XML
souboru. V NetBeans existuje abstrakce, kterd jednim modulem transparentné zpfistupni data
ostatnim modultim. Skute¢ny pavod dat uz neni dtlezity, protoze se o néj postaralo API platfor-
my NetBeans.

Internacionalizace

NetBeans poskytuje tfidy a metody pro internacionalizaci napovédy a ostatnich zdroju. Jednoduse
ulozZite textové konstanty do souboru vlastnosti (.properties) a platforma jiz sama naclte texty
a ikony podle aktudlniho nastaveni zemé a jazyka.

Systém napoveédy

NetBeans poskytuje centrdlni systém pro integraci a zobrazeni témat napovédy. Je zaloZen na
standardnim JavaHelp. Kazdy modul se muzZe podilet svym tématem na ndpovédé celé aplikace.
Kromé toho platforma poskytuje také svoji kontextovou ndpovédu.

Shrnuti

V této kapitole jsme se naucili, co to je Rich Client a jaké ma vyhody, probrali jsme moduldrni ar-
chitekturu a jeji pouziti v Rich Client platformach. Zminili jsme také, Ze Rich Client platforma po-
skytuje mnoho dalsich vyhod a vlastnosti. Zminili jsme napt. podporu pro konzistentni uZivatel-
ské rozhrani a aktualizaci aplikace za béhu. Nakonec jsme popsali nékolik zdkladnich charakteris-
tik platformy NetBeans.
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Podivejte se dovnitr!

Abychom ziskali pfehled o tom, jak je Rich Client aplikace strukturovéna a jaky je vztah mezi vasi
aplikaci a platformou NetBeans, pohovofime v této kapitole o architektufe platformy NetBeans.
Také vam predstavime nezavislé zédkladni stavebni bloky platformy NetBeans a ukoly, které pro
vas zajisti béhovy kontejner platformy. Nakonec vysvétlime strukturu systému zavadéni tfid
v NetBeans a jeji roli pti budovani aplikace nad platformou.

Architektura platformy NetBeans

Velikost a komplexnost modernich aplikaci neustale roste. Soucasné ale musi byt profesionalni
aplikace flexibilni a rychle a snadno rozsifitelnd. Proto je vhodné aplikaci rozdélit do samostat-
nych ¢asti a kazdou ¢ast sestavit jako blok s moduldrni architekturou. Tyto samostatné ¢asti musi
byt nezavislé a musi mit dobte definované rozhrani, které mohou vyuzivat ostatni ¢ésti aplikace
a roz$ifovat jejich funkce.

Lovs e

Rozdéleni aplikace do moduld, coZ jsou logicky nezavislé ¢asti, enormné zvysi kvalitu ndvrhu
aplikace. Oproti monolitické aplikaci, v niz miize kazda tfida pouzivat kod jiné ttidy, je tato archi-
tektura daleko flexibilnéjsi a daleko snaze udrzovatelna. Pravda, mtiZete tfidu skryt a chranit pred
vnéj$im svétem, ale tato ochrana na drovni tfid je prili§ jemna pro to, aby byla uZite¢nd v ramci
stavby aplikace. Platforma NetBeans fesi pravé tento zakladni aspekt moderni klientské aplikace.
Jeji principy a struktura pfimo podporuje vyvoj a koncepci flexibilni a modularni aplikace.

Zakladnim stavebnim kamenem platformy NetBeans je modul (module). Modul je sada funkéné
svazanych tfid a jinych zdroj, popisu rozhrani, které modul vystavuje, a také popis ostatnich mo-
dulg, které modul pottebuje pro svoji funkci. Cela platforma NetBeans (a také kazda aplikace nad
ni postavend) je rozdélena do modult. Ty jsou nacteny jadrem platformy NetBeans, které je znd-
mo jako béhovy kontejner NetBeans (NetBeans Runtime Container). Béhovy kontejner nacita
moduly aplikace dynamicky a automaticky, pticemz je zodpovédny za béh celé aplikace.

NetBeans IDE je velice dobrym piikladem moduldrni Rich Client aplikace. Funk¢nost a vlastnosti
IDE, jako je tfeba podpora jazyka Java a editor zdrojového kddu, jsou vytvofeny ve formé modult

platformy NetBeans. To ma i tu obrovskou vyhodu, Ze se aplikace dé rozsitit dal§imi moduly, a tak
pfizptisobit potiebam uzivatele. Také umozni nepouzivané moduly deaktivovat nebo odinstalovat.

Java SE Java FX JavaME | Web/JEE Ruby C/C++| PHP | SOA
%)
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NetBeans Platform
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Obrazek 2.1: Zakladni struktura NetBeans IDE
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Aby platforma NetBeans poskytla tak vysoky stupenl modularity vasim aplikacim, obsahuje me-
chanismy a principy, které pomohou vytvotit moduly rozsititelné dal§imi moduly a umozni jim
spolu komunikovat bez velké zavislosti mezi sebou. Jinymi slovy: platforma NetBeans podporuje
slabou vazbu (loose coupling) modula v aplikaci.

Aby se optimalizovalo zapouzdieni kédu v modulech, které je nezbytné, poskytuje platforma Net-
Beans sviyj systém zavadécu trid (classloaders). Kazdy modul je naéten svym zavadécem, a vytvorii
tak oddélenou nezévislou jednotku kodu. Modul miZe explicitné zpfistupnit své rozhrani (a
funkénost) ostatnim moduléim. Aby mohl modul pouzivat funkce jinych moduld, musi deklarovat
zavislost na téchto modulech. Tyto zavislosti se zapisuji do souboru manifestu modulu, béhové
prostiedi NetBeans si je odtud nacte a postara se o to, aby aplikace nastartovala v konzistentnim
stavu. Nic vic. Je to zdkladni deklarativni koncept slabé vazby v platformé NetBeans. Snahou je,
aby se co mozna nejvice informaci presunulo do popisnych a konfigura¢nich soubort a nevézat
tyto akce do zdrojového kodu Javy. Modul je popsan ve svém manifestu a v dohodnutych soubo-
rech jazyka XML, takze neni tfeba pridavat nic dalsiho. Z téchto informaci platforma NetBeans
zjisti informace o modulech, jejich umisténi a o jejich pozadavcich.

Vlastni platforma NetBeans je sestavena ze skupiny zdkladnich moduld, které jsou nutné pro start
aplikace a uzivatelského prostfedi. Navic ma platforma NetBeans mnoho dalsich API a sluzeb,
které zjednodusi vyvoj. MiiZzeme vyjmenovat napt. Actions API, které zptistupni tfidy akci, Nodes
API a Options SPI, které pomohou jednoduse vytvorit a integrovat vlastni nastaveni aplikace.
Mimoto existuje mnoZstvi pouZitelnych komponent, tfeba Okno vystupu (Output window) a Ok-
no oblibené (Favorites window).
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Obrazek 2.2: Architektura NetBeans platformy

Distribuce platformy NetBeans

Distribuci platformy NetBeans obvykle nemusite stahovat, protoZe je souc¢asti NetBeans IDE, které je
samo o sobé Rich Client aplikaci postavenou nad platformou. Kdyz vytvatite aplikaci v NetBeans IDE
a vytvotite jeji distribuci, vytdhne se platforma z NetBeans IDE, které pouzivate k vyvoji. NetBeans
IDE mate mozZnost registrovat vice riznych platforem. Pro tento t¢el muzete stahnout oddélenou
distribuci platformy NetBeans z oficidlni stranky na adrese http://platform.netbeans.org.
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Nyni se podivame blize na moduly, které tvoii distribuci platformy NetBeans:

€ Moduly  org-netbeans-bootstrap, org-netbeans-core-startup, org-openide-filesystems,
org-openide-modules a org-openide-util tvoi{ béhovy kontejner (NetBeans Runtime Container).
Toto je jadro platformy NetBeans a odpovidd za instalaci a na¢teni modula aplikace.

@ Moduly org-netbeans-core, org-netbeans-core-execution, org-netbeans-core-ui, org-netbeans-
core-windows poskytuji zakladni funkénost aplikace postavené nad platformou NetBeans.

& org-netbeans-core-output2 je uz ptipraveny modul, ktery poskytuje okno pro vypis zprav apli-
kace a praci s nimi. Vice o tomto modulu najdete v kapitole 9.

€ Modul org-netbeans-core-multiview je framework pro vicepohledova okna, jakd pouziva napft.
vizudlni navrhai GUI (Matisse GUI Builder), a poskytuje API pro vytvoreni riznych pohledi
na data.

€ Modul org-openide-windows obsahuje Window System API. Je asi nejpouzivanéj$im API apli-
kace. Najdete zde zakladni tfidy pro vyvoj oken aplikace a (kromé jinych) také tfidu Win-
dowManager, ktera vam zpiistupni informace o v§ech oknech v aplikaci.

@ Funkci aktualizace aplikace poskytuje modul org-netbeans-modules-autoupdate-services. Ob-
sahuje v8e potfebné pro nalezeni, staZeni a instalaci modulti do aplikace. Modul org-netbeans-
modules-autoupdate-ui k tomu ptidava Plugin Manager, ve kterém si muzZe uZivatel aktualizaci
aplikace sam fidit.

€ Modul org-netbeans-modules-favorites nabizi okno pro zvoleni a uloZeni seznamu slozek
a soubort (tfeba integrovanym vybérem soubortl), které lze otvirat. Akce pridané slozkam
a soubortim pomoci Data Systems API funguji i v tomto okné.

€ Modul org-openide-actions vytvari fadu dulezitych systémovych akci, které uz mate k dispozi-
ci, napt. Copy, Paste a Print. Kazda mize byt implementovand jako kontextové zavisld.

& org-openide-loaders — velmi uZite¢ny modul, ktery obsahuje Data Systems API pro integraci
tfid pro nacitani dat (datovych loadert) spojenych s konkrétnim typem dat.

@ Nodes API v modulu org-openide-nodes obsahuje jeden ze zékladnich konceptt platformy Net-
Beans, tzv. uzlt (Nodes). Uzel Node mtize byt zobrazen v okné prizkumnika, ma vlastni akce
a podporuje seznam vlastnosti (property sheets).

€ Modul org-openide-explorer poskytuje framework pro zobrazeni pohledu (okna) priizkumni-
ka, jako je tfeba Okno projektt (Projects window) a Okno souboru (Files window) pouZivané
v NetBeans IDE.

@ Modul org-netbeans-modules-editor-mimelookup poskytuje API pro nalezeni nastaveni, sluzeb
adalsich objektu specifickych pro dany typ souboru (MIME-typ) spolu se SPL, které umozni vytvo-
feni poskytovatele dat daného MIME-typu. Modul org-netbeans-modules-editor-mimelookup-impl
je specidlni implementace tohoto SPI, kterou pro svoji praci pouzivé System Filesystem.

& org-netbeans-modules-javahelp obsahuje béhovou knihovnu JavaHelp a zpfistupiiuje jeji imple-
mentaci modulu Module System API, aby JavaHelp integroval a seskupil piispévky vsech moduli.

€ Modul Master Filesystem org-netbeans-modules-masterfs poskytuje vasi aplikaci zakladni abs-
trakci (obal, wrapper) souborového systému.

€ Modul org-netbeans-modules-options-api poskytuje Okno nastaveni (Options window), které
miuiZete prizpusobit a pomoci SPI roz§itit o sva nastaveni.

€ Modul org-netbeans-api-progress vam umozni fidit dlouhotrvajici ulohy. Modul org-netbeans-
modules-progress-ui nabizi vizualizaci priibéhu tlohy a moZnost ulohu ru¢né ukondit.
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& org-netbeans-modules-queries poskytuje obecné API pro prohleddvéni, abyste mohli zjistit in-
formace o souborech zpracovavanych aplikaci. Nad nim je SPI pro vytvoreni va$i vlastni im-
plementace dotazu.

& org-netbeans-modules-sendopts obsahuje Command Line Parsing API a SPI, u kterého si mtiZe-
te registrovat vasi vlastni obsluhu (handler) pro zpracovani argumentt prikazové radky.

€ Modul org-netbeans-modules-settings poskytuje API pro uloZeni nastaveni modulu ve vlastnim
formatu a také nékolik pfipravenych formata pro ulozeni.

@ org-openide-awt obsahuje UI Utilities API, které obsahuje mnoho uzite¢nych tfid pro zobraze-
ni komponent uzivatelského rozhrani.

@ Modul org-openide-dialogs poskytuje API pro zobrazeni standardnich i vlastnich dialogu. Na-
vic obsahuje i Wizard Framework (framework pro vytvafeni priivodcit).

@ org-openide-execution umozni pomoci API asynchronni provadéni dlouhotrvajicich uloh.

@ org-openide-io poskytuje APl a SPI pro zobrazeni vstupu a vystupu dat vaplikaci. Modul nabizii stan-
dardni implementace, takZze aplikace muize zapisovat do svého okna vystupu (Output Window).

@ Text APIvmodulu org-openide-text poskytuje rozsifeni javax.swing.text APIL.

€ Moduly org-netbeans-swing-plaf a org-netbeans-swing-tabcontrol odpovidaji za Look & Feel
azobrazenizélozek. Modul org-jdesktop-layout je obal Swing Layout Extensions Library.

@ org-netbeans-api-visual obsahuje Visual Library API, knihovnu pro modelovéania vizualizaci dat.

€ Modul org-netbeans-spi-quicksearch obsahuje Quick Search API a SPI, které je v platformé
NetBeans od verze 6.5. Poskytuje infrastrukturu pro implementaci poskytovatela vyhledavani
napf. polozek nabidek, akei a soubort. Hlavni vyhledavaci pole se zobrazi uzivateli.

Do své aplikace muzete pfidavatiostatni moduly, napt. imoduly se svoji distribuce NetBeans IDE.

Béhovy kontejner NetBeans

Zaklad platformy NetBeans a jeji moduldrni architektury se jmenuje béhovy kontejner NetBeans
(NetBeans Runtime Container). Sklada se z téchto 5 moduli:

@ Bootstrap - tento modul je spustén drive nez vSechny ostatni. Zavold vSechny registrované
handlery pro piikazovou fddku a pripravi pocate¢ni zavadé¢ t¥id (boot classloader), ktery na-
¢te modul Startup.

@ Startup - nastartuje aplikaci, inicializuje modulovy systém a modul souborového systému.

4

Module System — odpovidd za spravu moduld, jejich nastaveni a zavislosti.
@ File System — zpFistupni virtudlni datovy systém s pfistupem nezdvislym na platformé. Zpocat-
ku se pouzije k nacteni zdroji moduld do aplikace.

@ Utilities — poskytuje zakladni komponenty napt. pro komunikaci mezi moduly.
Na obrazku jsou zobrazeny zavislosti mezi témito péti moduly.

Béhovy kontejner je minimalni skupina moduld, kterou aplikace platformy NetBeans vyzaduje pro
sviij béh. Kromeé ostatnich modult nebo nutnych nastavenilze distribuovat aplikaci s témito péti mo-
duly. Okamzité se ovem ukon¢t, protoze nemd nadefinovany jiné dalsi tkoly. Kdyz béhovy kontejner
startuje, najde vSechny dostupné moduly a vytvorisi jejich interni registr. Modul je na¢ten jen jednou
ajentehdy, pokudje tfeba. Modul ma moznost spustit ulohu v okamziku, kdy je na¢ten béhovym kon-
tejnerem. To je prace tfidy instaldtor modulu, o které si fekneme vice v kapitole 3. Béhovy kontejner
také umoznuje dynamické nacteni, odstranéni, instalaci a odinstalovani moduld za béhu. Tato
funk¢nost existuje proto, aby bylo mozné aktualizovat aplikaci nebo deaktivovat nepotiebné moduly.
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Module System API File System API

R

Utilities API

ety

NetBeans Runtime Container

Bootstrap Startup

Obrazek 2.3: Béhovy kontejner NetBeans

Pro uplné porozuméni Rich Client aplikaci je dilezité fici, Ze modul Bootstrap (prvni startovany
modul) je spustén na platformé zavislym spoustééem. Spousté¢ je také zodpovédny za nalezeni
béhového prostiedi Javy poZzadovaného pro béh aplikace a je ¢asti platformy NetBeans a je speci-
ficky pro platformu, napt. ve Windows je to soubor . exe.

Systém zavadécu tiid NetBeans

7 vs

Classloader System platformy NetBeans je zakladni ¢4sti béhového kontejneru NetBeans a zakladnim
prvkem zapouzdfeni modulil a strukturovani modularni architektury. Tento systém se sklddd ze tii
ruznych druhi classloaderu. Jsou to Module Classloader, System Classloader a Original Classloader.
Vétdina tfid je nactena zavadééem tfid modulu (Module Classloader). Jen v pfipadech, kdy je tfeba
nacist zdroje mimo modul, se pouziva systémovy zavadéc tiid (System Classloader). Prvotni zavadé¢
trid (Original Classloader) nacita zdroje z classpath aplika¢niho spoustéce. Modulovy a systémovy
zavadé¢ tfid mohou mit nekoneény pocet zavadéci t¥id jako své rodice, jsou to tzv. zavadéce s vice ro-

¥ ¥ o

di¢i (multi-parent). Vztahy mezi témito typy zavadécu tfid jsou na obrazku 2.4.

Modulovy zavadéc trid o System

Classloader Classloader

Pro kazdy modul registrovany v modulo-
vém systému je vytvoren modulovy zava-
dé¢ trid, takze kazdy modul obdrzi svij

Module
Mody  Classloader

vlastni jmenny prostor. Tento zavadé v At
T . A Mody  Classloader

prvni fadé nacita tfidy z archivu JAR mo- 7

dulu, ale také mize nacitat z vice archiv, -

. S , o . Module

jak se to stdvd u obalovych moduld kniho- I

ven. O nich se budete ucit v kapitole 3. ->

Rodi¢em kazdého zavadéce tfid modulu je \l/

implicitné prvotni zavadé¢ tfid (Original Original Classloader

Classloader) a je prvni v seznamu rodi¢u. CLASSPATH - lib — lib/ext

Ostatni rodice jsou zavadéce tfid moduld, na
které je nastavena zavislost. V kapitole 3 si po-
piseme, jak se definuje zavislost mezi moduly.

- - = = volitelné podle zavislosti

Zavadé¢ tiid modulu s vice rodi¢i (multi-  Obrazek 2.4: Systém zavadée tifd NetBeans

parent classloader) umozni tfidam, aby by-

ly naéteny jinym modulem bez konfliktu jmennych prostort. Nacteni tfid je delegovano rodi¢ov-
skému zavadé¢i. Kromé archivu JAR modulu je tento zavadé¢ odpovédny i za nacteni lokalnich
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roz$ifeni (Local Extension Archives - viz kapitola 10) z podslozky locale a také opravnych archiva
(Patch Archives) v podsloZce patches, pokud existuje.

Systémovy zavadéc tiid

Systémovy zavadé¢ trid je také zavadéc tiid s vice rodi¢i. Ma odkaz na vSechny instance zavadécu
tfid moduld, které ma jako rodice. Vysledkem je, Ze muzZe teoreticky nacist vechny soubory po-
skytnuté modulem. V zdjmu zapouzdfeni je v§ak doporuceno tento ptistup pouzit jen tehdy, po-
kud je to absolutné nezbytné.

Ptistup k systémovému zavadédi tfid muzete ziskat dvéma zptisoby: pomoci Lookup, kterym se
budeme mnohem vice zabyvat pozdéji, nebo kontextovym zavadécem tiid aktudlniho vldkna. Tim
je (kromé pripaduy, kdy jste nastavili kontextovy zavadé¢ t¥id explicitné) systémovy zavadé¢ tfid.

ClassLoader cl (ClassLoader) Lookup.getDefault().lookup(ClasslLoader.class);

nebo

ClassLoader cl Thread.currentThread().getContextClassLoader();

Prvotni zavadéc trid

Prvotni (aplika¢ni) zavadéc trid pouziva spousté¢ aplikace. Nacte tiidy a ostatni zdroje v ptivodni
CLASSPATH a potom z adresati lib a jejich podadresait ext. Kdyz archiv JAR neni rozpozndn ja-
ko modul (napf. pokud jsou chybné polozky manifestu), neni ptidin do modulového systému.
Tyto zdroje se vidy prohledévaji nejdiive. Pokud se ty stejné zdroje naleznou zde a v JARu modu-
lu, jsou ty z modulu ignorovany. Toto uspoifadani je dulezité pro pfizptisobeni (branding) modult
a pripravu vicejazy¢nych distribuci modulu.

Také tento zavadé¢ tfid neni urcen pro nacitani vdech souvisejicich zdroji. Jeho tikolem je nacist
zdroje nutné v rané fazi startu aplikace, napt. tfidy potiebné pro nastaveni Look & Feels.

Shrnuti

V této kapitole jsme prozkoumali strukturu platformy NetBeans. Zacali jsme nahlédnutim na jeji ar-
chitekturu a jadro, které poskytuje béhovy kontejner. Béhovy kontejner poskytuje vykonné prostiedi
pro aplikace postavené nad platformou NetBeans a také infrastrukturu pro modularni aplikaci. Uka-
zali jsme si, jak systém zavadécu tfid NetBeans zabezpedi zapouzdieni modulu. Krétce jsme popsali
¢asti platformy a nejpouzivanéjsi moduly. Nakonec jsme ukdzali, Ze samo NetBeans IDE je vlastné
Rich Clientaplikace sestavajiciz moduld. I jeho moduly miizete pouzit ve své aplikaci.






KAPITOLA 3

Systém pro spravu modulli

V této kapitole:

Uvod

Struktura modulu
Typy modultt
Manifest modulu
Konfigura¢ni soubor modulu - layer.xml
Vytvareni modult
Verzovani a zavislosti
Zivotni cyklus modulu
Registr modulu
Pouzivéni knihoven

Shrnuti
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Pochopte zdkladni stavebni kameny!

Tato kapitola se zaméfuje na modul Systém pro spravu modulti v NetBeans (zkracené modulovy
systém), ktery je zakladni komponentou béhového kontejneru a zodpovida za nacteni a spravu
véech moduld aplikace. Naudite se, jak je modul strukturovén, jak je integrovdn do platformy
NetBeans a jaky je jeho Zivotni cyklus.

Uvod

NetBeans Module System zodpovida za spravu vsech modult aplikace a také za tkoly, jako je na-
ptiklad vytvoreni zavadéce tfid, nacteni moduld a jejich aktivace a deaktivace. Jeho koncepce je,
jak jen to bylo mozné, zaloZena na stadardnich technologiich Javy. Zédkladni format modulu po-
chazi ze standardniho mechanizmu roz$ifeni platformy Java (Java extension mechanism). K popi-
su a spravé zavislosti mezi moduly byly vyuzity hlavni myslenky verzovani bali¢cku jazyka Java
(Package Versioning Specification).

Zakladn{ vlastnosti, napt. popis modulu a zavislosti na jiném modulu, jsou obsazeny v souboru
manifest. Doného se pfidavaji dalsi atributy specifické pro NetBeans. Pro navrh specifikace modu-
lu se vyuziva Java Activation Framework a také vnitfni funkce JDK (napt. podpora spustitelnych sou-
borii JAR). Kromé atributi v manifestu vét§ina modult nepottebuje dalsi instala¢ni kdd, protoze se
do platformy NetBeans piidavaji deklarativné. XML soubor Tayer.xm] obsahuje informace pro
aplikaci a definuje integraci modulu do platformy NetBeans. V tomto souboru je v§e, co modul ptida-
vado platformy, ato od akcivnabidce az po sluzby.

Struktura modulu Module 1

com.galileo.netbeans.module. jar
Modul je obyc¢ejny JAR soubor, ktery obsahuje tyto ¢asti:
@ soubor manifest (manifest.mf); manifest.mf

@ soubor layer.xml (Tayer.xml);

® soubory class; layer.xml
® zdroje jako ikony, properties, soubory lokalizace, napo-

védu atd. MyClass.class

Povinny je jen soubor manifestu, jelikoZ je v ném identifi-
kace modulu a deklaruje JAR jako modul NetBeans. Ostatni
zavisi na ucelu modulu. Pokud je modul pouzity jako icon.gif Bundle properties
knihovna, je zbyte¢ny i soubor Tayer.xml. helpset1.xml...

Ke kazdému modulu nalezi konfigura¢ni XML soubor (pro
modul na obrazku 3.1 com-galileo-netbeans-module.

xm1), ktery je umistény vné JARu. Je to prvné nacteny soubor
informaci o modulu, tj. oznami platformé existenci modulu. com-galileo-netbeans-module.xml

Obrazek 3.1: Modul NetBeans

Typy modult

Vsechny moduly jsou deklarovany modulovému systému v konfigura¢nich XML souborech umis-
ténych v klastru ,,platforma“ ve slozce config/Modules, tedy vné vlastniho modulu. Tuto slozku
nacte systém pro spravu modulit a podle téchto informaci nahraje moduly pti startu aplikace.
Konfigura¢ni soubor popisuje jméno modulu, verzi a umisténi (name, version a Tocation)
a také zda a jak se ma modul nacist. Podivejte se na ndsledujici obsah souboru:
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Vypis 3.1: Konfigura¢ni soubor modulu - com-galileo-netbeans-module.xml
<{module name="com.galileo.netbeans.module">
<param name="autoload">false</param>
<param name="eager">false</param>
<{param name="enabled">true</param>
<{param name="jar">modules/com-galileo-netbeans-module.jar</param>
<{param name="reloadable">false</param>
<{param name="specversion">1.0</param>
<{/module>

Parametr enabled fika, zda se ma modul nadist. Jsou tfi mozné zpusoby, jak ma byt modul na-
¢ten. Kdyz jsou oba parametry autoload a eager nastaveny na false, je typ modulu Regular.
Pokud ma4 jeden z parametrii hodnotu true, je modul typu Autoload nebo Eager. Typ modulu se
zaddva ve vlastnostech modulu (Module properties z mistni nabidky) ve skupiné API-Versioning
(podivejte se na obrazek 3.7). Standardné je modul typu Regular.

Regular

Je to nejbéznéjsi typ modulu aplikace. Nacte se pti startu aplikace. Doba startu aplikace se pro-
dlouzi o dobu inicializace modulu. Proto je tfeba, abychom inicializaci modulu zajistili co nejkrat-
$i. Obvykle neni potieba provést ve pti nacteni modulu. Mnoho tkolt mtize byt také definovano
deklarativné.

Autoload

Tento typ modulu je nacten jen tehdy, kdyz ho jiny modul vyzaduje. Vyuziva se zde principu od-
lozeného (lazy) nacteni. Tento typ modulu obvykle pouzivaji jiné moduly jako knihovnu.

Eager

Moduly Eager jsou nalteny jen tehdy, kdyz jsou splnény vSechny zavislosti. Je to dalsi zptsob, jak
zkratit ¢as spusténi. Naptiklad: kdyZz modul X zavisi na modulech A a B, které nejsou dostupné,
neni divod nacitat modul X.

Manifest modulu

Kazdy modul v platformé NetBeans ma soubor manifest. Je to textovy popis modulu a jeho prostiedi.
Pfi na¢teni modulu je to prvni soubor ¢teny z modulu systémem pro spravu moduli. Modul NetBe-
ans je rozpoznan podle toho, zda manifest obsahuje atribut OpenIDE-Module. Je to jediny povinny
atribut. Jeho hodnota je libovoly identifikdtor, ale obvykle se pouziva jméno bazového balicku (Code
Name Base v pruvodci pro vytvoreni modulu), napf. com.galileo.netbeans.module, aby se
predeslo konfliktu jmen (mohl by nastat, pokud by byl vytvofen riiznymi vyvojati). Tento identifikd-
tor se pouzivi k jednozna¢nému rozliSeni modulu ptiaktualizaci nebo ptideklaraci zavislosti.

Atributy

Dale jsme popsali stru¢né vechny atributy v manifestu i s kratkym piikladem.
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Popis modulu

Tyto atributy souboru manifestu textovou formou popisuji integraci modulu do platformy.

4 OpenIDE-Module: Definuje jednozna¢né jméno modulu, pod kterym ho systém pro spravu
modult zna. Atribut je povinny.

OpenIDE-Module: com.galileo.netbeans.module

€ OpenIDE-Module-Name: Nézev modulu uréeny pro zobrazeni uZzivateli. Zobrazuje ho i Plugin
Manager.

OpenIDE-Module-Name: MGj prvni modul

4 OpenIDE-Module-Short-Description: Kratky popis funkce modulu.
OpenIDE-Module-Short-Description: Kratky popis mého prvniho modulu

4 OpenIDE-Module-Long-Description: Dlouhy popis funkce modulu. Text je zobrazen v Plugin

Manageru. Vyplnéni tohoto atributu se doporucuje, protoze informuje uzivatele a vlastnostech
a funkcich modulu.

OpenIDE-Module-Long-Description:
Zde miZete vypsat del$i popis modulu v nékolika vétdch.
MuZete vysvétlit, co modul umi.

4 OpenIDE-Module-Display-Category: Kategorie modulu. Moduly jsou seskupeny do virtual-
nich skupin, a ty se prezentuji uzivateli jako funk¢ni jednotka.
OpenIDE-Module-Display-Category: Moje moduly

¢ OpenIDE-Module-Install: Urcuje tfidu, kterd vykond inicializacni akce v priibéhu Zivotniho
cyklu modulu, tzv. instalator modulu (Module Installer) (viz ¢4st ,,Zivotni cyklus modulu®).
OpenIDE-Module-Install: com/galileo/netbeans/module/Modulelifecycle.class
(viz ¢ast ,,Soubor layer.xml), ve kterém je popis integrace modulu do platformy.
OpenIDE-Module-Layer: com/galileo/netbeans/module/resources/layer.xml

4 OpenIDE-Module-Public-Packages: Aby se zajistilo zapouzdieni, ptistup ke tfiddm modulu je

standardné zakdzan. Tento atribut deklaruje, které balicky (package) modulu jsou vefejné,
a dovoli ostatnim modulim pouzivat jejich tfidy. Nezbytny je u knihoven.

OpenIDE-Module-PubTic-Packages:
com.galileo.netbeans.module.actions.*,
com.galileo.netbeans.module.util.*

€ OpenIDE-Module-Friends: Pokud bali¢ky tohoto modulu mohou vyuzZivat jen nékteré bali¢ky
(které musi byt verejné-public), vypiste je zde.

OpenIDE-Module-Friends:
com.galileo.netbheans.module?,
com.galileo.netbeans.module3

@ OpenIDE-Module-Localizing-Bundle: Soubor properties, ktery se pouziva k lokalizaci (viz ka-
pitola 8).

OpenIDE-Module-Localizing-Bundle:
com/galileo/netbeans/module/resource/Bundle.properties
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Verzovani a zavislosti
Nisledujici atributy definuji verze a zavislosti. Jejich popis a pouziti je popséno dale v sekci ,,Ver-
zovani a zavislosti®.

@ OpenIDE-Module-Module-Dependencies: Definuje zavislosti mezi moduly. Také je mozné
urdit nutnou minimalni verzi modulu.

OpenIDE-Module-Module-Dependencies:
org.openide.util > 6.8.1,
org.openide.windows > 6.5.1

€ OpenIDE-Module-Package-Dependencies: Modul muze byt také zavisly na urcitém balicku.
To tika pravé tento atribut.

OpenIDE-Module-Package-Dependencies:
com.galileo.netbeans.module2.qui > 1.2

@ OpenIDE-Module-Java-Dependencies: Kdyz modul vyZaduje ur¢itou verzi Javy, nastavte ji zde.
OpenIDE-Module-Java-Dependencies: Java > 1.5

€ OpenIDE-Module-Specification-Version: Atribut definuje verzi specifikace modulu. Obvykle
se zapisuje v Dewey desitkovém formatu.

OpenIDE-Module-Specification-Version: 1.2.1

€ OpenlDE-Module-Implementation-Version: Nastavuje verzi implementace modulu, obvykle
jako ¢asovou znacku. Toto ¢islo se méni pii kazdé zméné modulu.
OpenIDE-Module-Implementation-Version: 200701190920

€ OpenIDE-Module-Build-Version: Tento atribut je nepovinny a systém pro spravu modult ho
ignoruje. Je dobry pro popis, obvykle se pouziva datovd znacka.
OpenIDE-Module-Build-Version: 20070305

€ OpenIDE-Module-Module-Dependency-Message: Text, ktery se zobrazuje, kdyz nemohou byt

splnény zévislosti modulu. Nékdy postaci ponechat zavislosti nedofesené. Pak je vhodné uzi-
vatele informovat zpravou, které moduly jsou potfeba a kde je nalezne.

OpenIDE-Module-Module-Dependency-Message:
Je poruSena zavislost modulu. Potrebny modul xxx stdhnéte z ndsledujici URL.

@ OpenIDE-Module-Package-Dependency-Message: Zprava vypsand, pokud neni splnéna zavis-
lost na potfebném bali¢ku.

OpenIDEfModuWefPackagefDependencnye§sage:
Je naruSena zavislost na balicku. ReSeni je...

@ OpenIDE-Module-Deprecated: Tento parametr oznacuje, Ze je tento modul zastaraly a bude
se v budoucnu rusit. Pfi na¢teni modulu se v logu objevi varovani.

Open(lazy)IDE-Module-Deprecated: true

€ OpenIDE-Module-Deprecation-Message: Do tohoto nepovinného atributu zadejte zpravu,
kterd se ptida do logu mezi varovani o zastaralych vazbach. Informuje uzivatele o nahradé za-
staralého modulu. Zobrazuje se jen tehdy, kdyz je parametr OpenIDE-Module-Deprecated
nastaven na true.

OpenIDE-Module-Deprecation-Message:
"Modul 1" je zastaraly a nebude uZ podporovin. Pouzijte "Modul 3".
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Sluzby a rozhrani

Dalsi atributy se pouzivaji pro definovani zavislosti na implementaci sluzby (service) a konkerétnim

€ OpenIDE-Module-Provides: Deklaruje rozhrani sluzby (service interface), jehoZ implementaci
modul poskytuje.
OpenIDE-Module-Provides: com.galileo.netbeans.spi.Servicelnterface

€ OpenIDE-Module-Requires: Deklarace rozhrani sluzby, kterou modul vyzaduje. Nezélezi na
tom, ktery modul implementaci sluzby poskytne.

OpenIDE-Module-Requires: org.openide.windows.I0OProvider

@ OpenIDE-Module-Needs: Tento atribut je slabsi variantou atributu Requires a nevyzaduje po-
fadi modul. To muiZe byt uzite¢né pro moduly API, které vyzaduji specifickou implementaci.

OpenIDE-Module-Needs: org.openide.windows.IOProvider

@ OpenIDE-Module-Recommends: Timto atributem miiZete zavést volitelnou zavislost. Pokud
napt. neni pfitomen poskytovatel java.sql.Driver, miZze se modul pfesto nacist.

OpenIDE-Module-Recommends: java.sql.Driver

€ OpenIDE-Module-Requires-Message: Jako podobné atributy, tento definuje zprédvu, pokud
neni vazba splnéna.

OpenIDE-Module-Requires-Message:
Neni dostupny poskytovatel sluzby. Pro vice informaci jdéte na ...

Moduly zavislé na platformé

Atribut OpenlDE-Module-Requires umozni i definici zavislosti na modulech podle operacniho sys-
tému. Tento atribut testuje pritomnost daného textu (tokenu). Jsou pfipraveny tyto tokeny:

org.openide.modules.os.Windows
org.openide.modules.os.Linux
org.openide.modules.os.Unix
org.openide.modules.os.PlainUnix
org.openide.modules.os.Mac0OSX
org.openide.modules.os.0S2
org.openide.modules.os.Solaris

Systém pro spravu modulu se presvédci, zda je pfitomen token béziciho operacniho systému.
Napiiklad: Kdyz mate modul, ktery se automaticky nacte ve Windows a automaticky deaktivuje na
ostatnich operacnich systémech, nastavte typ modulu jako Eager a pfidejte do souboru manifestu
tento radek:

OpenIDE-Module-Requires: org.openide.modules.os.Windows

Viditelnost

Dal$i parametry nastavuji viditelnost modulu v Plugin manazeru. Tak jsou moduly v manazeru
zobrazeny jasné a jednoduse.
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@ AutoUpdate-Show-In-Client: Nastavenim atributu na ,true“ nebo ,false“ urcite, zda se ma
modul zobrazit v manazeru moduld.

AutoUpdate-Show-In-Client: true

€ AutoUpdate-Essential-Module: Hodnoty jsou ,true“ nebo ,false“. True fika, Ze tento modul je
nepostradatelny pro aplikaci a nemuze byt deaktivovan nebo odinstalovan.

AutoUpdate-Essential-Module: true

Ve spojeni s témito parametry byl jesté od platformy NetBeans verze 6.5 zaveden princip ,,kit mo-
dult® - modul soupravy (funkéni skupiny). Kazdy modul viditelny ve spravci modula (AutoUp-
date-Show-In-Client: true) je povazovan za kit-modul. VSechny moduly, na které kit-modul defi-
nuje zavislost, jsou spravovany stejnym zptisobem, s vyjimkou nezobrazenych moduld, které maji
zavislost na jiném kit-modulu. Napt. kdyz je kit-modul deaktivovan, vSechny zavislé moduly jsou
také deaktivovany.

To umozni vytvorit obalovaci modul (wraper module) k seskupeni nékolika souvisejicich moduli,
aby se uZivateli zobrazily jako jedind jednotka. MiiZzete vytvofit prazdny modul s atributem
AutoUpdate-Show-In-Client nastavenym na true a definujete zavislost na modulech, které se maji
seskupit. U téchto modultl nastavte atribut na false.

Priklad
Soubor manifestu s nékolika typickymi atributy:

Vypis 3.2: Pfiklad manifestu

OpenIDE-Module: com.galileo.netbeans.module
OpenIDE-Module-Public-Packages: -
OpenIDE-Module-Module-Dependencies:

com.galileo.netbeans.module2 > 1.0,

org.jdesktop.layout/1 > 1.4,

org.netbeans.core/2 = 200610171010,

org.openide.actions > 6.5.1,

org.openide.awt > 6.9.0,
OpenIDE-Module-Java-Dependencies: Java > 1.5
OpenIDE-Module-Implementation-Version: 200701100122
OpenIDE-Module-Specification-Version: 1.3
OpenIDE-Module-Install: com/galileo/netbeans/module/Install.class
OpenIDE-Module-Layer: com/galileo/netbeans/module/Tayer.xml
OpenIDE-Module-Localizing-Bundle: com/galileo/netbeans/module/Bundle.properties
OpenIDE-Module-Requires:

org.openide.windows.IOProvider,

org.openide.modules.ModuleFormatl

Konfiguracni soubor modulu - layer.xml

V manifestu jsou popsana rozhrani, zavislosti a prostfedi modulu. Kromé ného modul obsahuje
isoubor Tayer.xml. Je to zdkladni konfigura¢ni soubor, ve kterém je virtudlné definovano vse,
co modul ptidava do platformy NetBeans. Caste¢né na néj lze nahliZet jako na rozhrani mezi mo-
dulem a platformou NetBeans, které deklarativné popisuje integraci modulu do platformy.

Existence souboru layer je nastavena v manifestu atributem OpenIDE-Module-Layer, ktery de-
finuje cestu k souboru layer, obvykle pojmenovaném layer.xml.
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OpenIDE-Module-Layer: com/galileo/netbeans/module/Tayer.xml

Formétem souboru je hierarchicky souborovy systém se slozkami, soubory a atributy. Béhem startu
aplikace jsou informace ze vSech souborti layer slouceny do virtualniho souborového systému. Tim je
systémovy souborovy systém (System Filesystem) — konfigurace platformy NetBeans za béhu.

System Filesystem

<filesystem>
<folder name="A">
<file ...>
</folder>
<folder name="B">
<file ...>
</folder>
<[filesystem>

<filesystem>
<folder name="A">
<file ...>
</folder>
<[filesystem>

A A
Module 1 Module X
layer.xml layer.xml

<filesystem>
<folder name="B">
<file ...>
</folder>
<[filesystem>

Obrazek 3.2: System Filesystem

Tento soubor layer obsahuje nékolik standardnich slozek. Ty jsou definovany riznymi moduly,
jsou to body rozsifeni (Extension Points). Naptiklad zakladni slozka Menu vypadad takto:

Vypis 3.3: Standardni slozka souboru layer
{folder name="Menu">
<folder name="Edit">
<{file name="MyAction.shadow">
<attr name="originalFile"
stringvalue=
"Actions/Edit/com-galileo-netbeans-module-MyAction.instance"/>
</filed
</folder>
<{/folder>

Vidite, ze akce MyAction je pfiddana do nabidky Edit. Nyni se nestarejte o pfesnou syntaxi, o té se
hovoti v dalsich kapitolach. Nejdtive rozebereme zakladni strukturu souboru layer. Navic NetBe-
ans nabizi prostfedky pro praci se souborem layer, jak uvidime v nasledujicich kapitolach, kde vy-
tvofime sviij prvni modul. Seznam dulezitych bodi rozsiteni je uveden v Priloze.

Timto zptisobem muize kazdy modul pfidat novou polozku do nabidky nebo vytvotit novy panel
néstroji (toolbar). Nabidka se vytvofi podle toho, jak se smichaji informace soubort layer vech
modult do systémového souborového systému. Systém oken (Window System), zodpovédny za
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generaci nabidek, jen precte slozku naviga¢ni nabidky ze systémového souborového systému, aby
ziskal obsah nabidek.

UlozZeni informaci do systémového souborového systému umoziiuje také to, Ze se moduly daji
pridavat a odebirat za béhu. V souborovém systému miiZete registrovat posluchace. To také sys-
tém oken déld a upravi si obsah nabidky, jakmile dojde po nac¢teni modulu ke zméné.

Poradi polozek

Portadi, ve kterém se polozky souboru layer nacitaji (a také zobrazuji v nabidce), se definuje atri-
butem position:

Vypis 3.4: Urceni poradi polozek v souboru layer
filesystem>
{folder name="Menu">
{folder name="Edit">
<{file name="CopyAction.shadow">
<attr name="originalFile"
stringvalue=
"Actions/Edit/org-openide-actions-CopyAction.instance"/>
<attr name="position" intvalue="10"/>
<Ifiled>
<{file name="CutAction.shadow">
<attr name="originalFile"
stringvalue=
"Actions/Edit/org-openide-actions-CutAction.instance"/>
<attr name="position" intvalue="20"/>
</filed
</folder>
</folder>
</filesystem>

Takze akce Copy se zobrazi pted akci Cut. Pokud pottebujete, muiZete tento atribut pouzit i u slo-
zek. V praxi se pouzivaji pozice s velkymi rozestupy, aby se umoznilo pozdéjsi vkladani polozek.
Kdy?z je néjaka pozice pouzita dvakrat, vypise se v logu varovani.

Aby se dalo poradi v souboru layer nastavovat pohodIné, nabizi NetBeans IDE v okné projekta
(Projects window) tzv. strom souboru layer (layer tree), ve kterém jsou zobrazeny polozky soubo-
ru layer. V ném muzete uréovat pofadi pomoci metody téhni a pust. IDE pak atribut nastavi.

Po vytvoreni modulu v dalsi ¢asti ,, Vytvareni modult“ je ukazka, kde najdete strom layer tree. Poradi
akcinastavite v pravodci pii vytvareni akce (viz kapitola 4). Odpovidajiciatributy vytvoii pravodce.

Pozice polozek ve stromu layer tree miZete také prepsat a mtzete vlozit dal$i polozky. Pak se od-
povidajicim zptisobem prepidi standardni pozice polozek. Pozice existujicich polozek (tfeba i po-
lozek pochézejicich od modulit NetBeans) se zméni (pfepise) takto:

<attr name="Menu/Edit/CopyAction.shadow/position" intvalue="15"/>

Poutzijte kompletni cestu k souboru pred jménem atributu.

Soubory .instance

Soubory typu . instance vsystémovém souborovém systému (System Filesystem) popisuji objekty,
jejichz instanci chceme vytvorit. Jméno souboru je obvykle plné kvalifikované jméno tfidy java objek-
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tu (napf. com-galileo-netbeans-module-MyAction.instance), jejiz vychozi konstruktor
nebo statickd metoda vytvoriinstanci. Instance je vytvofenamoduly File SystemsaData Systems
API takto:

public static Object getInstance(String name) {
FileSystem f = Repository.getDefault().getDefaultFileSystem();
FileObject o = f.getRoot().getFileObject(name);
DataObject d = DataObject.find(o);
InstanceCookie ¢ = d.getCookie(InstanceCookie.class);
return (c.instanceCreate());

}

Pro pouziti vhodnéjsiho jména pro instanci mitzete plné jméno tfidy definovat atributem
instanceClass. Pak muliZzete pouzivat mnohem kratsi jména:

{file name="MyWindow.instance">
<attr name="instanceClass"
stringvalue="com.galileo.netbeans.module.MyWindow"/>
Ifiled>

U tfid, které nemaji bezparametricky vychozi konstruktor, vytvoite instanci statickou metodou
a jméno této metody zapiste do atributu instanceCreate:

<(file name="MyWindow.instance">
<attr name="instanceCreate"
methodvalue="com.galileo.netbeans.module.MyWindow.getDefault"/>
</filed

Pokud ma metoda getDefault() jako parametr FileObject, je metodé predana instance
FileObject. Z objektu FileObject muzZete nacist své atributy. Atributem také miizete zadat
cestu k ikoné nebo jinému zdroji v souboru layer:

{file name="MyWindow.instance">
<attr name="instanceCreate"
methodvalue="com.galileo.netbeans.module.MyWindow.getDefault"/>
<attr name="icon" urlvalue="nbres:/com/galileo/icon.gif"/>
</filed

Metoda getDefault (), kterd vytvoii instanci tfidy MyWindow, vypad4 takto:

public static MyWindow getDefault(FileObject obj) f{
URL url = (URL) obj.getAttribute("icon");

return(new MyWindow(...));
}

Vsimnéte si, Ze jsme specifikovali cestu jako typ urlvalue, takze se pfimo vrati instance URL.
Kromé uz zndmych typu atributu stringvalue, methodvalue a urlvalue je jesté nékolik dal-
$ich. Najdete je v popisu Filesystem DTD (http://netbeans.org/dtds/filesystem-1_2.dtd).

Jednu nebo i vice instanci ur¢itého typu muzete vytvorit pomoci Lookup. Je to vhodnéjsi nez pomoci
InstanceCookie jako v pfedeslém prfipadé. Proto vytvotime Lookup pro danou slozku v systémo-
vém souborovém systému (NetBeans) a volanim metody 1ookup () nebo TookupAl1() ziskdme
jednunebo vice instanci (pokud je jich definovano vice).

Lookup Tkp = Lookups.forPath("MyInstancefFolder");
Collection<? extends MyClass> ¢ = Tkp.lookupAll(MyClass.class);
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Takto pouzijeme lookup v kapitole 5, abychom rozsitili mistni nabidku top komponenty o své ak-
ce ze souboru layer.

Bézova tfida nebo rozhrani mohou byt definované v souboru layer atributem instance0f. To
umozni lookupu efektivnéjsi praci a umozni mu urit, ze které ttidy dédi nebo které rozhrani im-
plementuje. Lookup tak miZe vytvofit jen instance Zddaného typu.

Pokud tfida MyAction z predchoziho prikladu implementuje rozhrani Action, doplnime poloz-
ku takto:

{file name="com-galileo-netbeans-module-MyAction.instance">
<attr name="instanceOf" stringvalue="javax.swing.Action"/>
/filed

Soubory .shadow

Soubor .shadow je druh odkazu (linku nebo reference) na soubor . instance. Uziva se hlavné
u instanci singletont (jedinacku), tfeba u akei. Akce je definovana ve slozce Actions pomoci sou-
boru .instance a polozka ve slozce Menu nebo Toolbars se pak odvolava na akci pomoci sou-
boru . shadow. Soubor .shadow se mtze odkazovat na soubory v systémovém souborovém sys-
tému a také na soubory na disku. Timto zptisobem uklada své odkazy i modul Favorites. Cesta
k souboru .instance sezadava vatributu originalFile.

Vypis 3.5: Propojeni souboru .shadow se souborem .instance

{folder name="Actions">
{folder name="Window">
{file name="com-galileo-netbeans-module-MyAction.instance"/>
</folder>
</folder>
{folder name="Menu">
{folder name="Window">
{file name="MyAction.shadow">
<attr name="originalFile"
stringvalue=
"Actions/Window/com-galileo-netbeans-module-MyAction.instance"/>
</filed>
</folder>
</folder>

Soubory .settings

Soubory .settings jsou rozsitenou verzi souboru . instance v souboru layer. Informace o typu
a o zpusobu vytvoreni instance se definuji v oddéleném XML souboru. Zakladni rozdil oproti
souboru . instance je, Ze ve zvla$tnim XML souboru miiZze byt vypsdna kompletni t¥idni hierar-
chie a v§echna implementovand rozhrani.

Tyto soubory . settings se pouzivaji napt. pro TopComponenty (viz kapitola 5). XML soubor vy-
pada takto:

Vypis 3.6: Informace v souboru .settings

<IDOCTYPE settings PUBLIC
"-//NetBeans//DTD Session settings 1.0//EN"
"http://www.netbeans.org/dtds/sessionsettings-1_0.dtd">
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{settings version="1.0">

<{module name="com.galileo.netbeans.module" spec="1.0"/>

<instanceof class="javax.swing.JComponent"/>

<instanceof class="org.openide.windows.TopComponent"/>

dinstanceof class="com.galileo.netbeans.module.MyTopComponent"/>

{instance class="com.galileo.netbeans.module.MyTopComponent"
method="getDefault"/>

{/settings>

V souborulayer se odkdZeme na tento soubor atributem ur 1, kde zadame relativni cestu k souboru:

{folder name="Windows2">
<{folder name="Components">
{file name="MyTopComponent.settings" url="MyTopComponentSettings.xml"/>
</folder>
</folder>

Vytvoreni a uziti vlastniho obsahu

Va$ modul mtize vyuzivat slozky, soubory a atributy souboru layer, aby poskytl body rozsiteni
(extension points) ostatnim moduliim. Nacteni polozek miiZete provést pozadavkem na systémo-
vy souborovy systém:

FileUtil.getConfigRoot();

Tato metoda vrati objekt Fi1eSystem. Jeho vlastnosti a funkce vice popisujeme v kapitole 7. Sek-
ce ,Okno - TopComponent® v kapitole 5 ukazuje, jak definovat vlastni polozky v souboru layer,
jak se mohou nacist a jak mohou poskytnout bod roz$ifeni ostatnim modulim tak, Ze je zptistup-
ni ostatnim modulim.

Vytvareni modula

Po Gvodnim sezndmeni se strukturou a obsahem modulu vytvofime sviij prvni modul. Péknym
ptikladem vytvoreni modulu je ukdzkova aplikace integrovand v NetBeans IDE. Zpocatku navrh-
neme jen jednoduchy modul.

Nejprve vytvofime projekt NetBeans aplikace nebo sady modultl (Module suite). Oba typy modulu
jsou kontejnery na moduly. Projekt NetBeans Platform Application vytvofisamostatnou Rich Client
aplikaci, ktera startuje jen moduly platformy NetBeans (a pozadované moduly). Projekt Module Sui-
te vytvori skupinu souvisejicich moduld, kterou spustite v kompletni kopii NetBeans IDE. Z Module
Suite muzZete také vytvorit samostatnou aplikaci. Musite jen ve vlastnostech projektu Project
Properties, pristupnych z mistni nabidky projektu, na zaloZce Build vybrat volbu Create Standalone
Application. Pokud maji byt vynechany moduly typické pro IDE, zvolte Exclude. Pak zbydou jen mo-
duly z platformy NetBeans. Tyto moduly vidite v zaloZce Libraries. KdyZz budete pokracovat ve vytva-
feni aplikace, budou pfistupné jen moduly, které budou nastaveny jako nutné pro béh aplikace.
Ov$emze muzete pfidatimoduly, které nejsou soucdsti platformy NetBeans.

NetBeans IDE poskytuje privodce pro vytvoreni projektt. Spustte NetBeans IDE a vyberte File >
New Project. Dialog zobrazuje nékolik kategorii projektu. Vyberte NetBeans Modules. Pak zvolte
v pravé poloviné okna typ projektu NetBeans Platform Application.

Na dalsi strance pojmenujte projekt, tteba My Application, zvolte umisténi, kam se md projekt
ulozit. Posledni pole muize ztistat prazdné. Po stisknuti tla¢itka Finish se vytvofi projekt aplikace.



Vytvareni modul(

39

A ted muiZete vytvotit prvni modul. To je ukol pro dal$iho priivodce. Nésledujte prikaz File > New
Project, zvolte kategorii NetBeans Modules a typ projektu Module. Tla¢itkem Next prejdéte na
dalsi stranku. Zapiste jméno projektu, tfeba My Module, vyberte volbu Add to Module Suite a vy-
berte pravé vytvorenou aplikaci NetBeans Platform Application nebo Module Suite v seznamu. Na
posledni strdnce definujte bazovy bali¢ek (code name base) a zobrazované jméno modulu. Pfipra-
vené defaultni hodnoty pro Localizing Bundle a XML Tayer soubor ponechte. Tlac¢itkem
Finish ukon¢ite pritvodce, a ten vygeneruje modul.

O Mew Project @
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 )y Java b Module
-l Java web T Module Suite
[} JavaEE b Library Wrapper Module
]} JavaME % MNetBeans Platform Application
| L) Groovy
-1 1) NetBeans Modules
-1 ) Samples
Description:

Creates a new empty NetBeans Platform Application. This is an application
modules. Itis the starting point for your own rich-dient applications.

skeleton, without any

Obrazek 3.3: Vytvoreni projektu Aplikace nad platformou NetBeans
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