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VODA

koro tfi Ctvrtiny povrchu nasi planety jsou pokryty vodou — oceany, mofi,

jezery, fekami, potoky nebo rybniky. Vodu najdeme také v pldé a ve vzdu-
chu. V polarnich oblastech a na vrcholcich hor je spousta zmrzlé vody v podobé
ledu. Voda je také uvnitf nasich tél.

Kdyby voda zmizela, znamenalo by to konec pro vSechno zivé. Rostliny by
uschly a zivocichové by zahynuli.

Vodu pijeme pfimo nebo pfijimame prostfednictvim ovoce, zeleniny a masa.
Vodu pouzivame na vareni, myti, pfi stavbé budov a v prdmyslu. Vodni turbiny
vyrabéji elektfinu, kterou pouzivame doma. Na vodni hladiné mohou také plout
lode.

V prirodé je nekoneény kolobéh vody: voda se vyparuje, stoupa vzhlru a poté
zase klesa jako dést nebo snih. Suché oblasti, které nazyvame pousté, jsou
nesmirmneé nehostinné a prezije zde jenom maélo rostlin nebo zivocichd.

Voda, kterou pijeme, musi byt velice Cistd. Jeji chut vytvareji rozpusténé mine-
raly. Pramenita voda je nejCistsi a nejzdravéjs$i voda, jakou mdzeme pit.

Na nasi planeté neustadle stoupa pocet obyvatel a to znamena, Ze Cisté vody
postupné ubyva. Proto musime nasi vodu chranit pfed znecisténim.
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ProcC se ztraci kaluze?

Po desti jsou stromy, trava i naSe hfiste mokré. Jakmile ale vyjde slunce,
v8echno zase rychle uschne. Voda, ktera byla predtim v kaluzi, ale nezmizela —
pouze se zmenila na vodni paru.

Potrebné vybaveni: kousek kridy

.' Jak pokus probiha
1. Obkreslete kiidou okraj kaluze.
2. Kazdou hodinu se vratte a okraj
znovu obkreslete.

? Co se stane?
Kolem kaluZe vznikne nékolik obrys(,
které ukazuji rychlost, se kterou se
kaluz vyparuje. Za nékolik hodin zmizi
kaluz upliné.

.’ Proc?
Slunecni teplo zahfiva vodu a zrychluje pohyb jejich
molekul (to jsou malé, pouhym okem neviditelné
Castice, ze kterych se voda sklada). Nékteré
molekuly, které jsou blizko u hladiny, se diky své
rychlosti dokazou oddélit od ostatnich a uniknout
do vzduchu nad hladinou. Cim je voda teplej&,
tim rychlejsi je tento proces, kterému fikame
vyparovani. Kdyz budete sledovat vafici vodu
v hrnci, tak zjistite, ze se vypafi za par minut.




Jak vitr vysusuje predmety?

Vitr nam pomaha ususit mokré véci a v nasledujicim pokusu si to pfedvedeme.

Potiebné vybaveni: kusy bavinéné latky velké priblizné pdl metru, kolicky
na pradlo

.' Jak pokus probiha
1. Namocte kusy latky ve vodg, ale neZdimeijte je.
2. Rozvéste latky na $ndry na rdznych mistech: do stinu, kde nefouka vitr,
do stinu, kde vitr naopak foukd, na slunce do bezvétfi a nakonec na slunce
do mista, kde fouka vitr. Jeden kus latky mlzete také povésit do mistnosti.
Poradné vSechnu latku rozprostrete.

? Co se stane?
Latka na bezvétrném misté a ve stinu bude schnout nejdéle. Naopak na miste,

kde svitl slunce a fouka vitr, uschne nejrychleiji. Peclivé rozprostrent latky jeji
schnuti jesté vice urychll.

3

Proc¢?

V predeslém pokusu jsme vidéli, jak slunce urychluje vyparovani. Vitr je v tomto
procesu také dilezity, protoZze pomaha odnaset vyparené molekuly vodni pary
od latky a uvolfiuje tak misto pro dalsi.

13
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Mizeme zastavit vyparovani?

Voda se neustdle vyparuje z mofi, jezer, fek i rybnikd. V dal$im pokusu si
ukazeme, jak Ize tento proces zastavit.

Potfebné vybaveni: talifek, voda, mala sklenice, popisovaci fix a velka plastova
miska

Jak pokus probiha

1.

2.

3.

. Sklenici s vodou zakryjte

V poloving vysky sklenice
nakreslete ¢aru.

Nalijte vodu do sklenice az

po znacku.

Vodu prelijte ze sklenice

na talifek a do prazdné

sklenice znovu dolijte vodu

az po znacku. Tim budete mit
stejné mnoZstvi vody ve sklenici
i na talitku.

miskou, talifek s vodou
naopak nechte odkryty. Pokus
zkontrolujte az dals$i den.

Co se stane?

VétsSina vody na talitku se vypafi, zatimco
hladina vody ve sklenici zlstane stejna.

Proc?

Voda se vypafuje tehdy, kdyz k ni
pustime vzduch. Kdyz pfistupu
vzduchu naopak zabranime,
vyparovani se zastavi. Molekuly
vody u hladiny se jednoduse
nebudou mit kam uvolrovat.

14



Fontana v koupelné

Uz jste asi vidéli mnoho fontan, ze kterych do vzduchu tryska voda.
Néco podobného si mlzete vyzkouset doma v koupelné nebo na zahradé.

3

Potfebné vybaveni: plastova hadice, nalevka, lepici paska, spendlik, trocha

vody

Jak pokus probiha

1. Upevnéte ndlevku na jeden konec hadice
a druhy konec zalepte paskou. V zalepeném
konci udélejte Spendlikem maly otvor.

2. Drzte hadici zpGisobem uvedenym
na obrézku a nalijte vodu do nalevky.

3. Jakmile naplnite hadici vodou, pomalu
nechejte poklesnout zalepeny konec hadice.
Z malé dirky na zalepeném konci zacne
tryskat voda.

4. Zalepeny konec davejte stdle niz.

Co se stane?

Soubézné s klesanim zalepeného konce hadice
bude voda tryskat stale silnéji, az utvofi malou
fontanku.

Proc¢?

Vy$Si sloupec vody v hadici nad otvorem
zpUsobuije vyssi tlak vody. Aby mohla téci
voda z kohoutk( v kuchyni nebo koupelng,
musi dosahnout uréitého tlaku. K tomu slouzi
Cerpadla, ktera pumpuji vodu do vodojem(
umisténych na vyvySenych mistech, které jsou
propojeny s nasimi koupelnami a kuchynémi
sloZitym systémem potrub.




Ktery proud vody je nejsilnéjsi?

Pfedchozi pokus nam ukazal, jak zavisi sila vodniho proudu na vysce vodniho
sloupce. Tentokrat vyrobime fontanku s nékolika vodnimi proudy r{izné sily.

Potiebné vybaveni: lepenkova trubka, plastelina, voda, Spendlik nebo jehla

.' Jak pokus probiha
1. Pomoci jehly vytvorte Ctyfi malé, stejné velké otvory podél lepenkové trubky.
2. Jeden konec trubky zalepte plastelinou.
3. Druhym koncem nalijte do trubky vodu.

<9

¢ Co se stane?
Proudy vody z jednotlivych otvor( budou rfizné silné.

.’ Pro¢?
U nejvyssiho otvoru je tlak vody nejmensi, a proto je také proud vody nejslabsi.
Naopak u spodniho otvoru je tlak vody nejvy$si a proud nejsilngjst.

16
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Plave, nebo se potopi?

Dokaze plastelina plavat na hlading, nebo se naopak potopi? Dfevo, polystyren
nebo led se drzi na vodni hladiné bez ohledu na jejich velikost nebo tvar. Ale
materidly jako tmel nebo kov nékdy plavou na hladiné a nékdy klesnou ke dnu.
Jak si ukaZzeme v nasledujicim pokusu, zavisi to pfedevsim na jejich tvaru.

Potrebné vybaveni: hrudka plasteliny, ¢tyli sklenéné kulicky, nadobka s vodou

Jak pokus probiha

1. Hodte sklenéné kuli¢ky do vody a sledujte, jak se potapi. .'
Totéz udélejte s hrudkou plasteliny.

2. Sklenéné kuli¢ky i plastelinu vyndejte z vody.
Plastelinu vytvarujte do podoby kulaté tenké misky.

3. Polozte plastelinovou misku na vodu.

Co se stane?
Plastelinova miska bude plavat na hladiné. Dokonce se
nepotopi, ani kdyz do ni viozite sklenéné kuliCky.

Proc¢?

Jeden kilogram vody zaujima vétsi objem neZ kilogram

plasteliny. To znamena, Ze plastelina ma veétsi hustotu neZ voda, a proto klesne
ke dnu. Kdyz ale vytvofite z plasteliny misku, je ,vyplnéna“ vzduchem. Plastelina
spole¢né se vzduchem ma potom mensi hustotu neZ voda a miska se udrzi

na hlading.

DalsSi napad

Zkuste vytvorit nékolik stejné velkych kousk(

z rliznych druhd plasteliny. Usporadejte soutéz:
kdo vyrobi lodicku, kterd unese nejvétsi pocet
sklenénych kuli¢ek bez toho, aby se potopila?




Tekuty sendvic

Mnoho kapalin se podoba vodg a Ize je s ni snadno michat. Stejné tak ale
najdeme kapaliny, u kterych to neni mozné. Jednou z nich je olej.

Potfebné vybaveni: voda (obarvena inkoustem), olej, glycerin, lahev se zatkou

! Jak pokus probiha
1. Nalijte do lahve stejné
mnozstvi oleje a vody.

2. Uzavrete ldhev a obsah
ddkladné protrepeite.

? Co se stane?
Olej se smichd s vodou,
ale nevydrzi tak prilis dlouho.
Brzy se na vodni hladiné
vytvoff olejova vrstva.

.’ Pro¢?
Olej a voda se ve skute¢nosti nesmichayjf,
protoze maji odliSnou hustotu. To znamena,
Ze jejich hmotnost je rlizna: olej je lehci,
a proto plave na hladiné.

¢ Dalsi napad
Zkuste pridat jinou kapalinu. Do lahve
nalijte nejprve latku s vysokou hustotou,
jakou je napriklad glycerin.

18
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Pro¢ je snazsi plavat
ve slané vode?

Jak jsme vidéli, kazda kapalina mé réiznou hustotu. Cim mé tekutina vy$s

hustotu, tim snéze na jeji hladiné plavou rlizné prfedméty. Uz jste nékdy

slyeli o Mrtvém mori? Jeho vysoka hustota je zplsobena velkym mnozstvim
rozpustené soli. V Mrtvém mofi proto nemusite umeét plavat, abyste se udrzeli

na hladiné. V nasledujicim pokusu si ukazeme, proc Ize v kapaliné o vyssi

hustoté plavat mnohem snaze.

Potrebné vybaveni: brcko, plastelina, nddrZ nebo miska s ¢istou vodou, dalsi

nadrz se slanou vodou

Jak pokus probiha
. Na jeden konec brcka upevnéte kulicku plasteliny.

2. Ponorte bréko do nadrZe s béZnou vodou tak, aby
se vznaselo ve vode kolmo K jeji hlading a na jeho
spodnim konci byla plastelinova kulicka.

3. Oznacte na bréku misto, kam dosahovala hladina
vody.

4. Nyni postup zopakujte se slanou vodou.

Co se stane?
Do cisté vody se brcko zanofi hloubgji.

Pro¢?

Castice hustsi kapaliny jsou vétsi, nebo jsou vzddlenosti
mezi nimi mensi, nez je tomu u méné hustych kapalin.
HustS( kapaliny tak vytvareji vetsi tlak na predmeéty

na hlading. V pfipadé Mrtvého mofe vytvari velice slana
a husta voda vy$si tlak na plavce, kteff se tak nepotop!.

DalsSi napad
Nasypeijte do vody jesté dalsi sl a pokus zopakuijte.
Vidite nejakou zménu?
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Lodi¢ka na tekuté mydlo

Vyrobime lodic¢ku bez plachet nebo motoru, ktera se presto bude pohybovat.

Potfebné vybaveni: Cista panev napinéna vodou, mastny papir, trocha tekutého

mydla, pravitko, nizky, tuzka

Jak pokus probiha

1. Nakreslete na papir symetricky
trojuhelnik, ktery bude mit délku
jedné strany 4-5 cm a délku
dal$ich dvou 8-9 cm.

2. Trojuhelnik vystfinnéte a polozte
na vodni hladinu.

3. Naberte na prst trochu tekutého
mydla.

4. Ponorte prst s mydlem do vody
za krat8i stranou trojuhelniku.

<

L]

<
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Co se stane?
,Lodi¢ka" se rozjede po hladiné.

Proc¢?

Zatimco kazda ¢astice vody pod hladinou
je pritahovana okolnimi molekulami

ze v8ech smérd stejné, molekuly na hladiné
jsou silngji pritahovany smérem do vody
nez do vzduchu. Vznikd tak povrchové
napéti, diky kterému se vodni hladina
chova podobné jako tenka membrana.
Pritazlivé sily mezi molekulami mydla

jsou daleko mensi, proto mydlo sniZzuje
povrchové napéti a tladéi ,lodicku” smérem
od mista, kde jste se dotykali prstem vodnf
hladiny.
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Cukr a mydlo jako pohon

Jak jste vidéli, mydlo dokaze pohybovat s objekty na vodni hlading.
Cukr dovede totéz, ale pohyb objektl bude trochu jiny.
Podivame se na to v dalSim pokusu.

Potrebné vybaveni: miska s vodou, zapalky, kostka cukru,
kousek mydla

Jak pokus probiha

. Rozlamte zapalky na malé kousky

a nechejte je plavat na hladiné v misce.
2. Polozte kostku cukru doprostied misky.
3. Nyni polozZte kousek mydla doprostfed

misky.

Co se stane?

Kostka cukru pfitéhne kousky zapalek
doprostfed misky. Mydlo je naopak rozezene
k okrajlm.

Proc¢?

Rozpustény cukr klesa ke dnu a od mista,
kde leZi kostka, se po dné misky voda

s rozpusténym cukrem S$iff na vSechny strany.
U hladiny nastava opacné proudéni, kdyZ se
naopak Cista voda dostava ke kostce. Tim
vytvari proud, ktery sméfuje do stfedu misky
a strhava s sebou kousky zapalek.

Jak jsme vidéli v pfedchozim experimentu,
pfi rozpousténi mydla se uvolriuji olejové
Castice, které zeslabuji povrchové napéti vody
a rozhangji kousky zapalek od stfedu misky.
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Led potrebuje prostor

Kdyz vodu dostate¢né ochladime, zméni se z kapaliny na pevny led.
V této podobé zabere v prostoru vice mista, nez kdyZ byla v plivodni podobé.
Zkusime si to ovefit.

Potfebné vybaveni: voda, hlinikova fdlie (alobal), ndlevka, mraznicka,
mala sklenéna lahev

! Jak pokus probiha

1. Pomoci ndlevky naplrite lahev vodou
az po okraj.

2. Na hrdlo lahve polozte hlinikovou fdlii
a lahev uzaviete do mrazniCky.

3. Po nékolika hodinach vyndeite lahev
z mrazniCky.

? Co se stane? .rﬂgg A
Led nadzvedne fdlii jako dlikaz rozpinanf I8
vody béhem jejtho zamrzani. ' 1

.’ Proc¢?
Vétsina kapalin pfi zamrznuti
zvyS§i svoji hustotu, nicméné
voda se chova pfesné opacné —
pfi zméné na led vytvoff jej
Castice krystalickou mfizku,
Vv niz jsou vzdalenosti mezi
molekulami vetsi nez v tekuté
vode, proto se hustota zmensi
a zaujme tak vetsi prostor.
Led proto diky své hustoté
dokaze plavat na vodni hladiné.
Ze stejného dlvodu také
v polarnich mofich plavou velké
ledovce.

Varovani: Budte opatrni, protoze béhem
pokusu mUze ldhev prasknout!
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Led, ktery se potopi

Ukazeme si, Ze led se dokaze potopit pod hladinu, i kdyz jenom na malou chuvili.

Potfebné vybaveni: forma na led, mrazni¢ka, vodové barvy, plastikova sklenice

Jak pokus probiha
. Do sklenice nalijte trochu vody
a obarveéte ji nékterou z vodovych
barev.

2. Obarvenou vodu nalijte do formy
na led a nechejte v mraznicce,
dokud se nevytvorf led.

3. Do sklenice nalijte trochu horké
vody.

4. Do vody vhodte nékterou
z obarvenych ledovych kostek.

Co se stane?

Pfi rozpousteni ledové kostky se
barva rozptyli do okolni horké vody.
Ledova kostka nejprve klesne na dno
sklenice, ale zanedlouho opét
vyplave na hladinu.

Proc¢?

Pri rozpousteni ledu jeho hustota
vzroste a kostka se potopi na dno.
Horka voda ale led rychle ohreje,
jeho objem se zvétsi, hustota
opet poklesne a led se vyda zpét
k hlading.
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apaliny jsou velmi pohyblivé latky. Voda mdze stoupat i hodné tenkou
trubickou, které fikame kapilara. Povrch kapaliny je vzdy vodorovny.

Domaci fontany

Hmotnost kapaliny vyvolava hydrostaticky tlak, ktery plsobi ve véech smérech,
coZ si ukdzeme na pokusech.

Potfebné vybaveni: dva igelitové sacky, spendlik, voda

Jak pokus probiha
1. Naplni sacky vodou a uzavii je.
2. Drz je jako déti na obrézku a propichni je Spendlikem.

Co se stane?
Voda zacne vytékat rdznymi sméry, protozZe ji zacne vytlaCovat hydrostaticky
tlak.

Dalsi napad
Zkuste také do sacku
propichat vice direk
z rlznych stran. Voda
bude v kazdém

misté vytékat kolmo
k povrchu sacku.
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Samozalévaci kvétiny

Tento pokus ti umozni mit kvétiny zalité i v dobée, kdy jsi na prazdninach.

Potfebné vybaveni: nadoba na vodu, stolek, tenka hadicka

Jak pokus probiha
1. Naplri nadobu vodou a umisti na stolek. Ten musfi byt vySe, nez je kvétinac.
2. Propoj kvétina¢ s nadobou na vodu podle obrazku.

Co se stane?
Kvétiny budou mit vzdy dostatek vody diky tomu, Ze hladiny dvou propojenych
nadob zUstavaji stdle stejné vysoké.

Poznamka:

Aby zalévani zacalo,
musi$ z hadicky vysat
vzduch.

Dalsi napad

Hladinu m@ze$ sledovat
také v dlouhé hadici
naplnéné vodou.

At hadici jakkoli zohybas,
hladiny na obou koncich
budou stale stejné
VYSOKO.
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Alkohol, nebo voda?

Je alkohol leh¢i nez voda? Mdzeme to zjistit, aniz bychom je vazili.

Potifebné vybaveni: dvé stejné sklenicky, pohlednice, voda a brandy

‘-

Jak pokus probiha

. Napln obé sklenicky az po okraj. Jednu vodou a druhou brandy.
2. PoloZ pohlednici na skleni¢ku s vodou, zdvihni sklenici a otoc ji
vzhtru nohama.
3. Poloz sklenicku s vodou na skleni¢ku s brandy a pomalu vytahni

pohlednici.

26
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Co se stane?

Po nékolika minutach
pfetece brandy do horni
sklenicky a voda stece
do spodni.

Pro¢?

Alkohol je leh¢i nez voda

a vystoupa nahoru. Jak se
kapaliny pohybuji opaénymi
smery, ¢aste¢neé se
promichaji.
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Tryskova lod’

Nejvykonné&jsi lodé a &luny jsou pohanény lodnim Sroubem. Srouby se
,profezavaji vodou*, tlaci ji smeérem dozadu a lod na to reaguje pohybem
vpred. Ale existuji plavidla, ktera se mohou pohybovat velmi rychle diky vodni
trysce — rychlému proudu vody vyhanénému ze stroje smeérem za lod. Pokusem
v koupelné si vyrobime takovou jednoduchou trysku.

Potrebné vybaveni: prazdna plastova lahev, plastelina, ostry hrot, balének

Jak pokus probiha

1. Dej na dno lahve plastelinu, aby byla t€78f a méla
lepsi stabilitu.

2. Udélej malou dirku ve sténé lahve u dna.

3. Opatrné str¢ baldnek do lahve.

4. Roztahni jeho konec pres hrdlo lahve a upevni ho
plastelinou, aby byl t€Zsi.

5. Naplr baldnek vodou asi do poloviny lahve.

6. Prsty utésni otvor do lahve a celou ji ponor
do vany piné vody.

7. Pust baldnek. Sleduj proud vody tryskajici z lahve
a lahev, jak se pohybuje opacnym smérem.

Co se stane?

Jak voda stfika ven, tvoje ,lod” se pohybuje vpred.
Vytékajici voda pdsobf tlakem na vodu ve vané

a vznika tak sila plsobici na lod - ta se zacne
pohybovat opadnym smérem. Cim rychleji bude
vytékat voda z baldnku, tim rychleji se bude lod
pohybovat.

27



5

‘<

Vodni ruze

Udglej si rlize z papiru, které samy rozkvetou.

Potrebné vybaveni: hladky papir, tuZka, niizky, nadobka s vodou

Jak pokus probiha

1. Vystfihni si z papiru kvétiny podle obrazku.

2. Vybarvi okvétni listky a ohni je dovnitf. * '
3. Poloz je na vodni hladinu.

Co se stane?
Kvét se zaCne pomalu rozevirat.

Proc¢?

Papir je tvofen zejména rostlinnymi vidkny, kterd obsahuiji ‘-E

tenké trubicky (kapilary). Papir se vS§ak namoci jen

ze spodnf strany, kde se viakna v papiru diky vodeé
napnou, ¢imz vznikne tah a okvétni listky se rozevrou.
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Kopec vody

Je az neuvéritelné, kolik minci mdZzeme pustit do sklenice pIné vody, aniz by se
voda wylila.

Potrebné vybaveni: skienice vody, kovové mince, sdl

Jak pokus probiha

1. Napln sklenici vodou aZ po okraj.

2. Ponor do vody opatrné mince jednu po druhé.

3. Hladina se bude zvedat, ale voda okraj nepfeteCe.
4. Posyp hladinu soli.

Co se stane?
Sdl se rozpusti, ale voda se ze sklenice stéle nevylije.

Pro¢?

MUzeme sledovat jev nazyvany povrchové napéti. Vodni molekuly na povrchu
jsou pfitahovany do nadoby molekulami vody uvnitf sklenice. Hladina se tak
za¢ne chovat jako gumova membrana, ktera svou pruznosti brani vodg, aby
vytekla ze sklenice.
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Kov plovouci na hladiné

Potrebné vybaveni: nadoba s vodou, savy papir (pijak), Ziletka, kanceladrska
sponka, jehla, vidlicka

Jak pokus probiha

1. Poloz kancelarskou sponku na pijdk a ten zase na vidlicku.

2. Pomalu pokladej papir na vodni hladinu.

3. Papir brzy nasékne vodou a potopi se, ale sponka zlstane na hlading.
4. Udglej totézZ se Ziletkou a jehlou a vysledek bude stejny.

Proc¢?
Kov je t&Z8i nez voda a mél by se potopit. Ale povrchové napéti, které jsme
sledovali v pfedchozim pokusu, ochrani télesa pfed potopenim. V pokusu

na strané 20 mUze$ vidét, jak pridani mydla do vody povrchové napéti oslab.




VZDUCH

¢koliv ho nemlzeme vidét, vzduch neznamena prazdny prostor. MGZzeme
ho zvazit, zahrat nebo naopak ochladit, stlacit nebo nechat expandovat.
Vzduch je navic smési celé rady plynd. Nejvice je zastoupeny dusik, ktery tvori
pfiblizné tfi Ctvrtiny vzduchu. Kyslik, bez kterého se neobejde zivot ani spalovani,
zaujima jednu pétinu.
Vzduch je vSude kolem nas a jeho vlastnosti a pohyb ovliviiuji celou fadu pro-
cesl v prirodé.
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Muze byt sklenice skutec¢né
prazdna?

Podivejme se na prazdnou sklenici. Na prvni pohled sice vypada skute¢née
prazdnd, ale uvnitr stéle néco zlstavd. Ovéfime si to v nasledujicim pokusu.

Potrebné vybaveni: skienice, nadoba s vodou

Jak pokus probiha
1. Obratte sklenici dnem vzh(ru a ponotte ji
do vody.
2. Vytdhnéte ji z vody a drzte stéle dnem vzh(ru.

Co se stane?
Sklenice zlstane uvnitf z velké &asti sucha.

Proc¢?

Vzduch, ktery zlstal uvnit sklenice, zabrariuje
vode, aby vyplnila cely jeji vnitfek. Kdyz pod
vodou sklenici naklonite, uvidite bublinky
vzduchu stoupaijici k hladiné. To dokazuije,

Ze sklenice nezlstala zcela prazdna.
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Kolik vazi vzduch?

”

Vzduch ma urcitou hmotnost a také vyviji tlak na objekty, se kterymi je
v kontaktu. Nasledujic jednoduchy experiment nam to ukaze.

Potrebné vybaveni: skienice vody, kousek hladkého, lesklého a pevného papiru
nebo lepenky

Jak pokus probiha

1. Naplrite sklenici vodou po okraj a uzavfete ji papirem. Zatimco budete drZet
papir na sklenici, opatrné ji otocte dnem vzhdru.

2. Zvolna pustte papir.

Co se stane?
Papir z(istane na svém misté.

Proc¢?

Tlak vzduchu pdsobi véemi
sméry, tedy i zdola nahoru.
Protoze je v8ak shora voda
uzaviena ve sklenici, plsobfi
tlak vzduchu jen zespoda

na papir. Jeho velikost,
kterou vzduch vyvijl zespodu
na papir, je dostate¢na,

aby udrzela vodu ve sklenici.




Papir, ktery udrzi pravitko na stole

Uz jsme si ukazali, jak vzduch vyviji tlak vSemi smery. Pojdme si to pfedvest
jeste jednou.

Potrebné vybaveni: pravitko a velky list papiru, stdl

! Jak pokus probiha

1. Polozte na stdl pravitko tak,
aby pfiblizné jedna tretina
presahovala pres okraj stolu.

2. Cést pravitka leZici na stole piikryjte
listem papiru.

3. Pomoci mékke latky vytlacte
veskery vzduch, ktery zlstal mezi
stolem a papirem.

4. Placnéte do volné ¢asti pravitka.

_—

.’ Co se stane?
Papir zabrani pravitku,
aby se odlepilo od stolu,
jak jsme predpokladali.

<

Proc¢?

Tlak vzduchu ptsobici smérem
dold na papir drzi pravitko pevné
na stole.

¢ Dalsi napad
Pouzijte tenkou dfevénou tycinku
misto pravitka. TyCinka se zlom/
bez toho, aby se papir nadzvedl.
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Vrtulka pohanéna topenim

Kdyz se vzduch ohfeje, zvétsi sviij objem. Pritom se pohybuje a promichava
s okoln/m chladngj$im vzduchem. V nasledujicim experimentu vyrobime
jednoduchy mechanismus, ktery nam ukaze pohyb vzduchu.

Potifebné vybaveni: tvrdy papir nebo lepenka, pravitko, tuzka, nizky, kruzitko,
korkova zatka, $pendilik

! Jak pokus probiha

1. Pomoci kruZitka narysujte na papiru kruznici
o polomeéru 5 cm. Uprostred vytvorte jeste
dali, o néco mensi kruZnici.

2. Mezi obéma kruhy narysujte dvanact az
devatenact rovnych ¢ar a vznikly kruh
vystfihnéte. Nastfihnéte jej podél
nakreslenych &ar.

3. Nastfizené okraje kruhu ohnéte ve stejném
smeru.

4. Tupy konec Spendliku upevnéte do korkové
zatky a na ostry konec pfipevnéte vytvoreny
kruh. Ujistéte se, Ze se kruh miZe pohybovat
zcela volné.

5. Vrtulku polozte blizko zdroje tepla (napfiklad
na radiator).

.’ Co se stane?
Vrtulka se zacne otacet.

.? Pro¢?
Ohraty vzduch stoupé vzhdru, nardzi do list(
vrtule a ot&df jimi. Cim je vzduch teplejsi, tim
rychleji vrtull otaci.

¢ Dalsi napad
Misto kruhu zkuste vystrihnout spiralu
z tenkého papiru. Jeji stfed polozte
na vrcholek tuzky upevnéné ke korkoveé
zatce. Podobné jako v pripadé vrtule se bude
spirdla v blizkosti zdroje tepla otacet.
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Bramborové broky

Jak uz ndzev napovida, broky ze vzduchovky pohani prave vzduch.
Nasledujici experiment nam ukaze, jak cely princip funguije.

Potrebné vybaveni: brcko, brambora, nékolik zapalek

Jak pokus probiha

1. Z brambory ufiznéte platek zhruba pdl
centimetru silny.

2. Probodnéte platek brékem a kousek
brambory nechejte uvnitt. Totéz
zopakujte s opacnym koncem brcka.

3. Pomoci zapalky tlacte jednu
z bramborovych zatek dovnitt.

Co se stane?
Bramborova zatka na opacném konci
vyleti ven s hlasitym

lupnutim.
c?
Proc? &, |
ZatlaCenim <
bramborove zatky =
e

hloubéiji do bréka
zvysime tlak vzduchu,
ktery je v bréku uzavieny.
Jakmile tlak pfekro¢i
uréitou hodnotu, vzduch uvnitf
vytlaCi bramborovou zatku

na opac¢ném konci.

Zopakujte pokus se zlomenym
brékem. Co se stane a pro¢?
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Operené brambory

V ndsledujicim experimentu si ukaZzeme, jak pefi usnadriuje ptakim létani
vzduchem.

Potrebné vybaveni: mala brambora, Sest aZz osm ptacich pirek

! Jak pokus probiha
1. Pustte bramboru z véts{
vySky a pozorné sledujte
_ jeji pad.
/ 2. Zapichnéte do brambory
f‘ pirka, jak vidite na obrazku,
a pustte znovu bramboru
1 ze stejné vysky.

<

¢ Co se stane?
Brambora bude padat pomaleiji a béhem padu se bude otacet.

.’ Proc¢?
Opefena brambora je pfi svém padu vystavena silnéjsimu odporu vzduchu,
ktery jeji let brzdi. Naopak brambora bez pirek leti vzduchem mnohem snadnéji.

' v 7 7
& Dalsi napad
Zkuste béZet s otevienym destnikem tazenym za sebou a poté bez néj.
Co bude jednodussi? A pro¢?
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Svojl’vahou tlaCi vzduch na vSechny veci na zemi. Tomuto tlaku flkame atmo-
sféricky. Vzduch je mozné stlacit. Tlak vznika, i kdyz vzduch proudi.

Sklenice slepené bez lepidla

V tomto pokusu hofici svicka pfinuti dvé prazdné sklenicky pfilepit se k sobé.

Potrebné vybaveni: dvé stejné sklenicky, mala svicka, maly savy papir (pijak),
zapalky, svicka

Jak pokus probiha

1. Zapal sviCku a poloZ ji
do jedné ze sklenic.

2. Prikryj sklenici vihkym
pijakem a pak na néj poloz
druhou sklenici dnem vzhdiru.

Co se stane?

Po nékolika sekundach svicka
zhasne a sklenice k sobé budou
spojeny.

Pro¢?

Hofici svicka spaluje kyslik
obsazeny v obou sklenicich.
Pijak propousti i vzduch z hornf
sklenice doll ke svi¢ce. Horky
vzduch se nejprve roztahne

a poté, co svitka nedostatkem
kysliku uhasne, se zase ochlad,
¢imz snizi tlak uvnitf sklenic.
Atmosféricky tlak vzduchu
kolem sklenic drzi obé skleniCky
u sebe.
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