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Nasim studentiim, jejichZ duchaplnost a jasnoziivost
ozivily nds semindr i tuto knibu
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Predmluva

Neni tomu tak ddvno, co jsme oba sedéli v ucebné a poslou-
chali zavérecné prezentace svych studenti, které musely
sestdvat z jejich samostatné prace. Dva ze studentt Cetli
divadelni skece; jeden vystoupil s hiphopovou pisni; jini
vytvorili rizné formy uméleckych dél. Jeden student, je-
muz byla diagnostikovina schizofrenie, vysvétlil - odvazné
a nejisté —, jaké to je trpét touto nemoci, a to s vyuzitim
terminu superpozice stavli z kvantové mechaniky. Pri
jeho vystoupeni panovalo v jindy hlu¢né a hovorné tridé
hrobové ticho. Dalsi prezentaci provedla dvojice studenti
s védeckou specializaci, ktefi si nasadili ochranné bryle, na
specialni druh magnetu - supravodic II. typu - nalili te-
kuty dusik a predvedli ,,kvantovou levitaci® za souc¢asného
vysvétleni Abrikosovova-Meissnerova jevu, na némz je zalo-
Zena. Mezitim studenti vtipkovali o odkazech na kvantova
témata, jez nalezli, v¢etné webovych stranek o zéleZitostech
typu ,kvantové pivo“ nebo , kvantovy jazz“. Jako posledni
vystoupil student se specializaci na strojirenstvi. Ten do
poslucharny pfinesl haldu rznych drobnosti (lahve od
Pepsi, bryle, lepici pasku, pingpongovy micek), jez predtim
podle svych slov narychlo poslepoval. Tfidu pak ohromil
tim, Ze na hromadu z uré¢itého sméru posvitil baterkou
a na zed se promitl zietelny obrazek kocky.

Tyto projekty byly zavére¢nymi tilohami Kvantového
momentu, seminafe, ktery jsme spolecné po Sest let vyu-
covali. Volitelny seminai urceny pro fyziky a filozofy za-
ujal rozmanitou $kalu studentt.. Studenty humanitnich
véd velice zajim4, co znamena slovo ,kvantovy“. Studenti
technickych oborii, ktefi si predmét zapisuji, chtéji védét,
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zda a pro¢ muze byt védecky termin opravdu aplikovan na
lidské chovani. Jiné studenty pritdhne chytlavy nazev nebo
zkratka to, Ze kurz napliuje jisté pozadavky a zapadd do
jejich precpaného rozvrhu.

Predmét je zaméien na kulturni dopady kvanta. Kvan-
tum, termin pro fakt, Ze energie existuje v omezenych
»bali¢cich“ a neni neomezené délitelna, byl zaveden v roce
1900 kviili vysvétleni zcela nepochopitelnych vysledkt
v odlehlém kouté fyziky, oblasti, ktera se vénuje vyzafova-
ni a pohlcovani svétla. Ndsledovaly dvé kvantové revoluce.
Prvni z nich nastala mezi lety 1900 a 1925, kdy védci tuto
teorii rozebirali a rozvijeli bez vétsiho zajmu vefejnosti.
Poté, vletech 1925-27, byla teorie pietvoiena dalsi revoluci,
zvanou kvantova mechanika, ze které plynuly bizarni da-
sledky, jez se staly predmétem pozornosti a vefejné diskuse.
I dnes, o vice nez osmdesat let pozdéji, si lidstvo neni jisto,
co si s touto druhou kvantovou revoluci pocit, a povazuje
ji za nepochopitelnou, viziondiskou a dokonce Sokujici.
Nové knihy o kvantu vznikaji téméf kazdy mésic. Slovo
kvantum vstupuje do kazdodenniho Zivota v divadelnich
hrach, poezii, filmech, malifstvi, beletrii, hudbé, filozofii,
nadzvech mnohych spole¢nosti a ,,popularné-védeckych®
pristupech k psychologii a neurovédim. Heisenbergtiv
princip neurcitosti, Schrodingerova kocka, paralelni svéty
a dalsi pojmy a obrazy z kvantové mechaniky se objevuji na
trickach, hrncich na kdvu, v komiksech, romanech, basnich
i filmech. Lze je nalézt na webu failblog.org s pfehlidkou
kulturnich memu. V americkém televiznim seridlovém dra-
matu Pernikovy tdta je ,,Heisenberg” pseudonymem hlavni
postavy, stredoskolského ucitele chemie, ktery prodava
ilegdlni drogu metamfetamin (pervitin). V bfeznu 2012
vysSel v deniku New York Times komentaf, ktery tvrdil, Ze
kvantova terminologie je vhodnym zpitisobem popisu kam-
pané a osobnosti amerického prezidentského kandidata
Mitta Romneyho: ,Nebot jsme vstoupili do véku kvantové
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Kocka Juana Mesy

politiky; a Mitt Romney je prvnim kvantovym politikem.!
Prezident Barack Obama, jenz ve volbach v listopadu 2012
Romneyho porazil, v rozhovorech zmifoval Heisenbergitiv
princip, kdyz vysvétloval, jak vyhledava pomoc u svych po-
radcti. Ve 21. stoleti se ptime svych studentt, pro¢ v lidské
doméné stile myslenka kvanta ptisobi jako metafora - di-
voka a zahadna, naplnéna tvofivou silou?

Nase cetba se semestr od semestru lisi, zahrnuje vsak
knihy a ¢lanky o historii, filozofii a sociologii, nékolik di-
vadelnich her (mimo jiné Kodarn Michaela Frayna), a patfila
do ni i beletristicka dila (napfiklad Anatém Neala Stephen-
sona). Hleddme pozadi procesu, kterym z myslenky kvan-
ta vzesly rozli¢né koncepty a obrazy - princip neurcitosti,
Schrédingerova kocka, paralelni vesmiry. Zadame studenty,
aby diikladné premysleli o tom, jak jsou uzivany (a zneu-
zivany) kvantovy jazyk a obrazy. Jak odkaz na kvantovou
mechaniku v ndzvu ¢lanku ,Jak chépete tento pfibéh:
Heisenbergtv princip neurditosti a literatura na téma
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vietnamské valky“ prispiva k pochopeni zurnalistiky? Je
uzivani paralelnich svéti ve filmech typu Jind Zemé nebo
Krdlici nora chytrym jakoby védeckym zvratem v déji, nebo
jeho rusivou ozdobou?

Zavérecné projekty studentti zahrnuji individualni nebo
skupinovou vlastni tvorbu inspirovanou kvantem. Kromé
jiz zminénych vystoupeni studenti také psali pisné, vytva-
feli multimedialni prezentace, zdobili obleceni a provadéli

yumélecké“ performance, pfi nichz omilali a parodovali
kvantové nesmysly. Jednoho roku vytvorili studenti video
o studentovi druhého ro¢niku fyziky (jehoz hral student
druhého ro¢niku fyziky), ktery se snazi pochopit vyznam
kvantové mechaniky. Jde tedy do studovny pro doucovani
fyziky na univerzité Stony Brook (ta studovna skutecné
existuje!), doufaje, Ze tam ten den bude k ruce dobry
lektor. Pfispécha k nému studentka angli¢tiny (jiz hrala
studentka anglictiny):

STUDENTKA ANGLICTINY. ,,Diky Bohu, Ze jsi tu! Musim to
nékomu fict! Pravé jsem cetla ¢ldnek o kvantové mecha-
nice - tomu nikdy neuvéfi§ - u Newtona bylo vsechno
jisté, ale s kvantovou mechanikou uz neni jisté viibec nic!
Mame tu ten Heisenbergtv princip neurcitosti a vis, ja
mtizu jit ven a tam nebude ani ten venek... dnes jsem odesla
z koleje a svitilo slunce a ted’ (ukazuje na sviij destnik)
pravdépodobné prsi.«

STUDENT FYZIKY, rozhorcené. ,,Pfisahdm, Ze je venku krasny den.“

STUDENTKA ANGLICTINY. ,,VSechno je ted nejisté. S Newtonem
bylo vsechno v pohodé¢, ale ted uz nic v pohodé neni...
Jsem ¢astice nebo vlna? A ty... existujes viibec?

STUDENT FYZIKY, podrdZdéné. Ty jsi v pohodé, ji jsem v pohodé,
tviij kiecek je v pohodé, tvoje kolej je v pohodé.«

STUDENTKA ANGLICTINY, ndhle vytresti oci. ,Muj kiecek! Moje
kolej! ... nevim, co muj kiecek déla pravé ted... vSechno
je chaos -

Student fyziky si do svého pozndmkového bloku zapise ,, PROC JA?<,

vstane a opusti mistnost.
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Jeden z nas je fyzik, druhy filozof. Fyzik (Goldhaber)
vyucuje tivodni kurz zakladt kvantové mechaniky: nyni jiz
vcelku komplexni a dostate¢né pochopené teorie o hmoté
a energii zaloZené na objevu, Ze energie na subatomarni
drovni existuje v mnozstvich o kone¢né velikosti. V ramci
této pozoruhodné teorie dosud nebyla vyic¢ena predpovéd,
jez by byla nasledné diikazy vyvracena. Filozof (Crease)
pak vede cyklus prednasek, jez zkoumaji potencialni do-
pady této teorie na pojmy, jako je prostor, ¢as, kauzalita
a objektivita. Nas predmét vznikl proto, Ze jsme spolu
¢asto rozebirali, jak nas prekvapuje, kdyz se v akademické
i lidové mluvé tu a tam vyskytnou zminky o ,kvantovém
tom“ a ,kvantovém onom“, nékdy ve formé origindlnich
poznatkii, jindy jako nesmyslné médni vyrazy, jejichz cilem
je zapusobit ¢i ohromit.

Zpocatku jsme predpokladali, ze kulturni vliv kvanta
je z velké ¢asti bezvyznamny a Ze povétsinou narazime jen
na pojmy a obrazy pouzivané Sarlatiny, aby zaptisobili na
daveérivé lidi, a také umélci se Spetkou védecké gramotnos-
ti, ktefi si pfivlastriuji kulturni autoritu védy. Zjistili jsme,
ze kvantovy jazyk a obrazy jsou skuteéné ¢asto vyuziviny
humorné, namyslené, potrhle i vykofistovatelsky. Vsimli
jsme si vSak také toho, Ze kvantum podle vieho nabizi
dutlezité nové pojmy a moznosti, jak premyslet o lidskych
bytostech a svétu, ktery bereme jako samoziejmost. Byli
jsme piekvapeni, kdyz jsme zjistovali, kolika réiznymi zpi-
soby kvantovy jazyk a obrazy prostupuji nas svét. Quantum
(latinsky ,,kolik®) a jeho mnozné ¢islo quanta se neustale
objevuji v rtiznych obvyklych formach vychazejicich z pti-
vodniho vyznamu slova; ptikladem budiz titul dodnes ¢asto
citované papezské encykliky z roku 1864 ,,Quanta Cura“,
sepsané papezem Piem IX. davno pfed kvantovou mecha-
nikou. Tento nadzev pochézi z nékolika prvnich latinskych
slov dokumentu a znamena ,,S jakou péci“. Ovsem poté,
co se rozvinula kvantovd mechanika, za¢alo kvantovy jazyk
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a obrazy vynalézavé vyuzivat mnoho spisovatelt i basnika.
Fun Home, komiksové vzpominky Alison Bechdelové na jeji
vztah s otcem a coming out - a jedna z nejlepsich knih ro-
ku 2006 (¢esky vyslo pod nazvem Rodinny distav o dva roky
pozdéji) - obsahuje fantastickou scénu, kdy ji otec vezme
do New Yorku jen par tydnii po proslulych Stonewallskych
nepokojich, jez zvéstovaly pocatek hnuti za osvobozeni
gayu. ,Uznavam sice, Ze je absurdni hledat spojitost s onim
legendarnim kulmina¢nim bodem,” piSe Bechdelova nos-
talgicky, ,,nemohl ale pfece jen v tom vlhkém vzduchu
pretrvat zachvév, kvantova ¢astice vzboufeni??

Jaka roztfisténa historicko-lingvisticka driha miize
spojovat vyznamy Pia IX. a Alison Bechdelové? Jak je viibec
mozné, ze se jazyk fyziky takto $ifi do uméni, literatury
a filozofie? Mélo to vliv ve spolecenské oblasti, zménilo to
nase navyky a postoje? A naopak, ovlivnily néjak aspekty
kultury jako celku vyvoj kvantové mechaniky? Existuje
rezonance mezi vyvojem v oblasti uméni a kultury obecné
na jedné strané a kvantové fyziky na strané druhé? Proc je
kvantova mechanika, objevena pied vice nez stoletim védci,
ktef1 ji nyni berou jako samoziejmost, povazovina kazdou
generaci spisovatelti a umélcti za néco zcela nového? Zjistili
jsme, Ze interpretace kvantové mechaniky je néco na zpti-
sob hermeneutického Rorschachova testu, v jehoz ramci se
muizeme mnohé naucit zkoumanim toho, pro¢ néktefilidé
spojuji kvantovou mechaniku s vychodnim mysticismem
a jini jeji vznik pfisuzuji obavam ve spolec¢nosti, které v té
dobé panovaly.

Pochopeni vyznamu kvantové mechaniky - toho, jak ji
propojit se znimym svétem a jeho zdlezitostmi - bylo jed-
nim z velkych intelektudlnich problémi pocatku 20. sto-
leti. Prestoze je asi nemozné poucit laiky o fyzice a mate-
matice kvantové mechaniky bez dosti dlouhé priipravy, je
mozné nastinit problémy a zahady celé koncepce a sledo-
vat souvislosti, do jakych je uvadéli umélci a spisovatelé.
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ALE PSI POZORULN
SVET, CoZ ZNAMENA,
ZE PODLE KVANTOVE

MECHANIKY MUSEJ!
MIT DUSI

)

WoDO 'aodx

PROFITIP: MOZETE
REZPECNE IGNOROVAT
KAZDOUL VETL oRSAHLWC!
ORRAT ,PODLE KVANTOVE
MECHANIKY".

V nasledujicich kapitolach za pomoci stru¢né rekapitulace
vyvoje kvantové teorie vysvétlujeme, jak se pojmy a obrazy
z tohoto oboru zacaly objevovat v uméni, literatuie a kaz-
dodennim jazyku; jeden po druhém a kazdy svym vlastnim
zpusobem. Kniha se rozviji jako jeden dlouhy pfibéh po-
skladany z fady vzajemné souvisejicich povidek. Po kazdé
kapitole a pred zapocetim té nasledujici jsme pripravili
mezihru, kterd obsahuje odborné detaily nebo zminuje
pribuzna témata, jeZ nejsou pojednana v hlavnim textu.
Néktefi ¢tenafi tyto vyklady mozna budou chtit vynechat,
a mohou tak bez thony u¢init.
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Kapitola prvnf

Newtonovsky moment

»Hele, ja prosté absolutné miluju Mozna mrtvy kocky,“ prohlasim.

,J0, nejsou $patny. Kapku pseudointelektudlni, ale to jsme vsich-
ni, ne?“

»Podle mé ten jejich ndzev je nardzka na toho chldpka, na toho
fyzika,“ feknu. Tedy, ji si to nemyslim, ja to vim. Zrovna jsem si tu
kapelu vyhledal na Wikipedii.

,J0,“ potvrdi ona. ,Na Schrodingera. Akorat Ze to jméno je Gplné
vedle, protoze Schrédinger se proslavil tim, Ze poukazal na jeden
paradox v kvantové fyzice, kde za jistych okolnosti mtize kocka,
kterou nevidis, byt zdroven ziva i mrtva. Ne moZnd mrtva.“!

- Will Grayson, Will Grayson

Rakousky fyzik Erwin Schrédinger predlozil svou dnes
slavnou metaforu kocky napiil z legrace v roce 1935. Ko-
mentoval tak neschopnost svych kolegti proniknout do
kvantové mechaniky. Asi tézko by si dokazal predstavit, ze
jeho kocka pevné zakotvi v popkulture, dostane se do ro-
manu a komikst a bude se tisknout na hrnky na kavu ana
tricka. Jeden z nejnovéjsich prikladii se objevuje v knize Will
Grayson, Will Grayson, romanu pro mladez od Johna Greena
a Davida Levithana (2010, ¢esky 2016). V ném se pta Will
Jane - divky, k niZ chova smiSené a nevyjadfené pocity - na
Schrédingerovu kocku. Jane popisuje slavny myslenkovy
experiment rakouského fyzika a dodava, Ze Schrodinger
»heschvaloval zabijeni kocek nebo néco takového... jen fi-
kal, Ze se mu zdalo trochu nepravdépodobné, ze by kocka
mohla byt v jednu chvili ziroven ziva i mrtva“.

Will o tom chvili uvazuje. Pfemysli o svych vlastnich smi-
senych pocitech - Jane ho opravdu pritahuje, presto vsak
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