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Predmluva k 8. vydani

Milé studentky a studenti,

predkladdime Vam v poradi jiZ osmé, opravené vydani modelovych otdzek z fyziky
jako pomticku k pripravé na pfijimaci zkous$ky na magisterské i bakalafské studium
na 2. 1ékarské fakulté Univerzity Karlovy; jejich soucasti jsou i zaskrtavaci testy
z fyziky, chemie a biologie.

Kazda testova otdzka ma Ctyfi mozné odpovédi, z nichz kazda je bud’ spravnd, anebo
nespravnd, ale aspon jedna je vzdy spravnd. Znamena to, Ze bud’ jenom jedna, anebo
dvé, tfi ¢i dokonce vSechny Ctyfi odpovédi mohou byt spravné. Vasim tkolem je
oznacit vSechny odpovédi, které povaZzujete za spravné. Pokud se zmylite byt’ v je-
diné odpovédi, celd otdzka Vam nebude u prijimacich testli zapoCitina — dostanete za
ni 0 bodi. Nen{ dovoleno pouZivat kalkulacku ani jiné pomicky, vypocty jsou ale tak
jednoduché, Ze je mozno je dé€lat z hlavy — staci na 1 az 2 platné Cislice. Pro vybér
spravné odpovéedi Casto staci provést pouhy hruby odhad, ¢isla jsou zaokrouhlena.
Nesmime ale chybovat v fadu anebo spravné jednotce!

Jedna se pouze o modelové, tj. vzorové otdzky, coZz znamend, Ze ve skuteCnych
pfijimacich testech se mohou vyskytnout otdzky odchylné ¢i rizné€ modifikované.
Budete-li mit n&jaké dotazy & piipominky, miZete napsat na na§ Ustav biofyziky.'
Zamérné jsme vypustili Teoreticky zdklad. Je zfejmé, Ze je nemozné na nékolika
strankdch zopakovat obsah celé stfedoskolské fyziky; nékteré studenty to vedlo k myl-
nému dojmu, Ze ptecist si tento dodatek je pro jejich fyzikalni piipravu dostacujici.
Knizni trh nabiz{ dostatek ucebnic, piirucek a prehledd, které vam pomohou si stie-
doskolskou latku z fyziky ucelené zopakovat; nema smysl pokouset se jesté o dalsi
redukci takového minima.

Pro ty, ktef{ maji potiebu o danych fyzikalnich tématech diskutovat, vyjasfiovat si je a
hloubéji procvicovat, ma nase fakulta lepsi nabidku: Kazdym rokem na jafe probiha
e-learningovy Pripravny kurz k prijimacimu fizeni z biologie, chemie a fyziky pro
uchazece o studium na 2. LF UK v Praze. Tento kurz Vam v kazdém z predméti
v jedenécti dvouhodinovych lekcich nabidne vice neZ stovku stran studijnich textu,
pripravenych s ohledem na pozadavky pfijimacich testi. V kazdé lekci pak mate
moznost si v e-learningovém prostfedi moodle procvicovat vSechny testové otazky,
obsazené v této brozure, a diskutovat o nich prostfednictvim elektronické konference
nejen se svymi kolegy v kurzu, ale zejména s nasimi pedagogy, ktefi Vam budou
béhem lekce k dispozici on-line. Posledni dvanictd lekce pak prob&éhne formou tzv.
prijimacich zkousek nanecisto, kde budete mit moZnost si vyzkouSet test o stejném
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rozsahu a ve stejném Casovém limitu, jaky je pouZivan u skuteénych prijimacich
zkousek.

Pravé z organizace tohoto pripravného kurzu vychazi i ¢lenéni této brozury; rozdé-
leni na jedenéct kapitol odpovidd jedendcti tematickym lekcim, postupné probiranym
v e-learningovém kurzu. Proto je tato broZura vitanym doplitkem vSem, ktef{ se na-
Seho kurzu tcastni, protoZe mohou mit vSechny testové otdzky pied sebou na papife
a v prisluSnych vyucovacich tydnech si prochazet odpovidajici oddily i v dobé&, kdy
nesedi u pocitace. Tém z Vas, ktefi se do kurzt neprihlasi a spokoji se s touto bro-
Zurou, toto uspofddani umozni prochézet si dand témata v podobném tempu; praxi
bylo ovéfeno, Ze procviceni jedné tematické kapitoly zabere zhruba jeden tyden.
MEli byste s timto Casem pocitat a nenechdvat svou pripravu na ptijimaci testy aZ na
posledni chvili.

Internetovy kurz neznd hranic — hldsi se do n&j nejen zdjemci z celé Ceské nebo Slo-
venské republiky, ale i z ostatnich zemi, pokud jsou schopni alespon zdkladni komu-
nikace v Ceském jazyce. Dal$i podrobnosti a aktudlni informace naleznete na webo-
vych strankéch fakulty.? Bliz§f informace o kurzu Vam ochotné sdélf studijni oddé-
leni nasi fakulty, pfipadné miZete psat rovnou organizitorim kurzu na e-mailovou
adresu.’

Pripravny kurz neslouzi jenom Vam, studentim, ale i ndm, ucitelim: oboustranna
komunikace ndm umoziiuje prubézné sledovat Vasi droveri, stav Vasich védomosti,
schopnost pochopit a fesit problém i Vase pokroky, které pfitom délate. Davate ndm
cennou zpétnou vazbu, VaSe podnéty nds vedou k tomu, Ze soubor naSich testovych
otazek neustdle upresiiujeme, korigujeme, upravujeme formulace. Kazdym rokem
se ndm celd databdze testovych otazek doslova méni pod rukama. BroZura, kterou
drzite v ruce, je pravé vysledkem mnohaletého usili v tomto sméru. VSem, ktefi se
tohoto kurzu zicastnili, pati{ nas dik.

Témér tisicovka otdzek v té formé, v jaké je v soucasné dobé naSe databaze a tim
padem i tato brozura obsahuje, historicky vznikala s pfispénim mnoha spoluautort,
editord a recenzentd, soucasnych i byvalych u€itell nasi 2. 1ékarské fakulty UK, ktef{
se na nasem Biofyzikdlnim tustavu 2. LF UK vystiidali v priibéhu uplynulého ctvrt
stoleti. Jejich jména uvadime v abecednim potadi, bez titulti: Evzen Amler, Tomas
Blazek, Marcela Ciprydnova, Monika Cepelkové, Petr Hefman, JindfiSka Hefman-
skd, Ladislav Jirsa, Lucie Kold¢nd, Hana Pokornd, Gracian Tejral, Jan Tomsa, Jii{
Vackét, Jana Vackarova, Ferdinand Varga.

Dovolte, abychom na tomto misté podékovali v§em naSim soucasnym i byvalym ko-
legtim, z nichz néktefi jiZ nepfebyvaji na tomto svété, ale zlstavaji pevné zakotveni
v naSich srdcich i vzpominkach.

Gracian Tejral a Petr Hefman, editori

V Praze, rijen 2023 Evzen Amler, vedouci Ustavu biofyziky 2. LF UK

2http://www. 1£2.cuni.cz/Studium/pr/pripravny.htm
3pripravny.kurz@l£2.cuni.cz
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Zakladni pojmy

1 ml destilované vody ma za normalnich podminek hmotnost priblizné:
lg

10g

10mg

100 mg

1mm?® destilované vody ma za normalnich podminek hmotnost p¥i-
blizné:

1 mg

10mg

0,1 mg

lg

20 g destilované vody ma za normalnich podminek objem priblizné:
2cm’

20 cm?®

20ml

20 mm?

Denni davka je 15 mg Gcinné latky, 10 ml baleni 1éku obsahuje 100 mg
ucinné latky, 1 kapka je velka 50 ul. Kolik kapek musi pacient uzivat
rano, v poledne a vecer?

pokazdé 1 kapku

pokazdé 5 kapek

pokazdé 10 kapek

pokazdé 20 kapek

Denni davka je 5 mg acinné latky na 1 kg zivé vahy. Lék obsahuje 2 hmot-
nostni procenta Gcinné latky. Jak velké baleni musime predepsat 6 kg ko-
jenci, aby je vyuZival béhem tydne?

10 ml

20 ml

50 ml

100 ml

Do vilcové nadoby o vnitinim priaméru 20 mm a vysSce 20 cm se nevejde:
120 ml

60 ml

12 ml

6 ml
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Ekvivalentni vyjadieni rychlosti je:
0,lm-s~! =36km-h!
36m-s!=1km-h!

10,8m-s™' =3km-h!

3m-s ! =10,8km-h!

Homogenni téleso:

ma ve vSech smérech stejné fyzikalni vlastnosti

ma ve vSech mistech stejné fyzikalni vlastnosti

ma rozméry, které miZzeme zanedbat, podstatna je jen jeho hmotnost
ma pravidelny tvar

Hustota zlata 19,32 g/cm? je po pirevedeni do zdkladnich jednotek rovna:
19,32 kg/m*

1932 kg/m?

193,2 kg/m*

19 320 kg/m?

Izotropni téleso:

ma ve vSech mistech stejnou hustotu

ma ve vSech smérech stejné fyzikalni vlastnosti
se nachazi v tropickém pasu (v okoli rovniku)
se nachdzi v izotropnim prostiedi

Jakou plochu ma papir formatu A5?
1/32 m?

pfiblizn& 300 cm?

pfiblizn& 0,03 m?

asi 27 m?

Jeden TPa je:
10° Pa

10" Pa

10'? Pa

10" Pa

Kapalina o objemu 32 ml zaplni valcovou nadobu o vnitinim pruméru
20 mm do vysky priblizné:

10 mm

10cm

2,5 mm

2,5cm
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Kolik kapek o velikosti 50 ul musi pramérné vykapat za 1 minutu, aby
pacient dostal davku 600 ml infuzniho roztoku béhem 2 hodin?

20

50

100

200

Lahey s infliznim roztokem ma vnitfni pramér 80 mm a hladina roztoku
je ve vySce 120 mm. Trva-li vykapani 2 hodiny, kapacka kape rychlosti
priblizné:

0,5 ml/min

20 ml/min

5 ml/min

2 ml/min

Mezi odvozené jednotky v soustavé SI nepatii:
newton

sekunda

ohm

tesla

Mezi odvozené veli¢iny v soustavé SI nepatii:
price

tlak

latkové mnoZstvi

sila

Mezi odvozené velic¢iny v soustavé SI patri:
svitivost

cas

svételny tok

zrychleni

Mezi odvozené velic¢iny v soustavé SI patri:
termodynamicka teplota

hydrostaticky tlak

sila

latkové mnoZzstvi

Mezi veliciny, jejichZ jednotka je zakladni jednotkou soustavy SI, patri:
latkové mnoZstvi

elektrické napéti

l4atkova koncentrace

elektricky potencial
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Mezi zakladni jednotky soustavy SI nepatii:
cd

A

mol

A%

Mezi zakladni jednotky soustavy SI nepatii:
m

K
w
kg

Mezi zakladni veli¢iny soustavy SI nepatri:
hustota

latkové mnoZstvi

délka

elektricky proud

Mezi zakladni veliciny soustavy SI nepatri:
termodynamicka teplota

svitivost

elektricky proud

elektrické napéti

Mezi zakladni veli¢iny soustavy SI patii:
teplo

elektricky ndboj

Zativy tok

svitivost

Objem 0,2 litru lze vyjadrit jako:
2000 mm?

0,02 hl1

200 cm?

0,02 dm?

Objem 2 litry lze vyjadrit jako:
2m?

0,2 dm?

0,002 m*

2000 cm?

Ukdzka elektronické knihy
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Objem 20 m? lze vyjadrit jako:
2000 dm?

201

200 hl

2000 hl

Objem 200 ml Ize vyjadrit jako:
2000 mm®

21

200 cm?

0,021

Objem 50 ml lze vyjadrit jako:
500 mm?

0,2 dm?

200 cm?

5-107%1

Pacient ma uzivat 1 1Zicku (5 ml) léku 3krat denné. Kolik ucinné latky
musi byt ve 100 ml lahvicce 1éku, aby pacient obdrzel 30 mg ucinné latky
denné?

02¢g

lg

2g

Sg

Plati tvrzeni:

vektor ndsobeny skaldrem je skaldr
vektor ndsobeny skaldrem je vektor
soucet dvou vektort je skalar
velikost vektoru je skaldr

Plati tvrzeni:
k uréeni skalarni veliCiny staci ¢iselnd hodnota a jednotka

v v,

k urcenf vektorové veliciny postaci Ciselnd hodnota a jednotka

k uréeni vektorové veliCiny postaci ¢iselna hodnota a pisobisté
soucinem skaldru a vektoru je vektor

Plati:

lem? = 10°m?
Imm’ =10"°m3
I mm? = 107% dm?
1 km? = 108 cm?
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Plati:

1dm? = 10’ mm?
1dm? = 0,01 m?
1dm? =103 m3

1 dm? = 0,0001 m*

Plati:

1 km? = 10'°cm?

1 km? = 1000 m?

1 km? = 100 000 m?
1 km? = 10° cm?

Plati: (5 m‘l)_1
0,2m

0,2 m?

-5m™?

5m™2

PlIny thel (cely kruh) se rovna:
2mrad

360°

dvéma pfimym dhlim

21 600 dhlovym minutam

Polarni noc v antarktické oblasti:

nastava na severnim p6lu

nastava v oblasti za jiznim polarnim kruhem

se projevi, pokud zemépisnd §itka leZi mezi severnim pdlem a obratnikem
Kozoroha

je ptiblizné v obdobi naseho 1éta

Pro argumenty z uzavireného intervalu (0 rad, 27 rad) plati:
funkce tg nabyva hodnot pouze od —co do 0

funkce sin nabyva hodnot od —1 do +1

funkce cotg nabyva hodnot pouze od 0 do +oo

funkce cos nabyva hodnot od —90° do +90°

Pro funkci logaritmus pri zakladu vétSim nez 1 plati:
logaritmus zdporného &isla je vzdy zdporné Cislo
pro kladny redlny argument mensi neZ 1 je logaritmus zdporny
log 1 = 0 bez ohledu na velikost zdkladu
log x = log (—x) pro kazdé redlné x

10



1.42. Predpona giga (G) pred znackou jednotky znadci:
A 10°

B) 10°
c 10°°
D) 10!2

1.43. Predpona mega (M) pred znackou jednotky znaci:
A) 1012

B) 10°
c  10°
D) 107°

1.44. Rychlost 600 km/min lze vyjadrit jako:

A)  6km/h
B) 36000km/h
©)  1000km/h
D) 167km/h

1.45. Rychlost 1,8 km/h lze vyjadrit jako:

A)  65m/s
B) 6,5m/s
C) Sm/s

D) 0,5m/s

1.46. Rychlost 10 m/s Ize vyjadrit jako:

A)  36km/h

B) 3,6km/h

¢ 2,78km/h

D) 27,8km/h

1.47. Rychlost 600 km/min Ize vyjadrit jako:
A) 1000 m/s

B) 3600 km/min

O 3600 m/s

D) 10km/s

1.48. Skalarni velic¢iny se vyznacuji tim, Ze:
A)  kjejich uplnému urcenf staci vZdy jen Ciselnd hodnota
B)  kjejich urCeni je tfeba stanovit velikost, smér a pisobiste
C) Kk jejich tiplnému urceni postali ¢iselnd hodnota, jednotka a smér
D)  kjejich uplnému urceni postaci Ciselnd hodnota a jednotka
11
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Sitka ¢asového pasma na rovniku je v praméru:
pfiblizné 1700 km

1/24 délky rovniku

1/24 délky poledniku

rovnd vzdalenosti Greenwiche od nultého poledniku

V soustavé SI je jednotkou odvozenou:
km

N-m™

min

Pa

V soustavé SI neni jednotkou odvozenou:
mm

Pa

w

N

Vedlejsi jednotkou je:
minuta

newton

radian

mol

Vedlejsi jednotkou je:
elektronvolt

volt

mol

rok

Vtefina je:

Sedesétinou hodiny

jednotkou rovinného thlu

zékladni jednotkou Casu

diive pouzivanou jednotkou Casu, odpovidajici sekundé

Vyberte spravna prirazeni predpon:

centi = 1072, mili = 1073, nano = 107°, piko = 10°°

deci = 107!, mikro = 107, nano = 107?, piko = 1072

deci = 10™!, centi = 1072, mili = 1073, mikro = 107°

nano = 107, piko = 107!, mega = 10*°, giga = 10*!2
12



1.56. Vyberte spravna prirazeni predpon:

A)  deci = 107!, deka = 10*!, centi = 10*2, hekto = 1072
B)  mili = 1073, mikro = 1079, kilo = 10*3, mega = 10*¢
C)  deci = 10*!, deka = 107!, centi = 1072, hekto = 10*2
D) deci =107, centi = 1072, mili = 1073, mikro = 10™*

1.57. Vyberte spravna prirazeni predpon:

A)  deka = 10*!, kilo = 10*?, mega = 10*3, giga = 10*°

B) deka = 10*!, kilo = 10*3, mega = 10*%, giga = 10*°

C)  deci = 10", deka = 107!, centi = 1072, hekto = 10*2
D) deci = 107", centi = 1072, mili = 1073, mikro = 10™*

1.58. Vyberte spravna prirazeni predpon:

A) deci = 1072, mili = 1073, nano = 1077, piko = 10712

B) mikro = 1073, nano = 1072, piko = 10712 atto = 1071, femto = 10718
C) mili = 1073, nano = 1079, piko = 10712 atto = 10718

D) deci = 107!, centi = 1072, mili = 1073, mikro = 107, piko = 10712

1.59. Vyberte spravna prirazeni predpon:

A)  deka = 10", kilo = 103, giga = 10°%, mega = 10°, terra = 10'2
B) deka = 102, kilo = 107, mega = 10°, terra = 10'2

C)  deka = 10, kilo = 10°, mega = 10°, giga = 10°

D) deka = 10!, hekto = 102, kilo = 107, mega = 106, terra = 10'2

1.60. Z uvedenych veli¢in je skalarem:
A)  zrychleni

B) sila
C)  tlak v kapaliné
D) hustota

1.61. Z uvedenych veli¢in neni skaldrem:
A)  dostfedivé zrychleni

B) cas

O tiha

D)  velikost rychlosti

1.62. Z uvedenych veli¢in neni vektorem:

A) sila

B)  okamZitd rychlost
O) cas

D)  hybnost

13



1.63. Zakladnimi jednotkami soustavy SI jsou:

A) kg, m,s, °C, A, mol, cd

B) g m,s,K, A molcd

C)  kg,m,s, K, A, mol, cd

D) kg,m,s, K, V, mol, cd

1.64. Zakladnimi jednotkami soustavy SI jsou:

A)  metr, gram, sekunda, volt, kelvin, kandela, mol

B) metr, kilogram, sekunda, ampér, stupenn Celsitv, kandela, mol
O newton, pascal, kilogram, metr, kandela, mol, sekunda

D)  metr, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, kandela, mol
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2.01.

A)
B)
O

D)
2.02.

A)
B)
©
D)
2.03.

A)
B)
S
D)
2.04.

A)
B)
&)
D)
2.05.

A)
B)
)
D)

Mechanika |

Co se stane s velikosti tazné sily vozidla v okamziku, kdy automobil pre-
chazi z jizdy po vodorovné silnici na jizdu do kopce, jestlize vykon motoru
zustane stejny a zastane zarazen stejny rychlostni stupen?

tazna sila motoru se nezméni{

tazna sila motoru se zmens{

tazné sila motoru se zvetsi pri poklesu rychlosti a bude rychlosti nepfimo
umérnd

tazna sila motoru se nejprve zvétsi, pak mirne poklesne a dale se jiZ neméni
Cyklista se zacal rozjizdét rovnomérné zrychlenym pohybem. Za prvni
sekundu ujel 1 m. V prubéhu druhé sekundy ujel:

CyKklista stal a pak se zacal rozjizdét po vodorovné silnici. Pritom vyvijel
na pedaly silu, ktera pri pravé zarazeném prevodu odpovidala hnaci sile
na obvodu kola 40 N. Je-li hmotnost cyklisty s kolem 50 kg, mohl ujet za
10 s maximalné:
60 m
120 m
80m
40m
CyKklista stal a pak se zacal rozjizdét po vodorovné silnici. PFitom vyvijel
na pedaly silu, ktera pri pravé zarazeném prevodu odpovidala hnaci sile
na obvodu kola 40 N. Je-li hmotnost cyklisty s kolem 50 kg, nemohl mit
po deseti sekundach rychlost vétsi nez:
8 m/s
0,8 m/s?
0,8m/s
8 km/h
Dité o hmotnosti 20 kg houpajici se na houpacce pusobi na zavésy hou-
packy silou (hmotnost houpacky zanedbavame):
trvale vétsi nez 200 N
trvale mensi nez 200N
oscilujici kolem 200 N, stfidave vétsi a mensi v zdvislosti na poloze houpacky
s konstantni velikosti 200 N
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