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Uvodem

Pratelé konstruktéri,

ptipravili jsme pro vas 1. vydani novych ocelarskych tabulek, v nichz jsme se pokusili seskupit informace, kte-
ré sami nejcastéji hledame a vyuzivame ve své technické praxi. Obsah jsme pripravovali fadu mésicti a ¢asto
vahali, které tabulky zaradit a které je pro uzZivatele lep$i vyhledat pfimo na webu. Jako bonus prikladame za-
kladni zmény, které 1ze oc¢ekavat v ramci 2. generace Eurokédu.

Jakkoli jsme se snazili ptipravit zcela aktudlni informace, jako v kazdém oboru ani v technice se nevyhne-
me postupnému vyvoji. Nepfedpokladame revolu¢ni zmény, nicméné doporucujeme, zejména u katalogovych
produktt, provérit aktudlni stav sortimentu.

Vérime, ze vam publikace usnadni a hlavné urychli praci.

Se srde¢nym pozdravem
autofi



Materialové viastnosti



Meze kluzu fy a meze pevnosti f, [MPa]

Tloustka prvku ¢ [mm]
?’?f‘l;l(rll:oceli t <40 mm 40 mm < £ < 80 mm
oLk ol s
EN 10025-2
S235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
$355 355 490 335 470
$450 440 550 410 550
EN 10025-3
§275 N/NL 275 390 255 370
§$355 N/NL 355 490 335 470
$420 N/NL 420 520 390 520
S$460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4
S$275 N/ML 275 370 255 360
§$355 N/ML 355 470 335 450
$420 N/ML 420 520 390 500
5460 N/ML 460 540 430 530
EN 10025-5
S235 W 235 360 215 340
S355 W 355 490 335 490
EN 10025-6
$460 Q/QL/QL1 460 570 440 550
Meze kluzu fyb a meze pevnosti f pro Srouby [MPa]
Material 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
fyb 240 320 300 400 480 640 900
T 400 400 500 500 600 800 1000
Materialové konstanty
Hustota p = 7 850 kg/m?
Modul pruznosti E = 210 000 MPa
Smykovy modul pruznosti G = 80 700 MPa
Poissonova konstanta v = 0,3 -
Soucinitel teplotni roztaznosti a = 12-10°¢ K

n




Definice a klasifikace oceli dle €SN EN 10020:2001

Ocel je material, jehoz hmotnostni podil Zeleza je vétsi nez podil kteréhokoli jiného prvku, obsah uhliku je
vSeobecné mensi nez 2 % a ocel obsahuje i dalsi prvky. Omezeny pocet chromovych oceli mize obsahovat
vice nez 2 % uhliku, ale 2 % jsou obvykla mezni hranice mezi oceli a litinou.
Skupiny jakosti oceli:
« nelegované oceli jsou oceli, u nichz neni dosazena zadna z meznich hodnot procentualniho obsahu prvka
z tabulky 1. Dé¢li se na jakostni nelegované oceli a uslechtilé nelegované oceli;
« korozivzdorné oceli jsou oceli s obsahem chromu minimalné 10,5 % a obsahem uhliku maximalné 1,2 %;
« legované oceli jsou oceli, které neodpovidaji definici pro korozivzdorné oceli a u nichz je prekrocena ale-
spon jedna z meznich hodnot procentualniho obsahu prvka z tabulky 1. Déli se na jakostni legované oceli
a uslechtilé legované oceli.

Tabulka 1 — Mezni hodnoty hmotnostniho podilu prvk{i pro nelegované oceli

Prvek Mezni hodnota [%]
Al hlinik 0,3
B bor 0,0008
Bi bismut 0,1
Co kobalt 0,3
Cr chrom 0,3
Cu méd 0,4
La lantanidy (kazdy) 0,1
Mn mangan 1,65
Mo molybden 0,08
Nb niob 0,06
Ni nikl 0,3
Pb olovo 0,4
Se selen 0,1
Si kfemik 0,6
Te telur 0,1
Ti titan 0,05
\Y% vanad 0,1
w wolfram 0,3
Zr zirkon 0,05
Dalsi prvky mimo C, P, S, N (kazdy) 0,1

Pokud jsou v normé na vyrobek nebo v technickych dodacich podminkach predepsany pouze nejvyssi hodno-
ty obsahu jednotlivych prvkii v rozboru tavby, pouzivé se pro klasifikaci 70 % téchto nejvyssich hodnot uve-
denych v tabulce 1, s vyjimkou manganu. Pokud je pro obsah manganu uvedena pouze nejvyssi hodnota, plati

jako mezni obsah 1,80 % a pravidlo 70 % neplati.
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Znaceni oceli podle €SN EN 10027

Norma CSN EN 10027-1 uvadi oznaceni oceli ve dvou systémech:
« podle jejich pouziti a mechanickych nebo fyzikalnich vlastnosti;
o podle jejich chemického sloZeni.

Norma CNS EN 10027-2 uvadi systém ¢&iselného oznaceni oceli.

Nésledujici kapitola je zaméfena na orientaéni oznacovéni oceli dle CSN EN 10027-1:2017, které se pro
oceli uzivané na ocelové stavebni konstrukce (s vyjimkou korozivzdornych oceli) nejc¢astéji pouziva. Presna
specifikace je v normé.

Tyto znacky jsou vytvoreny na zakladé zptsobu pouziti a fyzikalnich ¢i technologickych vlastnosti. Ozna-
¢eni ma obecny tvar

(G)Xyyy z1(z2) (,,+“23)

kde oznacuje:

G ocel na odlitky (pro ostatni oceli tento symbol neni pouzit);
X zékladni symbol - alfanumericky znak, podle pouziti, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti;
yyy zékladni symbol - mechanické vlastnosti; pro oceli S, P, E, L, B predstavuje charakteristickou mez

kluzu v MPa pro nejmensi rozsah tlousték materidlu; pro ostatni oceli predstavuje jinou specifika-
ci mechanickych vlastnosti, podrobnosti jsou uvedeny v norme.

Zakladni symbol (,X“)

konstrukéni oceli,

oceli pro tlakové ucely,

oceli na potrubi,

oceli na strojni soudasti,

oceli pro vyztuz do betonu,

oceli pro predpinaci vyztuz do betonu,
oceli pro kolejnice,

ploché vyrobky s vy$si mezi kluzu pro tvareni za studena,
ploché vyrobky pro tvareni za studena,
pocinované vyrobky,

Z2HO DR <®EMDE 9w

oceli pro elektrotechniku.
z1,22,23 pridavné symboly specifické pro kazdou skupinu oceli popsanou zakladnim symbolem.

Pro konstrukéni oceli (zékladni symbol ,,S“) jsou pridavné symboly stanoveny nasledovné:

zl pridavny symbol skupiny 1,
z2 pridavné symboly skupiny 2 (pouze ve spojeni s pfidavnym symbolem skupiny 1),
z3 dalsi pridavné symboly (pouze ve spojeni s pfidavnym symbolem skupiny 1 nebo pridavnym sym-

bolem skupiny 1 a skupiny 2); jsou pfipojeny ke znacce oceli znaménkem ,,+

13



Pfidavné symboly z1 pro konstrukéni oceli

Tabulka 2 - Pfidavné symboly z1

Narazova prace Teplota pri zkousce

277 407 60 ] [°C]

JR KR LR 20

JO KO Lo 0

]2 K2 L2 -20

J3 K3 L3 -30

J4 K4 L4 ~40

J5 K5 L5 -50

J6 K6 L6 -60

A precipita¢né vytvrzeno

M termomechanicky vélcovano

N normaliza¢né zihano nebo normaliza¢né vélcovano

Q zuslechténo

G jiné charakteristiky, nasleduji 1 nebo 2 ¢islice

Symboly A, M, N a Q v tabulce 2 plati pro jemnozrnné oceli.
PFidavné symboly z2

oceli se zvlastni tvaritelnosti za studena,
oceli pro zarové pokovovani ponorem,
oceli pro smaltovani,

oceli pro kovani,

oceli pro duté profily,

oceli pro nizké teploty,

C

D

E

F

H

L

M oceli termomechanicky vélcované,

N oceli normaliza¢né Zihané nebo valcované,
P oceli pro stétovnice,

Q zuslechténé oceli (kalené a popousténé),
T oceli pro trubky,

W oceli odolné proti atmosférické korozi

a dalsi (napf. chemické znacky stanovenych prvki spolu s desetindsobkem stfedni hodnoty jejich rozsahu).
Pfidavné symboly z3

a) Symboly pro zvlastni pozadavky

Napr.:

+H prokalitelnost,

+ Z15 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu 15 % (viz CSN EN 10164),
+ 720 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu 20 % (viz CSN EN 10164),
+ 725 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu 25 % (viz CSN EN 10164),



b) Symboly pro druhy povlakt

Napt.:
+Z zarové pozinkovano ponorem,
+ ZA zarové pokoveno slitinou Zn + Al (> 50 % Zn),

c) Symboly pro tepelné zpracovani

Napr.:

+ AR valcovano (bez zvlastnich podminek na vélcovani nebo tepelné zpracovani),
+C zpevnéno zpracovanim za studena,

+ Cnnn  zpevnéno zpracovanim za studena na minimalni pevnost v tahu nnn MPa,
+M termomechanicky tvafeno,

+N normaliza¢né zZihano nebo tvafeno,

+Q kaleno,

+ QT zuslechténo (kaleno a popousténo).
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Prurezové charakteristiky
valcovanych prurezu



