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BEZPECNOSTNI PRAVIDLA »

Ped pouzitim si piectéte tyto pokyny, dodrzujte je a uschovejte je pro pozdéjii /
potrebu. R~

V prostoru provadéni pokus( se nesméji zdrzovat malé déti, zvirata a osoby, které

nemaji chranéné oci.

Vzdy pouzivejte pomlcky na ochranu oci.

Soupravy pro pokusy ukladejte vzdy mimo dosah déti mladsich 8 let.

Vsechny pomlicky po pouziti ocistéte.

Presvédcte se, zda jsou vSechny nddoby po pouZziti dobfe uzavieny a fadné ulozeny.

Zajistéte, aby viechny prazdné nadoby byly nélezité zlikvidovany.

Po ukonc¢eni pokust si umyjte ruce.

Nepouzivejte pomlcky, které nebyly dodany se soupravou nebo nebyly doporucené v ndvodu
pro pouziti.

V prostoru provadéni pokusl nejezte a nepijte.

Nedopustte, aby chemikale pfisly do styku s oc¢ima nebo Usty.

Pozivatiny nevracejte do puvodnich nadob. lhned je zlikvidujte.

Tyto soupravy pro pokusy a hotovy krystal (krystaly) ukladdejte vzdy mimo dosah déti mladsich
8 let.

Nedavejte rostouci krystaly tam, kde se zpracovévd jidlo nebo piti nebo do loznic.

Dévejte pozor pii manipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky.

OBECNE INFORMACE O PRVNIi POMOCI

Pfi zasazeni oci: Vyplachujte oci velkym mnozstvim vody, v pfipadé potfeby podrzte oci oteviené. lhned
vyhledejte |ékafskou pomoc.

Pfi pozieni: Vyplachnéte Usta vodou a vypijte urcité mnozstvi pitné vody. Nevyvolavejte zvraceni. lhned
vyhledejte |ékafskou pomoc.

Pfi vdechnuti. Vyvedte osobu na ¢erstvy vzduch.

Pfi potfisnéni kiize a poleptani: Omyvejte postizené misto velkym mnozstvim vody po dobou minimalné
10 minut.

V pfipadé pochybnosti vyhledejte bez prodleni Iékaiskou pomoc. Vezméte s sebou i nddobu s chemikalii.
Pfi poranéni vzdy vyhledejte lékafskou pomoc.

Poznamka: Informace o poskytovani prvni pomoci miize byt také uvedena v pokynech pro provadéni pokusu.

Budete jej tak mit vzdy po ruce.

VSEOBECNE KONTAKTY NA PRVNI POMOC: linka 155 nebo linka 112

TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO (TIS):

PRAHA
Klinika pracovniho lékarstvi VFN a 1. LF UK
Na Bojisti 1, 120 00, Praha 2
Tel: 224 919 293 nebo 224 915 402; e-mail: tis@vfn.cz
http://www.tis-cz.cz/
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Ochranné bryle fzﬁ»

POZNAMKA: Souprava neobsahuje vie potfebné a neobsahuje ani veskeré prvky potiebné k
provedeni experimenti, urcité je vSak jednoduse najdete doma.

Takto otevrete zkumavku na chemickou ldatkou

= Zasunte bezpecnostni uzévér zcela do tésnici zatky.

= Zatahnéte za bezpecnostni uzavér a zaroven T
uvolnéte tésnici zatku tak, ze ji budete otacet ze
strany na stranu.

= Drzte zkumavku na chemickou latkou ve svislé
poloze a vytdhnéte zatku. . d

POZOR! Fg & o o o

Po odbéru ldtky zkumavku uzavrete, dokud neuslysite cvaknuti.



D, INFORMACE O BEZPECNOSTI CHEMICKYCH LATEK

Kyselina vinna - C H O, - (CAS: 87-69-4)

H318 Zplisobuje vazné P305 + P351 + P338 PRI P310 Okam?ité volejte
poskozeni oci. ZASAZENT OCl: Nékolik minut TOZ(lKOLOGlCKE INFORMACNI
P280 Pouzivejte ochranné opatrné vyplachuijte vodou. STREDISKO/lékafe.

Vyjméte kontaktni ¢ocky,

rukavice/ochranny odév/
ochranné bryle/oblicejovy stit.

jsou-li nasazeny a pokud je Ize

Nebezpeci

vyjmout snadno. Pokracujte ve

vyplachovani.

Univerzalni indikatorovy papirek

Pokyny pro likvidaci pouzitych chemikadlii

Jestlize se potiebujete zbavit chemikalii, musite tak ucinit v
souladu s ndrodnimi nebo lokaInimi nafizenimi o likvidaci
odpadu. Nikdy nevhazujte chemikalie do kose ani je
nevylévejte do odtoku. Pro dalsi informace ohledné spravné

likvidace odpadt kontaktujte mistni urady.

Obaly vyhodte do odpovidajicich kontejner(i na tiidény

odpad.

Pokyny k pouziti ochrannych bryli

= Pred zahajenim pokusu si bryle nasadte, budou tak chranit vase o¢i béhem pokusu. Bryle méjte nasazené pouze

béhem pokusu.

= Bryle umyjte vodou a mydlem a vysuste mékkym hadfikem. Pokud se bryle poskodi, nahradte je jinymi

podobnymi.
Pfilozeny navod si prectéte a uschovejte.

POKYNY PRO DOHLIZEJICI DOSPELE OSOBY

Prectéte si tyto pokyny, bezpecnostni pravidla a
informace o prvni pomoci, dodrzujte je a uschove-
jte je pro pozdéjsi potiebu;

Nespravné pouziti chemikalii mze zpUsobit
poranéni a poskozeni zdravi. Provadéjte jen ty po-
kusy, které jsou uvedeny v navodu k pouziti;

Tuto soupravu pro pokusy mohou pouzivat jen
déti starsi 8 let;

Vzhledem k tomu, Ze jsou schopnosti déti velmi
rozdilné, dokonce i v jednotlivych vékovych sku-
pinach, mély by dohlizejici dospélé osoby rozum-
né zvazit, které pokusy jsou pro déti vhodné a
bezpecné. Navody by mély dohlizejicim osobdm

umoznit posouzeni vhodnosti kteréhokoliv po-
kusu pro konkrétni dité;

Dohlizejici dospéld osoba by méla pfed zahdjenim
pokust prodiskutovat s ditétem nebo détmi varo-
vani a bezpec¢nostni pokyny. Zvlastni pozornost
by méla byt vénovéna bezpecnému zachdzeni s
kyselinami, zasadami a hoflavymi kapalinami;
Prostor pro provadéni pokusti by mél byt bez
jakychkoliv prekadzek a nemély by v ném byt sk-
ladovany potraviny. Mél by byt dobfe osvétleny
a vétrany a mit v blizkosti zdroj vody. Mél by byt
vybaven pevnym stolem s tepelné odolnym pov-
rchem.



= Vyberte si pro pokus dostate¢né osvétlené a L]
vétratelné misto v blizkosti dfezu nebo umy-
vadla.

= Méjte po ruce hadrik, abyste mohli utfit latky,
které se mohou nechténé rozlit.

= Opatrete si potfebné pomicky pro udrzovani
Cisté pipety: 2 kalisky, prvni naplnte ¢istou vo-
dou a druhy nechejte prazdny, do néj budete
vyprazdiovat obsah pouzité pipety. Prop-
lachnutou pipetu po pouziti vzdy postavte do
prazdné dirky ve stojanku na zkumavky. Na
umyti pouzitych nastroju pouzivejte teplou
vodu z kohoutku. .

= Nikdy se nepokousejte o experimenty podle své
vlastni fantazie.

Tipy pro laboratorni testy

Nepouzivejte NIKDY ohen, neni ho tieba k zad-
nému z uvedenych pokusu.

Zkumavky obsahujici latky nikdy nepokladejte
na stal, mohly by se skutalet, postavte je vzdy
do stojanku na zkumavky.

Diive nez zahajite vybrany pokus, pfipravte
si potfebné latky jako naprfiklad kuchyns-
kou sal, ocet, citrén, destilovanou vodu,
vodu z kohoutku, atd., které nejsou soucasti
sady, ale snadno je najdete doma.

Bude-li tteba kratkodobé uchovat barevné roz-
toky, musi byt ulozeny mimo dosah malych
déti a zvirat.

Bezpecnostni pravidla, podle kterych byla tato odbornd chemickd sada pripravena, jsou v

souladu s bezpecnostnim evropskym standardem EN
chemické hry.
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TIPY PRO LABORATORNI TESTY

- Ledem je obecné nazyvana voda v pevném
skupenstvi.

- Pfechod z kapalného do pevného skupenstvi
nastava za normalnich okolnich podminek pfi
teploté 0 °C.

71-4, kde je citovdna nutnd bezpecnost pro




OD VODY KLEDU

0 Zmeérte rozpinavost ledu

Naplnte odmérku pomoci pipety vodou az po znacku 20 ml. Musite u toho byt o
velmi presni. Umistéte nddobku na jednu az dvé hodiny do mrazaku. //

POZORUJTE: Povrch ledu je nad znackou 20 ml.
Muizete zméfit, jak daleko od ni se nachazi.

- —>
(== ===

Déje se to proto, Ze se cdstice (molekuly) rozloZily na vétsim prostoru.

0 Na led se upevni vidkno pomoci soli
1) Polozte tenké vldkno na kostku ledu. /’\ / r,
2) Nasypte na vlakno trochu soli a nechte znovu zchladit. | | r\ |.

[
[POZORUJTE: Po nékolika minutach ] e e

vlakno na kostce ledu zamrzne.

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

o Vytvorte zbarveny roztok

Vezméte trochu potravinarského
barviva (neni soucésti soupravy) a
zfed'te ho s vodou ve zkumavce.

v
it

POPROSTED
PO

Pamatujte: Vypldchnéte pipetu.

POZORUJTE: Barvivo (rozpousténa
latka) se rozpusti ve vodé
(rozpoustédlo) a mirné roztok zbarvi.

DULEZITE: Prosime, skladujte pro ticely dalsiho experimentu mimo dosah malych déti a zvirat
(a oddélené od ndpojti a potravin).

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

o Barevné kostky ledu

1) Pridejte dvé pipety vody do malé nddobky se dvéma ¢i .

vice kapkami barviva, které jste si pfipravili v pfedchozim e
experimentu. =
2) Dejte nddobku na jednu az dvé hodiny do mrazaku.
(POZORUJTE: Led se zbarvil. ) - >

DULEZITA POZNAMKA! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

Barevné ledové trubicky

1) Do kazdé zkumavky dejte o néco vice nez pipetu vody.

2) Po pripravé tekutého barviva jako v predchozim experimentu pfidejte do
zkumavek nékolik kapek barvy dle vaseho vybéru. Zkumavky opét vlozte
do mrazéku na jednu az dvé hodiny.

DULEZITA POZNAMKA: Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
6 N\




1) Nalijte trochu octa do vétsi nddobky.

2) Umyjte hnédé desetikorunové mince trochou
mydla a poté je polozte do octa.

3) Po chvili je zase vyndejte. Vypadaji ted jako nové.

POZORUIJTE: Ocet obsahuje kyselinu, které se nazyvé kyselina -
octova a ktera je schopna odstranit slouceninu, ktera se tvori - | ==
na povrchu mince pfi kontaktu s kyslikem ve vzduchu. ﬂ

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

- 1) Naneste pipetu octa na usazeniny
POPROSTED vodniho kamene, které se tvofi
bm-b vsude tam, kde jsou zbytky vody
(na diezech, kohoutcich atd.).
Nechte ocet nékolik minut pUsobit.
2) Oplachnéte vodou.

(POZORUITE: Povrchy jsou lesklé a cisté. )

Ocet uvolriuje usazeniny vodniho kamene.
DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

Chcete-li vycistit mosazny predmét (Zluty kovovy materidl),

potiete jej platkem citronu. ,{V
Mosaz je pevna slitina dvou kovi: ‘
= Méd' :

= Zinek

DULEZITE UPOZORNEN:I! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

Pokud naléhavé potiebujete lepidlo,
smichejte dvé nadobky mouky a jednu I

nadobku vody. g "\- N '_\ i ——

= : —_ = | -.____"_..-J
r o X2 | i | I ===8 }|
J'.Jd' - | —m
Lepivy efekt mouky a vody je zpiisoben S = ” || —m
obsahem bilkovin v mouce, které jsou L @
zndmé jako lepek.

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

7)



PRIPRAVTE SI ROZTOK NA EXPERIMENT.

1) Rozpustte nékolik mydlovych vlo¢ek v demineralizované vodé
(destilované vodé do akumulator( nebo zehlicek). _—

2) Pomoci pipety pridejte kapky této smési do testované vody, | =
dokud se nevytvori péna.

f
POZORUJTE: Je-li potieba jen nékolik kapek
mydlové smési k vytvoreni pény, je voda “mékka”. |
Pokud je vsak zapotiebi mnoho kapek mydlové i 1
smési, je voda tvrda (bohata na rozpusténé soli). L J e |

®

1) Rozpustte nékolik mydlovych viocek ve
vodé a zahfejte smés ve vodni lazni.

2) Kdyz se mydlo rozpusti, vyjméte nadobku
z vodni lazné a pridejte trochu octa.

(POZORUJTE: Na kapaliné plave bila hmota.} \_’

Jednd se o mastné kyseliny.

o

z Nastfadejte vzniklou bilou hmotu (mastné 4
POPROSTEO kyseliny) z pfedchoziho experimentu, = -
Dm'b oplachnéte ji vodou a nechejte uschnout.

Ze ziskané hmoty muzete vyrobit svicku! = |
Na knot mlzete pouZit kousek ptize.

DULEZITE UPOZORNENI! Svi¢ku nezapalujte.

®

Vlozte uzralé ovoce do papirového ci
plastového pytliku (neni soucasti soupravy)
plného nezralého ovoce a dobfe jej
uzaviete.

Duilezité: PoloZte pytlik na bezpe¢né misto mimo dosah
malych déti.

POZORUJTE: Nasledujici den je veskeré ovoce zralé.
ZpUsobil to plyn uvolnény z jiz uzralého ovoce.

Béhem noci uvolnilo jiz uzrdlé ovoce plyn, ethylen, diky kterému dozrdly nezralé plody.

8)



KYSELINY A ZASADY: HRA S HODNOTOU PH

Hodnota pH je mira, kterou chemikové pouzivaji ke kontrole toho, zda je latka kyseld ¢i zasadita. S
hodnotami nizsimi nez 7 je latka kyseld a s hodnotami vy3simi nez 7 je latka zasadita.

Pro testovani kyselosti a zasaditosti existuji indikatory, které pfi kontaktu s latkami méni barvu podle
hodnoty pH. Chemické indikatory se aplikuji na papirové prouzky jakozto na nosice (jsou soucasti
soupravy).

V pripadé kyseliny se papirek zbarvi do ¢ervena a v pfipadé zasady do modra.

7] [8]

NeutrdIni bod
pH7

Otestujte univerzdlni indikdtorovy papirek s kyselinou @

1) Vezméte jeden papirek (Zluté barvy), ale

nedotykejte se jej prsty, pouzijte pinzetu. 1 *;’
2) Pomoci $pachtle pFidejte nékolik zrnek kyseliny \ F §

vinné a pridejte na né dvé kapky vody.

POZORUJTE: Porovnejte barvu pouzitého
indikatoru kyselé hodnoty pH latky.

Kyselina vinnd vykazuje kyselou hodnotu pH.

Otestujte univerzdlini indikdtorovy papirek s kyselinou @

1) Vezméte jeden kousek papirku (Zluté barvy),
ale nedotykejte se jej prsty, pouZijte pinzetu.

”_‘_.-——#\-
2) Kdpnéte na néj dvé kapky octa. X
[POZORUJTE: Porovnejte barvu pouzitého ] 2 o L

indikatoru kyselé hodnoty pH latky. —r

Ocet vykazuje kyselou hodnotu pH.
DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

Otestujte univerzdlni indikdtorovy papirek se zdsadou @

1) Vezméte jeden kousek papirku (Zluté barvy),

ale nedotykejte se jej prsty, pouzijte pinzetu.
2) Dejte na néj nékolik zrnek sody a kapku vody. \

4

¢

v v
N~ S~

Kdyz vypotiebujete vsechny univerzalni indikatorové papirky, mizete vytvorit indikator s ¢ervenym

zelim, které snadno sezenete v obchodé s potravinami. Indikator z ¢erveného zeli funguje jako
univerzalni indikator, ma vsak jina zbarveni.

o o~
y Ay
47

POZORUJTE: Porovnejte barvu pouzitého
indikatoru kyselé hodnoty pH latky.

Soda vykazuje zdsaditou hodnotu pH.



Barevnad stupnice indikdtoru z cerveného zeli

8]
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0 Pripravte si indikdtor se stdvou z cerveného zeli

Poproste dospélého, aby vlozil kousek zeli, nakrajeného
POPROSTED | na malé kousky, s trochou horké kohoutkové vody do

nadobky. Vymackejte barvu z ¢erveného zeli

a opatrné promichejte $pachtli po dobu /_‘F k.—

nékolika minut.

FOMOC
DOSPELEHO

POZORUJTE: Horka voda uvolnila z
listu indikdtor z ¢erveného zeli, ktery
muzete pouzit pro vase experimenty.

@ Otestujte tekuty indikdtor pH z ¢erveného zeli

N

Ocet

Fialovy tekuty Pridejte do néj
indikdtor dvé kapky octa Ocet vykazuje

j j “\_________..7' g kyselou hodnotu pH

POZORUJTE: Kdyz ma roztok neutrdlni hodnotu pH (uprostied stupnice), barva je fialova. Pfidanim octa
se indikator zbarvi do cervena, coz naznacuje kyselé pH.

DULEZITE UPOZORNEN:I! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

@ Otestujte tekuty indikdtor pH z cerveného zeli

sy Tl Spicka spachtle sody Soda vykazuje zdsaditou
Fialovy tekuty hodnotu pH

'j indikdtor j s K y

POZORUJTE: Kdyz ma roztok neutralni hodnotu pH (uprostred stupnice), barva je fialova. Pfidanim sody
(neni soucasti soupravy), coz je sUl, kterd tvori zasady, se indikdtor zbarvi modro-zelené, coz odpovida

zasadité hodnoté pH.

10




Pfipravte si indikdtorové papirky pH s cervenym zelim @

1) Vystiihnéte mnoho malych
Ctvereckl savého nebo
filtra¢niho papiru.

2) Pomoci pipety naneste na kazdy
Ctverecek papiru kapku tekutého
indikatoru z cerveného zeli a

nechejte zaschnout. 8 —\}

POPROSTE &
POMOC
DOSPELEHD

- -
POZNAMKA: Kdyz spotiebujete veskery filtra¢ni papir, miizete pouzit papirové kapesnicky.
Pfipravte si indikdtorové papirky pH s kyselinou @
Pouzijte ptipraveny papirek s ¢ervenym zelim. Na pomoc si vezméte pinzetu.
POZORUJTE: Porovnejte barvu cervend
pouzitého indikatoru s kyselou =)
hodnotou pH latky. e m \\"‘—-—-"Citron
- pu kapky citronu vykazuje
kyselou
DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte. hodnotu pH
Pripravte si indikdtorové papirky pH se zdsadou @

Pouzijte ptipraveny papirek s ¢ervenym zelim. Na pomoc si vezméte pinzetu.
Soda vykazuje zdsaditou
Pridejte dvé zrnka hodnotu pH.

- sody a kapku vody.

/ " Modro-zelend
'—\ —

POZORUJTE: Porovnejte barvu pouzitého
indikatoru se zésaditou hodnotou pH Iatky

Voda je kyseld, neutrdlni nebo zdsaditd: zmérte hodnotu pH @
1) Pouzijte univerzalni papirek nebo indikator z =
Eerveného zeli, ktery jste si pfipravili. e
2) Pomoci pipety naneste kapku testovaci vody na / /’

y N, P
indikatorovy papirek pH. . 4 ﬂ N
y 1 ‘*/

lei )

POZORUJTE: barvu, kterou papirek

ziska, pro stanoveni hodnoty pH. Barva
pouzitého indikatoru vykazuje stupen pH
- kysely, neutralni nebo zasadity. Podivejte

A o Pitnd voda reaguje za normdlnich okolnosti
se na odpovidajici barevnou stupnici.

neutrdlné, tj. jeji pH hodnota je cca 7.

1)



@ Je perlivd voda kyseld, neutrdlni nebo zdsadita?

1) Pouzijte univerzalni papirek nebo papirek

s ¢ervenym zelim, ktery jste si pfipravili v
predchozim experimentu. /—-—p. S
2) Pomoci pipety naneste kapku perlivé vody na N

indikatorovy pH papirek k testovani.

/
f
i o Cervend & %
POZORUJTE barvu, kterou papirek ziska, pro
stanoveni hodnoty pH. Barva pouzitého indikétoru
vykazuje stupen pH - kysely, neutralni nebo zasadity. Perlivd voda reaguje kysele, tj. jeji
Podivejte se na odpovidajici barevnou stupnici. hodnota je nizsi, nez 7.

@ Zmérte hodnotu pH ptidniho substrdtu pomoci indikdtorovych papirkd

1) Nasypte trochu ptdniho substratu do
demineralizované vody a zamichejte. Poté

vyckejte, nez se substrat usadi na dno. /’
2) Po chvili pfidejte pomoci pipety dvé kapky této
vody na indikétorovy papirek. —— f/_L
POZORUJTE: barvu, kterou
indikatorovy papirek ziska a porovnejte \x___,,.. /

ji s barevnou $kélou pH.

@ Zmeérte hodnotu pH destové vody pomoci univerzdlniho indikdtoru

Na indikatorovy papirek pH naneste dvé kapky z
destové vody nashromazdéné v nadobce.

SLEDUJTE barvu, kterou indikétorovy
papirek ziska, a porovnejte ji s
odpovidajici barevnou stupnici pH.

@ Zmérte hodnotu pH destové vody pomoci indikdtoru z ¢erveného zeli

Na indikatorovy papirek z ¢erveného zeli, ktery
jste si pfipravili predem, naneste dvé kapky z
destové vody nashromazdéné v nadobce.

e

SLEDUJTE barvu, kterou papirek
ziska, a porovnejte ji s odpovidajici
barevnou stupnici pH.

13\




Zmeérte hodnotu pH ovoce

Naneste dvé kapky lisované ovocné stavy
na indikatorovy papirek (univerzalni nebo
papirek s cervenym zelim).

POPROSTED
POMOC
DOSPELEHD

SLEDUJTE barvu, kterou indikatorovy
papirek ziska, a porovnejte ji s
odpovidajici barevnou stupnici pH.

DULEZITE UPOZORNEN:I! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
Zmeérte hodnotu pH rajéete pomoci tekutého indikdtoru z cerveného zeli

©

1) Naplnite zkumavku polovinou pipety demineralizované vody
a dvéma kapkami cerstvé pripraveného tekutého indikatoru
z ¢erveného zeli.

2) Nyni pfidejte trochu rajcete.

SLEDUJTE barvu, kterou tekutina ve zkumavce
ziskala, a porovnejte ji s barevnou pH stupnici.

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
Zmeérte hodnotu pH jogurtu @
1) Dejte cajovou Izi¢ku jogurtu do malé Jogurt M —

nadobky a dobfe promichejte s Demineralizovand

demineralizovanou vodou. voda
2) Pridejte dvé kapky vzniklé smési na .
indikatorovy papirek. <
(SLEDUJTE barvu, kterou indikatorovy papirek ziskal, a porovnejte ji s barevnou pH stupnici. )
DULEZITE UPOZORNEN:I! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
Zméfte hodnotu pH bonbénu @

Rozpustte nékolik kouskl bonbénu v demineralizované vodé. Pfidejte dvé
kapky roztoku na indikatorovy papirek (univerzalni nebo z ¢erveného zeli).

SLEDUJTE barvu, kterou indikétorovy papirek
ziskal, a porovnejte ji s barevnou pH stupnici.

DULEZITE UPOZORNEN:I! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
Zmeérte hodnotu pH pasty na zuby

Naneste dvé kapky vody a $pachtli zubni pasty na indikatorovy papirek (univerzalni nebo z ¢erveného zeli).

SLEDUJTE barvu, kterou indikatorovy _— \ P 4
papirek ziskal, a porovnejte ji s _F-’\-ﬂ'
barevnou pH stupnici. \____Y

13)



@ Zmérte hodnotu pH mydla

Naneste dvé kapky mydla a dvé kapky vody na indikatorovy papirek (univerzélni nebo z ¢erveného zeli).
SLEDUJTE barvu, kterou indikatorovy
papirek ziskal, a porovnejte ji s /-—
barevnou pH stupnici. ——

DULEZITE UPOZORNENI! Nepouzivejte zadné drazdivé produkty.

@ Zmérte hodnotu pH Samponu

Naneste dvé kapky samponu a dvé kapky vody na indikatorovy papirek.

SLEDUJTE barvu, kterou indikatorovy i,
papirek ziskal, a porovnejte ji s
barevnou pH stupnici.

@ Jak zdsada “neutralizuje” kyselinu (pomoci tekutého indikdtoru)

1) Naplnite zkumavku polovinou pipety Demineralizovand
demineralizované vody, dvéma kapkami tekutého Ocet voda Soda (zdsada)
indikatoru z ¢erveného zeli a dvéma kapkami octa. (Kyselina)

2) Pomoci $pachtle pridejte sodu a michejte, dokud se
nezbarvi fialové.

POZORUJTE: Obnovené fialové zbarveni
znamena, ze roztok dosahl neutralniho
bodu. Porovnejte s barevnou stupnici pH.

@ Jak kyselina “neutralizuje” jinou zdsadu (pomoci tekutého indikdtoru)

1) Do zkumavky kédpnéte dvé kapky tekutého

indikatoru z cerveného zeli a pomoci Spachtle Kyselina
pridejte trochu sody. Tem vinnd
2) Pomoci $pachtle pridejte kyselinu vinnou a michejte, “\ md:karor l"“\ i

dokud se opét nezbarvi fialoveé.

POZORUJTE: Obnovené fialové zbarveni
znamena, ze roztok dosahl neutralniho bodu.

@ Jak zdsada “neutralizuje” kyselinu

1) Do zkumavky dejte dvé kapky tekutého indikatoru z Ocet (kyselina) indTiiIg;z
Cerveného zeli a dvé kapky octa. /
2) Pridejte pomoci $pachtle sodu a michejte, dokud se opét \f A Soda

nezbarvi fialové.

POZORUJTE: Obnovené fialové zbarveni
znamena, ze roztok dosahl neutralniho bodu.

S

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
14



V HONBE ZA SKROBEM

V chlebu je $krob @

Jodovy roztok

jodovd voda
tinktura ‘n‘_ r
'\ /\‘ = = :

PIZIP‘RM“I}
IT:P‘SHLIPHEI
— -"'j.:(‘l‘
‘\ - & y

1) Poproste dospélého, aby vam v kapatku pfinesl dvé kapky S— =
jodové tinktury (neni souc¢asti soupravy), kterou date do POZO.RU,JTE' Diky Plilsmea Skrobu
: . se objevi modro-fialova skvrna.
poloviny nddobky vody.
2) Nechejte si od dospélého ukrojit kousek peciva. Pipetou Diilezité: Uchovejte prosim k
naneste dvé kapky jodového roztoku na kousek peciva. dalsimu experimentu.

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
V pizze je skrob
1) Nechejte si od dospélého ukrojit kousek pizzy.

2) Pomoci pipety pridejte dvé kapky jodového roztoku na
kousek pizzy. /

- Jodovy £
(POZORUJTE: Diky piitomnosti $krobu se objevi modro-fialova skvrna. ) l- roztok

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
Co je v téstovindch, které jime?

1) Vezméte si z kuchyné téstovinu (tvar zde nehraje roli).
2) Pomoci pipety naneste na téstovinu dvé kapky —

jodového roztoku. /—’

Jodovy
(POZORUJTE Diky piitomnosti skrobu se objevi modro-fialova skvrna. ) l- roztok

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.
V bramboru je skrob

1) Sezente si kousek bramboru. —
2) Pomoci pipety naneste dvé kapky jodového ;

roztoku na brambor. /—’
me. /Jodovy

(POZORUJTE: Diky piitomnosti skrobu se objevi modro-fialova skvrna. ) roziok
DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

Zkuste to i s moukou
1) Sezeite si trochu mouky. " /
2) Pomoci pipety pfidejte dvé kapky jodového g T

roztoku na mouku. 4——\
POZORUJTE: Diky pfitomnosti $krobu 1-“ Jodovy
se objevi modro-fialova skvrna. roztok
DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.




SOPECNA ERUPCE

@ Postup:

Postavte model sopky na arch papiru.

1) Do kazdého kréateru nasypte dvé Spachtle sody.

2) Pripravte ¢inidlo, které se sklada z trochy ¢erveného barviva a tfi pipet octa anebo trochy ¢erveného
barviva a tii pipet citronové stavy.

3) Nalijte pripravené ¢inidlo do kraterd. /‘

DULEZITE UPOZORNEN!

Po odbéru barviva vzdy uzaviete zkumavku se substanci,
dokud neuslysite cvaknuti. Se zkumavkou manipulujte
opatrné, aby nedoslo ke znecisténi pracovniho povrchu
nebo podlahy. Pokud barvivo upadne, nechejte si od
dospélého pomoct. Nejprve jej otfete suchym hadfikem a
poté povrch ocistéte vhodnym cisticim prostredkem.

KREATIVNI NAVRH:
Pomoci akrylovych barev model sopky pomalujte. Ty nejsou obsahem
baleni, ale daji se bez problému sehnat v papirnictvi.

Védecké vysvétleni:

Z krater(i vytéka ¢ervend kapalina. “Cervena lava” se sklada z toku barevnych bublin oxidu uhli¢itého,
uvolnovaného béhem chemické reakce, stejné tak jako je tomu u bublin v sycenych nealkoholickych
napojich.

DULEZITE UPOZORNENI! Po kazdém experimentu pouzité potraviny vyhodte.

NYNi PORADNE OCISTETE!

Pred premisténim modelu vysajte barevnou tekutinu pomoci pipety z kanalG a kraterd a vloZte ji do
plastové nddobky (kterou najdete doma). Oplachnéte model sopky navhodném misté velkym mnozstvim
vody. Potom ho dobte osuste papirovymi kuchynskymi utérkami.
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BEZPECNOSTNE PREDPISY p»

Pred pouzitim si precitajte navod, dodrziavajte ho a starostlivo uschovajte. \ /
= Zamedzte pristupu deti vo veku do 8 rokov, zvieratdm a osobam bez ochrany oci do ¥
priestoru na pokusy. -
Vzdy pouzivajte prostriedky na ochranu odi.

Ulozte tuto supravu na pokusy mimo dosahu deti vo veku do 8 rokov.

Po pouziti vycistite vietko prislusenstvo.

Presvedcte sa, Ze po pouziti ste vsetky nadobky Uplne uzavreli a riadne ulozili.

Zabezpecte, aby vietky prazdne nadoby boli nélezite znehodnotené.

Po skon¢eni pokusov si umyte ruky.

Nepouzivajte prislusenstvo, ktoré sa nedodalo spolu so supravou alebo sa neodporucalo v navode
na pouzivanie.

Nejedzte a nepite v priestore na pokusy.

Chemické latky sa nesmu dostat do styku s o¢ami alebo s Ustami.

Nepouzivajte povodné nddobky na uloZenie potravin. Okamzite ich znehodnotte.

Uschovajte tuto supravu na pokusy a hotové krystaly mimo dosahu deti vo veku do 8 rokov.
Nevykondvajte krystalizaciu v priestoroch uréenych na podavanie potravin a ndpojov alebo v
priestoroch na spanie.

= Budte opatrni pocas narabania s horticou vodou alebo horucimi roztokmi.

ZAKLADNE INFORMACIE O PRVEJ POMOCI

= V pripade kontaktu s o¢ami: Vyplachnite oci dostatocnym mnozstvom vody a oci nezatvarajte. lhned
vyhladajte lekarsku pomoc.

= Pri prehltnuti: Vyplachnite Usta vodou, vypite cerstvi vodu. Nevyvoldvajte vracanie. Ihned vyhladajte

lekdrsku pomoc.

V pripade vdychnutia: Preneste postihnutt osobu na ¢erstvy vzduch.

V pripade kontaktu s pokozkou a pri popaleni: Oplachujte postihnuté miesto najmenej 10 min

dostato¢nym mnozstvom vody.

V pripade pochybnostiihned vyhladajte lekarsku pomoc. Vezmite so sebou chemicku latku a/alebo

nadobku.

V pripade poranenia vzdy vyhladajte lekarsku pomoc.

Poznambka: Informécie o prvej pomoci sa mézu nachadzat aj v navode na uskutocnenie pokusu.

Sem si zapiste nidzové telefénne Cislo najblizsej pohotovosti, na ktort sa mézZete v pripade nidze
obrdtit. Budete ho tak mat'vZdy poruke:
VSEOBECNE KONTAKTY NA PRVU POMOC: 155 alebo 112

HLAVNE STREDISKA PROTIJEDOV V SLOVENSKEJ REPUBLIKE:

Narodné Toxikologické Informacné Centrum
24-hodinova konzultacnd sluzba pri akutnych intoxikaciach: +421 2 5477 4166
http://www.ntic.sk/
e-mail: ntic@ntic.sk

BRATISLAVA
FNsP Bratislava, pracovisko Kramare - Klinika pracovného lekdrstva a toxikologie
Limbova 5, 833 05 Bratislava
telefon: +421 254 652 307, mobil: +421 911 166 066, fax: +421 254 774 605



OBSAH SUPRAVY

=HIREtY - Chemické latky ﬁ !
(Kyselina vinna, univerzélny 43 -
- Lopatka s indikatorovy papierik) £ ;
lyzickou

.’é - 3D model sopky
- Pinzeta

- Mietadlo - Cervené farbivo /
- Uzatvaratelné - Ochranné rukavice
kelimky

. ol ) ZLOZENIE STOJANU
- Bezpecnostny uzaver NA SKUMAVKY
na skiumavky )

- Skimavky s
tesniacim uzaverom
- Ochranné okuliare ﬂ»

POZNAMKA: Stiprava neobsahuje vsetko potrebné a neobsahuje ani vietky prvky potrebné k vykonaniu
experimentov, urcite ich vSak jednoducho ndjdete doma.

Takto otvorite skiimavku na chemicku latku

= Zasunte bezpecnostny uzaver celkom do tesniacej

zatky. T
= Zatiahnite za bezpecnostny uzaver a zaroven

uvolnite tesniacu zatku tak, ze ju budete otacat zo

strany na stranu.
L . S .

D’rzte skun'.1avI.<u na chemickua _ i

latku vo zvislej polohe a j —

vytiahnite zatku.

POZOR! EE k o e o

Po odobrani Idtky skumavku uzavrite, az kym nebudete pocut cvaknutie.
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b, Bezpecnostné informdcie k chemickym ltkam

Kyselina vinna - CH O, - (CAS: 87-69-4)

H318 Sposobuje vazne P305 + P351 + P338 P310 Okamzite volajte

poskodenie oci. ZASIAHNUTIE OCI: Niekolko TOXIKOLOGICKE INFORMACNE

P280 Noste ochranné rukavice/  minut ich opatrne vyplachujte CENTRUM/lekéra.

ochranny odev/ochranné vodou. Ak pouzivate kontaktné .
Nebezpecenstvo

Sosovky a je to mozné,
odstrante ich. Pokracujte vo
vyplachovani.

okuliare/ochranu tvare.

Univerzalny indikatorovy papier

Pokyny pre likviddciu pouzitych chemikadlii

Ak sa potrebujete zbavit chemikalii, musite postupovat v
stlade s ndrodnymi alebo lokalnymi predpismi tykajtcimi sa
likvidacie odpadu. Nikdy nevyhadzujte chemikalie do kosa
ani ich nevylievajte do odtoku. Dal3ie informacie o spravnej

20)

likvidacii odpadu vam poskytnu miestne Urady. Obaly vyhodte do

prislusnych nadob na triedeny odpad.

Pokyny pre pouzivanie ochrannych okuliarov

= Pred zacatim pokusu si nasadte okuliare. Chrania zrak pri pokuse. Okuliare noste len pri uskuto¢rnovani pokusu.
= QOkuliare umyte vodou s mydlom a osuste ich mdkkou tkaninou. Ak sa okuliare poskodia, vymente ich za

podobné okuliare.
= PriloZeny ndvod si precitajte a uschovajte.

RADY PRE DOHLIADAJUCE DOSPELE OSOBY

= Precitajte si a dodrZujte tento ndvod, bezpecnostné
predpisy a informécie o prvej pomoci a starostlivo ho
uschovajte.

= Nespravne pouzitie chemickych latok méze spdsobit
poranenie a poskodenie zdravia. Vykonavajte len tie
pokusy, ktoré sa uvadzaju v ndvode.

= Tuto sUpravu na pokusy mozu pouzivat len deti vo veku
nad 8 rokov.

= Pretoze schopnosti deti sa velmi odlisuju, dokonca
aj v ramci vekovych skupin, dohliadajuce dospelé
osoby maju posudit, ktoré pokusy su pre deti vhodné
a bezpecné. Pokyny maju umoznit dohliadajucim
osobam posudit kazdy pokus z hladiska stanovenia
jeho vhodnosti pre jednotlivé dieta.

= Dohliadajtica dospeld osoba ma pred zacatim pokusov
prediskutovat s dietatom alebo detmi upozornenia
a bezpecnostné predpisy. Osobitni pozornost ma
venovat bezpecnej manipulécii s kyselinami, alkéliami
a horlavymi kvapalinami.

= Priestor na vykonavanie pokusov mé byt cisty, bez
prekazok a mimo skladovania potravin. Ma byt dobre
osvetleny, dobre vetrany a v blizkosti zdroja vody.

= Ma byt vybaveny pevnym stolom s tepelne odolnym
povrchom.



= Na uskutocriovanie pokusov si vyberte dostatocne
osvetlené a vetratelné miesto v blizkosti drezu alebo
umyvadla.

= Majte poruke handricku, aby ste mohli utriet latky, ktoré
sa mozu rozliat.

= Zaobstarajte si potrebné pomdcky na udrziavanie Cistej
pipety: 2 pohériky. Prvy naplite Cistou vodou a druhy
nechajte prazdny. Don budete vyprazdnovat obsah
pouzitej pipety. Preplachnutu pipetu po pouziti vzdy
postavte do prazdneho otvoru v stojane na skimavky.
Na umytie pouzitych nastrojov pouzivajte tepld vodu z
vodovodu.

= Nikdy sa nepokusajte o experimenty podla vlastnej
fantazie.

Tipy pre laboratorne testy

= NIKDY nepouzivajte ohen. Nie je potrebny na zZiadny z
uvedenych pokusov.

= Skiimavky obsahujuce latky nikdy nekladte na stol.
Mohli by sa skotulat. Postavte ich vzdy do stojana na
skumavky.

*Pred zacatim vybraného pokusu si pripravte
potrebné latky, napriklad kuchynsku sol, ocot,
citron, destilovant vodu, vodu z vodovodu atd',
ktoré nie su sucastou supravy, ale lahko ich najdete
doma.

= Ak bude potrebné kratkodobo uchovévat farebné
roztoky, musia sa ulozit mimo dosahu malych deti a
zvierat.

Bezpecnostné pravidld, podla ktorych sa tdto odbornd chemickd stuprava pripravovala, su v
sulade s bezpecnostnou eurépskou normou EN 71-4, v ktorej sa uvddzaju bezpecnostné pokyny

nevyhnutné pre chemické hry.

OBSAH

BEZPECNOSTNE PREDPISY
ZAKLADNE INFORMACIE O PRVEJ POMOCI

HLAVNE STREDISKA PROTIJEDOV V SLOVENSKEJ REPUBLIKE
BEZPECNOSTNE INFORMACIE K CHEMICKYM LATKAM
POKYNY PRE LIKVIDACIU POUZITYCH CHEMIKALII

POKYNY PRE POUZIVANIE OCHRANNYCH OKULIAROV

RADY PRE DOHLIADAJUCE DOSPELE OSOBY
TIPY PRE LABORATORNE TESTY

- Ladom vo vieobecnosti nazyvame vodu v

pevnom skupenstve.

- Prechod z kvapalného do pevného skupenstva
nastdva za normalnych podmienok okolia pri

teplote 0 °C.

str. 18
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str. 20
str. 20
str.20
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str. 21
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OD VODY KLADU

0 Zmerajte rozpinavost ladu 7

Naplrite odmerku pomocou pipety vodou az po znacku 20 ml. /
Musite byt pri tom velmi presni. Umiestnite nddobku na jednu — =
az dve hodiny do mraznicky. - .

POZORUJTE: Povrch ladu je nad znackou 20 ml. 1
; J ) > -

Mozete zmerat, ako daleko od nej sa nachadza.
Stane sa to preto, Ze sa ¢astice (molekuly) rozloZili na viésom priestore.

0 Na lad sa pripevni vidkno pomocou soli

1) Polozte tenké vldkno na kocku ladu. / V4

2) Nasypte na vlakno trochu soli a nechajte ff
kocku znovu schladit. ’-\ [
POZORUJTE: Po niekolkych mindtach =] A
vlakno na kocke ladu zamrzne. L J T

DOLEZITE UPOZORNENIE! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

o Vytvorte zafarbeny roztok

Vezmite trochu potravinarskeho ’g.
farbiva (nie je stcastou stpravy) a 3
zriedte ho s vodou v skiimavke. %,,

Nezabudhnite: Vypldchnite pipetu. ﬂ /’H |

POZORUJTE: Farbivo (rozpustana
latka) sa rozpusti vo vode
(rozpustadlo) a mierne roztok sfarbi.

DOLEZITE: Prosime, skladujte pre ucely dalsieho experimentu mimo dosahu malych deti a zvierat
(a oddelene od ndpojov a potravin).

DOLEZITE UPOZORNENIE! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

o Farebné kocky ladu

1) Pridajte dve pipety vody do malej nddobky s dvoma ¢i viacerymi
kvapkami farbiva, ktoré ste si pripravili v predchadzajicom
experimente.

2) Vlozte nadobky na 1-2 hodiny do mraznicky.

(POZORUJTE: L'ad sa sfarbil. )
DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

o Farebné ladové trubicky

1) Do kazdej skimavky dajte o nieco viac nez pipetu vody.

2) Po priprave tekutého farbiva ako v predchadzajicom experimente pridajte do
skumaviek niekolko kvapiek farby podla vésho vyberu. Skimavky opét viozte
do mrazni¢ky na jednu az dve hodiny.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.
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1) Nalejte trochu octu do vécsej nddobky.

2) Umyte hnedé eurocentové mince trochou mydla a
potom ich polozte do octu.

3) Po chviliich opéat vyberte. Vyzeraju ako nové.

POZORUJTE: Ocot obsahuije kyselinu, ktoré sa nazyva kyselina
octova a ktora je schopna odstranit zluceninu, ktora sa tvori
na povrchu mince pri kontakte s kyslikom vo vzduchu.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

1) Naneste pipetu octu na usadeniny
m VE)dného kameﬁal, kto[é sa tvoria
DS0BU vsade tam, kde su zvysky vody (na
drezoch, kohutikoch atd.). Nechajte
ocot niekolko minut posobit.
2) Oplachnite vodou.

(POZORUJTE: Povrchy su lesklé a Cisté. )

Ocot uvoliiuje usadeniny vodného kameria.
DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Ak chcete vycistit mosadzny predmet (ZIty kovovy materidl),
potrite ho platkom citréna.

Mosadz je pevna zliatina dvoch kovov:
= Med
= Zinok

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Ak naliehavo potrebujes lepidlo, zmiesaj dve
nadobky muky a jednu nddobku vody. I

Lepivy efekt muky a vody je spésobeny .l ' = ” || —m
obsahom bielkovin v muike, ktoré su | 5 @
zndme ako lepok.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.
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PRIPRAVTE SI ROZTOK NA EXPERIMENT.

1) Rozpustite niekolko mydlovych viociek v demineralizovanej
vode (destilovanej vode do akumulatorov alebo Zehliciek).

2) Pomocou pipety pridajte kvapky tejto zmesi do testovanej [ ' ':—\*:\
vody, kym sa nevytvori pena.
POZORUIJTE: Ak treba iba niekolko kvapiek mydlovej | |
zmesi pre vytvorenie peny, je voda “méakka”. Ak je vsak
potrebné velké mnozstvo kvapiek mydlovej zmesi, je i |
voda tvrda (bohaté na rozpustené soli). L J e

®

1) Rozpustite niekolko mydlovych vlociek vo
vode a zohrejte zmes vo vodnom kupeli.
2) Ked'sa mydlo rozpusti, vyberte nadobku z
vodného kupela a pridajte trochu octu.

POZORUIJTE: Na kvapaline plava biela
hmota. Ide o mastné kyseliny.

Pozbierajte bielu hmotu (mastné kyseliny) y
z predchadzajuceho experimentu, = e "|'
oplachnite ju vodou a nechajte uschnut. |

Zo ziskanej hmoty mézete vyrobit sviecku! = =

Na knot mozete pouzit kisok priadze. I

DOLEZITE UPOZORNENIE! Svie¢ku nezapalujte.

VIozte dozreté ovocie do papierového ci
plastového vrecka (nie je sucastou supravy)
pIného nezrelého ovocia a dobre ho
uzavrite.

Ddélezité: PolozZte vrecko na bezpecné miesto mimo
dosahu malych deti.

POZORUIJTE: Nasledujuceho dna je
vsetko ovocie dozreté. Sposobil to plyn
uvolneny z uz zrelého ovocia.

Pocas noci uvolhilo uz dozreté ovocie plyn, etylén, vdaka ktorému dozreli nezrelé plody.
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KYSELINY A ZASADY: HRA S HODNOTOU PH

Hodnota pH je miera, ktort chemici pouzivaju pri zisteni toho, i je latka kysl3, ¢i zasadita. S hodnotami nizsimi
nez 7 je latka kysla a s hodnotami vyssimi nez 7 je latka zésadita.

Pre testovanie kyslosti a zasaditosti existuju indikatory, ktoré pri kontakte s latkami menia farbu podla hodnoty
pH. Chemické indikétory sa aplikuju na papierové pruzky ako na nosice (st sucastou stpravy).

V pripade kyseliny sa papierik sfarbi do ¢ervena a v pripade zasady do modra.

eH [o] [ [2] B3] [4 [ 7] [8]

¢ Neutralny bod
pH7
Otestujte univerzdlny indikdtorovy papierik s kyselinou @

1) Vezmite jeden papierik (Zltej farby), ale nedotykajte

sa ho prstami, pouzite pinzetu. 1 f'
2) Pomocou spachtle pridajte niekolko zrniek kyseliny ~
4 ff"““h
ﬁ 2

vinnej a pridajte na ne dve kvapky vody.

v

N~

POZORUJTE: Priradte farbu pouzitého
indikatora k hodnotam pH - je kyslé.

Kyselina vinna vykazuje kyslt hodnotu pH.

Otestujte univerzdlny indikdtorovy papierik s kyselinou @
1) Vezmite jeden papierik (Zltej farby), ale nedotykajte
sa ho prstami, pouzite pinzetu. \( /_,_._—L
2) Kvapnite nan dve kvapky octu. 1
POZORUJTE: Priradte farbu pouzitého \ 5 wp
indikatora k hodnotam pH - je kyslé. \xq

Ocot vykazuje kyslti hodnotu pH.
DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Otestujte univerzdlny indikdtorovy papierik so zdsadou @

1) Vezmite jeden papierik (Zltej farby), ale nedotykajte sa ho prstami,

pouzite pinzetu y
2) Dajte nan niekolko zrnie¢ok sody a kvapku vody. r -
\ @5y
y b

POZORUJTE: Priradte farbu pouzitého
indikatora k hodnotdm pH - je zésadité.

v
\___,_.7? \“-__..:r’

Séda vykazuje zdsaditu hodnotu pH.

Ked spotrebujete vietky univerzalne indikatorové papieriky, mozete vytvorit indikator z Cervenej kapusty,
ktoru lahko zoZeniete v obchode s potravinami. Indikétor z ¢ervenej kapusty funguje ako univerzélny
indikator, ma vsak iné sfarbenia.
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Farebnd stupnica indikdtora z ¢ervenej kapusty
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0 Pripravte si indikdtor so Stavou z cervenej kapusty

Poproste dospelt osobu, aby vlozila kiisok
kapusty nakrajanej na malé kusky s trochou

horucej vody z kohutika do nadobky. Vytlacte M
farbu z ¢ervenej kapusty a opatrne miesajte /_# k..

lopatkou po dobu niekolkych minut.

POPROSTED
POMOC DOSPELL
05080

POZORUJTE: Horuca voda uvolnila z
listu indikator z cervenej kapusty, ktory
mozete pouzit pre vase experimenty.

@ Otestujte tekuty indikdtor pH z cervenej kapusty

N

Ocot

Fialovy tekuty Pridajte dori dve
indikdtor kvapky octu Ocot vykazuje kyslti

j j “\_________..7' g hodnotu pH

POZORUJTE: Ked' ma roztok neutralnu hodnotu pH (uprostred stupnice), farba je fialova. Pridanim octu
sa indikator sfarbi do cervena, ¢o naznacuje kyslé pH.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

@ Otestujte tekuty indikdtor pH z éervenej kapusty

L T T

"’ﬂ Séda na spicku lopatky
Séda vykazuje

lj FI%OJI%?:;W j u y zdsaditggodnotu

POZORUJTE: Ked ma roztok neutradlnu hodnotu pH (uprostred stupnice), farba je fialova. Pridanim
sddy (nie je sucastou supravy), ktora je solou a ktora tvori zasady, sa indikator sfarbi modro-zeleno, ¢o

zodpoveda zasaditej hodnote pH.
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Pripravte si indikdtorové papieriky pH s ¢ervenou kapustou @

1) Vystrihnite mnoho malych
Stvorcekov z pijavého alebo
filtracného papiera.
2) Pomocou pipety naneste na
kazdy stvorcek papiera kvapku T
tekutého indikatora z ¢ervenej og""_ ; —\}
kapusty a nechajte zaschnut.

POPROSTED

- -
POZNAMKA: Ked spotrebujete vietok filtratny papier, mozete pouzit papierové vreckovky.

Pripravte si indikdtorové papieriky pH s kyselinou @

Pouzite pripraveny papierik s ¢ervenou kapustou. Na pomoc si vezmite pinzetu.
Cervend

POZORUJTE: Porovnajte

farbu pouzitého -

indikatora s kyslou - Naneste

hodnotou pH latky. dve kvapky Citron

» - citréna vykazuje kyslt
e - hodnotu pH

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Pripravte si indikdtorové papieriky pH so zdsadou @

Pouzite pripraveny papierik s ¢ervenou kapustou. Na pomoc si vezmite pinzetu.
Séda vykazuje zdsaditu

Pridajte dve zrniecka hodnotu pH

- s6dy a kvapku vody.

POZORUJTE: Porovnajte

\ /.Modro-zelend
,—\ e '
hodnotou pH Iatky.

farbu pouzitého
indikatora so zasaditou

Voda je kysld, neutrdlna alebo zdsaditd: zmerajte hodnotu pH @

1) Pouzite univerzalny papierik alebo indikétor z i
Cervenej kapusty, ktory ste si pripravili. _JT/ /" “-@\
2) Pomocou pipety naneste kvapku testovacej vody /_‘* S

na indikatorovy papierik pH.

POZORUIJTE: farbu, ktoru papierik ziska, a stanovte

hodnotu pH. Farba pouzitého indikatora vyjadruje Pitnd voda reaguje za normdlnych okolnosti
stupen pH - kysly, neutralny alebo zasadity. Pozrite neutrdlne, t.j. jej pH hodnota je cca 7.
sa na zodpovedajucu farebnu stupnicu.
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@ Je perlivd voda kysld, neutrdlna alebo zdsadita?

1) Pouzite univerzalny papierik alebo indikator z

Cervenej kapusty, ktory ste si pripravili.
2) Pomocou pipety naneste kvapku perlivej vody na /—"ﬁh e
indikatorovy papierik pH. h
I{K
POZORUJTE: farbu, ktort papierik ziska, |
a stanovte hodnotu pH. Farba pouzitého Zervend &
indikdtora vyjadruje stupen pH - kysly, 9
neutralny alebo zasadity. Pozrite sa na
zodpovedajucu farebnd stupnicu. Perlivd voda reaguje kyslo, t.. jej hodnota je nizsia nez 7.

@ Zmerajte hodnotu pH pédneho substrdtu pomocou indikdtorovych papierikov

1) Nasypte trochu pédneho substratu do
demineralizovanej vody a zamiesajte. Potom

pockajte, kym sa substrat usadi na dno.
2) Po chvili pridajte pomocou pipety dve kvapky tejto
vody na indikatorovy papierik. = -’/—L
POZORUJTE: farbu, ktoru indikétorovy /
papierik ziska a porovnajte ju s farebnou \\H_ :
A -
Skalou pH.

@ Zmerajte hodnotu pH dazdovej vody pomocou univerzdlneho indikdtora

Na indikatorovy papierik pH naneste dve kvapky z
dazdovej vody nazhromazdenej v nddobke.

SLEDUJTE farbu, ktort indikatorovy
papierik ziska a porovnajte ju so
zodpovedajlcou farebnou stupnicou pH.

@ Zmerajte hodnotu pH dazdovej vody pomocou indikdtora z Cervenej kapusty

Na indikatorovy papierik z ¢ervenej kapusty, ktory
ste si pripravili predtym, naneste dve kvapky z
dazdovej vody nazhromazdenej v nadobke.

pa e

SLEDUJTE farbu, ktort indikatorovy
papierik ziska a porovnajte ju so
zodpovedajlcou farebnou stupnicou pH.
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Zmerajte hodnotu pH ovocia @

Naneste dve kvapky vytla¢enej ovocnej stavy
na indikatorovy papierik (univerzalny alebo

papierik z cervenej kapusty). —\
SLEDUJTE farbu, ktort indikatorovy
papierik ziska a porovnajte ju so
zodpovedajucou farebnou stupnicou pH.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Zmerajte hodnotu pH rajciny pomocou tekutého indikdtora z ervenej kapusty @

1) Naplrite skimavku polovicou pipety demineralizovanej vody a
dvoma kvapkami Cerstvo pripraveného tekutého indikatora z

Cervenej kapusty.
2) Teraz pridajte trochu rajciny.

SLEDUJTE farbu, ktoru tekutina v skimavke ziskala,
a porovnajte ju s farebnou pH stupnicou.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.
Zmerajte hodnotu pH jogurtu

1) Dajte ¢ajovu lyzi¢ku jogurtu do Jogurt M —
malej nddobky a dobre premiesajte s Demintializovand
demineralizovanou vodou. B voda

2) Pridajte dve kvapky vzniknutej zmesi na f
indikatorovy papierik. f

(SLEDUJTE farbu, ktorti tekutina v skimavke ziskala, a porovnajte ju s farebnou pH stupnicou. )
DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Zmerajte hodnotu pH bonbénu @

Rozpustite niekolko kuskov bonbénov v demineralizovanej vode. Pridajte dve kvapky
roztoku na indikatorovy papierik (univerzalny alebo z cervenej kapusty).

SLEDUJTE farbu, ktoru indikatorovy papierik L .L
ziskal, a porovnajte ju s farebnou pH stupnicou. . ;

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Zmerajte hodnotu pH zubnej pasty @

Naneste dve kapky vody a za lopatku zubnej pasty na indikatorovy papierik
(univerzalny alebo z cervenej kapusty).

SLEDUJTE farbu, ktort indikatorovy e \ P 4
papierik ziskal, a porovnajte ju s _F-’\-ﬂ'
farebnou pH stupnicou. \____7
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@ Zmerajte hodnotu pH mydla

Naneste dve kvapky mydla a dve kvapky vody na indikdtorovy papierik
(univerzélny alebo z cervenej kapusty).

SLEDUJTE farbu, ktord indikétorovy f
papierik ziskal, a porovnajte ju s ——
farebnou pH stupnicou. i

DOLEZITE UPOZORNENIE! Nepouzivajte ziadne drazdivé vyrobky.

@ Zmerajte hodnotu pH Sampdéna

Naneste dve kvapky Sampéna a dve kvapky vody na indikatorovy papierik.

SLEDUJTE farbu, ktoru indikatorovy o /‘“ X
papierik ziskal, a porovnajte ju s

farebnou pH stupnicou.

@ Ako zdsada “neutralizuje” kyselinu (pomocou tekutého indikdtora)

1) Naplrite skimavku polovicou pipety Demineralizovand

demineralizovanej vody, dvoma kvapkami Ocot yorid Séda (zdsada)
tekutého indikatora z ¢ervenej kapusty a dvoma (Kyselina)
kvapkami octu. Vs
2) Pomocou lopatky pridajte sédu a miesajte, kym sa C -~ ,e""—ﬂ
nesfarbi na fialovo. Tekuty N
indikdtor \\

POZORUJTE: Obnovené fialové sfarbenie znameng, ze
roztok dosiahol neutralny bod. Porovnajte s farebnou
stupnicou pH.

Ako kyselina “neutralizuje” zdsadu (pomocou tekutého indikdtora)

1) Do skiimavky kvapnite dve kvapky tekutého indikatora z Cervenej

kapusty a pomocou lopatky pridajte trochu sédy. Tekuty ’”d’m )

2) Pomocou lopatky pridajte kyselinu vinnu a miesajte, kym sa opét "\ 1"—"‘\ ljﬁszna
nesfarbi na fialovo.

POZORUJTE: Obnovené fialové sfarbenie znamena,
Ze roztok dosiahol neutrélny bod.

@ Ako zdsada “neutralizuje” kyselinu (pomocou tekutého indikdtora)

Ocot Tekuty

1) Do skumavky dajte dve kvapky tekutého indikatora z (kyselina) indikdt
Cervenej kapusty a dve kvapky octu. s ooy

2) Pridajte pomocou lopatky sédu a miesajte, kym sa opat ~ )

roztok nesfarbi na fialovo. Séda

POZORUJTE: Obnovené fialové sfarbenie znamena,
Ze roztok dosiahol neutrélny bod.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.
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V HONBE ZA SKROBOM

V chlebe je skrob @

Jédovd Voda > o
y tinktdra o] ovy rozto
mnocrmr[u. \,‘_
e '\ /\‘ r ~ :

\g ‘\ & ﬁf’

1) Poproste dospelt osobu, aby vam v pipete priniesla dve kvapky POZORUJTE: Vdaka pritomnému $krobu
Jo’dovq tinktury (nie je sicastou stpravy), ktoru date do polovice sa objavi modro-fialova kvrna.
nadobky vody.

2) Nech vém dospelé osoba odkroji kiisok peciva. Pipetou naneste dve Délezité: Odlozte si prosim k
kvapky jodového roztoku na kusok peciva. dalsim pokusom.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.
V pizze je skrob @
1) Nech vam dospela osoba odkroji kisok pizze -
o etk nakigonaize | 1111 LA e .’
- @& &

POZORUJTE: Vdaka pritomnému $krobu Jédovy
[sa objavi modro-fialové $kvrna. ] l- [ostgi

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

Co je v cestovindch, ktoré jeme?

1) Vezmite si z kuchyne cestovinu (tvar tu nehra rolu).
-

2) Pomocou pipety naneste na cestovinu dve kvapky
jédového roztoku. ~ )

[POZORUJTE: Vdaka pritomnému §krobu] Jédovy
l- roztok

sa objavi modro-fialova skvrna.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

V zemiakoch je skrob Q

1) Najdite kusok zemiaka. —
2) Pomocou pipety naneste dve kvapky jédového roztoku na zemiak. p

Jédovy

l- roztok

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

POZORUJTE: Vdaka pritomnému Skrobu
sa objavi modro-fialova Skvrna.

Skuste to aj s mukou
1) Pripravte si trochu maky. /
2) Pomocou pipety pridajte dve kvapky jédového . % —
roztoku na muku. Jodovy
POZORUJTE: Vdaka pritomnému Skrobu . [0Zt0k
sa objavi modro-fialové Skvrna. l-
DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.




SOPECNA ERUPCIA

@ Postup:

32)

Postavte model sopky na harok papiera.

1) Do kazdého kréateru nasypte dve lopatky sédy.

2) Pripravte ¢inidlo, ktoré sa sklada z malého mnozstva cerveného farbiva a troch pipiet octu alebo
malého mnozstva Cerveného farbiva a troch pipiet citronovej stavy.

3) Nalejte pripravené ¢inidlo do kraterov.

2

E
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DOLEZITE UPOZORNENIE!

Po odbere farbiva vzdy uzavrite skimavku so substanciou,
kym nebudete pocut cvaknutie. So skimavkou manipu-
lujte opatrne, aby nedoslo k znecisteniu pracovného povr-
chu alebo podlahy. Ak farbivo spadne, poproste o pomoc
dospelld osobu. Najprv ho utrite suchou handri¢kou a po-
tom povrch ocistite vhodnym ¢istiacim prostriedkom.

KREATIVNY NAVRH:
Pomocou akrylovych farieb model sopky pomalujte. Farby nie su
obsahom balenia, ale daju sa bez problémov kupit v papiernictve.

Vedecké vysvetlenie:

Z kréterov vyteka ¢ervena kvapalina. “Cervena lava” sa skladd z toku farebnych bublin oxidu uhli¢itého,
uvolfiovaného pocas chemickej reakcie, rovnako ako pri bublinkdch v sytenych nealkoholickych
napojoch.

DOLEZITA POZNAMKA! Po kazdom experimente pouzité potraviny vyhodte.

TERAZ PO SEBE PORIADNE UPRACTE!

Pred premiestnenim modelu vysajte farebnu tekutinu pomocou pipety z kanalov a kraterov a vlozte ju

do plastovej nadobky (ktoru néjdete v domdcnosti). Oplachnite model sopky na vhodnom mieste velkym
mnozstvom vody. Potom ho dobre osuste papierovymi kuchynskymi utierkami.



