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CELESTRON

InStrukcie

Gratulujeme vam k zakupeniu teleskopu AstroMaster. Tento manual sa tyka piatich modelov rady
AstroMaster. Jedna sa o tri modely s CG-2 ekvatorialnou montazou -- 70mm refraktor, 76mm Newtonov,
114mm Newtonov a dva s CG-3 ekvatorialnou montazou -- 90mm refraktor a 130mm Newtonov. Séria
AstroMaster je vyrobena s najkvalitnejSich materialov zaistujucich pevnost a odolnost. Mnohoro¢na zabava
s teleskopmi vyzaduje iba minimum udrzby.

Kompaktny dizajn a optické parametre teleskopu oslovia kazdého zaciato€nika a umoznia mu vstupit’ do
sveta

amatérskej astronémie. Okrem toho, je teleskop AstroMaster vhodny pre pozorovanie vesmiru a poslizi
perfektne pre pozorovanie krajinnych objektov.

Na teleskopy AstroMaster je poskytovana dvojro¢na zaruka. Pre viac informacii navstivte www.celestron.com

Niektoré z mnohych funkcii teleskopov AstroMaster:

* V3etky optické suciastky su potiahnuté (anti) reflexnou vrstvou pre jasny a ostry obraz.

« Jemné, stabilné a jednoduché zameriavanie objektov.

« Kvalitny hlinikovy stativ zaistujuci stabilnu zakladriu.

* Rychle a jednoduché polohovanie.

* CD-ROM "The Sky" uroven 1 - program, ktory ponuka hvezdarske informacie a tlacitelné mapy oblohy
» VSetky modely sluzia na pozorovanie pozemnych rovnako tak ako vesmirnych objektov.

Venujte ¢as tomuto manualu pred vaSou cestou do vesmiru. M6zZe chvilu trvat nez sa stotoznite s vasim
teleskopom, preto odporu€¢ame mat' tato prirucku pri sebe, kym Uplne neporozumiete vSetkym ovladacim
prvkom. Manual poskytuje detailne rozpisany postup, odporuc¢ania a uzito¢na rady, ktoré ufahéuju a
sprijemnuju vase pozorovanie.

Vas teleskop je navrhnuty tak, aby poskytoval zabavu a hodnotné pozorovanie na mnoho rokov. Av8ak je tu
niekolko veci, na ktoré je potrebné brat ohlad na bezpec¢né pouzitie a ochranu vasho pristroja.

Varovanie

Nikdy sa nepozerajte priamo ¢ do slnka, ani na neho nemierte teleskopom (ak nemate prislusny slne¢ny
filter). M&ze to viest k nezvratnému poSkodeniu odi.

Nikdy nepouzivajte teleskop k « akémukolvek premietanie obrazu sinka. Teleskop slne¢né Ziarenie
zosilAuje a hromadiace sa teplo vnutri pristroja ho mézZe poskodit'.

Nikdy nepouzivajte UV filtre = urCené len k ochrane oci pre pozorovanie sinka cez teleskop.

Teleskop Ziarenie zosilfiuje, o sa mbze prejavit poSkodenim alebo zni¢enim slneéného filtra a
naslednym preniknutim nefiltrovaného sineéného Ziarenia priamo do o€i.

Nenechavaijte teleskop bez « dozoru, ani vtedy ak su pritomné dospelé osoby, nemusia byt oboznamené
S0 spravnou obsluhou teleskopu.
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obr. 1-1 AstroMaster 90 EQ Refraktor
(AstroMaster 70 EQ je podobny)

. Opticka trubica (tubus teleskopu)

. Drziak teleskopu

. Deleny kruh R.A.

. Hrada€ik Star Pointer

. Okular

. Opticky hranol

. Zaostrovacia skrutka

. Bovden jemného nastavenia rektascenze
. Nastavenie zemepisnej Sirky

. Odkladacia priehradka

. Stativ

. Ty€ na protizavazie

. Zavazie

. Ekvatorialna montaz

. Bovden jemného nastavenia deklinacie
. Sosovky objektivu



obr. 1-2 AstroMaster 130 EQ Newtonov
(AstroMaster 114EQ a 76 EQ su podobné)

. Okular

. Objimky

. Opticka trubica (tubus teleskopu)

. Primarne zrkadlo

. Bovden jemného nastavenia deklinace
. Bovden jemného nastavenia rektascenze
. Nastavenie zemepisnej Sirky

. Odkladacia priehradka

. Stativ

10. Zavazie

11. Deleny kruh deklinacie

12. Hradacik Star Pointer

13. Deleny kruh rektascenzie

14. Zaostrovacia skrutka
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(,Eé‘- CELESTRON
Zostavenie

Tato sekcia obsahuje navod na Montaz vasho AstroMaster teleskopu. Prvykrat by mal byt teleskop zostaveny
doma, zoznamite sa s jednotlivymi ¢astami a ziskate zru€nost' v jeho montazi.

Kazdy teleskop AstroMaster je dodavany v jednej krabici. Ta obsahuje - opticku trubicu s hladacikom a
objimky

(objimky iba 114EQ a 130EQ), ekvatorialny Monti (CG-2 - 70EQ, 76EQ 114EQ / CG-3 - 90EQ a 130EQ), ty¢
na protizavazie, dve zavazia (1.4kg - 70EQ, 76EQ, 114EQ / 1.7kg - 90EQ, 130EQ), bovdeny jemného
nastavenia RA a DEC., 10mm okular - 1.25 ", 20mm okular - 1.25" (u modelov 76EQ, 114EQ a 130EQ
neprevracia obraz), opticky hranol 1.25 "(prevracia obraz a je iba u modelov 70EQ a 90EQ)," The Sky
"Uroveri CD-ROM.

Zostavenie stativu

1. Vyberte stativ z krabice (obr. 2-1).

2. Postavte stativ a vychylujte jeho nohy do tej doby nez ddjde k uplnému roztvoreniu, potom stlacte vzperu
(obr.2-2). Hornej Casti stativu sa hovori hlava.

3. V dalSom kroku nainstalujeme odkladaciu priehradku (obr. 2-3) na vzperu nbh (stred obr. 2-2).

4. Vlozte priehradku (plochou stranou dolu) na stred vzpery - vyrez presne zapadne a mierne na nu zatlacte
(obr.

2-4).obr 2-1 obr 2-2 obr 2-3 obr 2-4

obr. 2-1 obr. 2-2 obr. 2-3 obr. 2-4

5. Otacajte priehradkou kym nie su uSi pod istiacimi klapkami vzoprené . Nasledne mierne pritlacte a
priehradka

bude drzat pevne na mieste (obr. 2-5). Teraz je stativ kompletne zostaveny (obr. 2-6).

najvyssia potom 104cm. Otocte istiacou klu¢kou na spodnej €asti nohy (obr. 2-7) a vytiahnite stativ do
pozadovanej vysky, naslednym utiahnutim kfu€ky nohu opat’ zaistite. PIne vysunuty stativ je vyobrazeny na
obr. 2-8.

7. Stativ je najstabilnejSi v najnizSej polohe.

obr 2-5 obr 2-6 obr. 2 - 7 obr 2-8

Pripojenie montaze

Ekvatorialna montaz umozriuje naklonenie osi teleskopu tak, Zze mdzete jednoducho sledovat’ drahy hviezd.
Polohovanie AstroMaster teleskopov je rieSené nemeckym ekvatorialnym zariadenim, ktoré sa pripevni k
hlave stativu. Pripojenie vykonajte nasledovne:

1. Vyberte montaz z krabice (obr. 2-10).



2. Montaz presne zapadne do zdierky so skrutkou uprostred, ktora je pripevnena k spodnej €asti hlavy stativu
(obr. 2-9). Vlozte montaz (s velkou plochou, z ktorej vykukuje mala trubicka) do zdierky v hlave stativu a
druhou rukou utiahnite skrutku v protismere hodinovych ruci¢iek nachadzajlicu sa na spodnej strane hlavy
stativu.

Kompletné zostavenie montaze je na obr 2-11.

obr. 2-9 obr. 2-10 obr. 2-11

InStalacia systému protizavaZia

K spravnemu vyvazeniu teleskopu na stative je k dispozicii ty¢ na protizavazie a jedno alebo dve zavazie
podla modelu, ktory vlastnite). K inStalacii je potrebné:

1. Vytocte (v protismere hodinovych ruciciek) istiacu skrutku (obr. 2-12) z ty€e na protizavazi.

2. Velké skrutky systému protizavazia vlozte do zavitov na osi deklinacie a ota€anim v protismere hodinovych
ruCiCiek - vid obr 2-13 ich dotiahnite. Teraz ste pripraveny na pripojenie zavazia.

3. Nasmerujte ty¢ na protizavazie smerom dolu (oto¢enim montaze).

4. Povolte istiace skrutky na kazdom zavazi (nezalezi na poradi, v akom budu zavazie nasunuté), aby sa
uvolnil otvor uprostred.

5. Zasurite zavazie priblizne do stredu tye a dotiahnite istiacu skrutku (vid obr 2-14).

6. Rovnakym sp6sobom pripevnite aj druhé zavazie (ak je nim vas model vybaveny).

7. Vsunte istiacu skrutku na svoje miesto a dostatoCne ju dotiahnite. Kompletna instalacia je na obr 2-14. obr
2-12 obr 2-13 obr 2-14

obr. 2-12 obr. 2-13 obr. 2-14

Pripojenie bovdenov

Teleskop AstroMaster je vybaveny dvoma bovdenami, ktoré umozriuju jemné polohovanie v osi RA a DEC.
Vykonajte nasledovné:

1. Pripravte si bovdeny - dIhSi sluzi k nastaveniu rektascenzii, kratSie deklinacii. Povolte ich skrutky a uistite
sa, ze konce nevycnievaju.

2. Zasunte bowden do hriadela osi R.A. ¢o najdalej to pbjde. Su tu dve hriadele kazda na jednej strane
montaze.

Nezalezi na tom, ktoru vyberiete, obe funguju rovnako (mimo vyuzitia motoréeka).

3. Utiahnite skrutku na zaistenie R.A. bovdenu.

4. Bowden jemného nastavenia deklinacie sa pripevni rovnako ako rektascenzia. Hriadel deklinacie je na
vrchnou Casti montaze.



obr. 2-15 obr. 2-16 obr. 2-16
Hriadel R.A. - dole a hriadel DEC. - hore Bovdeny R.A a DEC. su pripojené

Pripojenie optickej trubice

Opticka trubica teleskopu sa pripevni pomocou Specialneho Uchytného systému umiestneného na vrchnej
Casti montaze.

(Obr. 2-16). U modelov 114EQ a 130EQ je pripojenie rieSené pomocou objimok. Optické trubice modelov
70EQ, 76EQ a 90EQ sa pripevnia priamo do vrchnej ¢asti montaze. Nez pripojite opticku trubicu uistite sa, ze
su skrutky istiace deklinaciu a rektascenziu dotiahnuté (obr. 2-17). Tu istd kontrolu urobte u kfuciek
zabezpecujucich zemepisnu Sirku. (Obr. 1-1 a 1-2). To zaisti, ze sa opticka trubica teleskopu po pripojeni
nepohne. Odstrante tiez kryt objektivu (refraktor) alebo otvorte viecko (Newtonov). InStalacia optickej trubice
prebieha nasledovne:

1. Odstrarite ochranny papier pokryvajuci opticku trubicu. U modelov 114EQ a 130EQ budete musiet najskor
zlozit objimky.

2. Povolte istiace skrutku a kfu¢ku na stranach uchytného systému tak, aby sa uvolnil spojovaci priestor -vid
obr 2-18.

3. Vsunite do seba priliehajuce €asti uchytného systému optickej trubice a montaze (obr. 2-17).

4. Dotiahnite montaznu klu€ku uchytného systému, tym déjde k upevneniu teleskopu.

5. Dotiahnite istiacu skrutku tak, aby sa dotkla strany drziaka

POZNAMKA: Nikdy nepovolujte Ziadne skrutky ani kfu¢ky optickej trubice ani montaze mimo RA a DEC.

obr. 2-17 obr. 2-18
Istiaci gombiky najdete nad MontéazZna klu€ka a istiaca skrutka
delenymi kruhmi jednotlivych osi uchytného systému. Na obrazku je

teleskop 114EQ.

Pripevnenie optického hranolu a okularu (refraktor)



Opticky hranol lame svetlo z refraktora pod pravym uhlom, ¢o umoznuje
pohodinejsie pozorovania. Hranol tiez zaistuje spravnu orientaciu obrazu
v okulari, tym ulah€uje pozorovanie pozemnych objektov. Na ulah&enie
pozorovania tiez dopomaha fakt, Zze méze byt lubovolne natacany.
Pripevnenie optického hranola a okularu je nasledovné:

1. Vlozte maly val€ek hranolu do 1.25 " zdierky zaostrovacej hlavice
refraktora - obr 2-19. Pred inStalaciou sa uistite, ze istiaca skrutka
nevstupuje do zdierky zaostrovacej hlavice, potom tam vsurite nastavec
optického hranola.

2. Zasunte pochromovany valek jedného z okularov (opat sa uistite,
Ze istiaca skrutka nevystupuje do zdierky hranola) do hranola a
dotiahnite istiace skrutku

3. Obratenim postupu z bodu 2. méze byt okular vynaty a vymeneny-

obr. 2-19

Pripevnenie okularu (Newtonov)

Okular je opticka suciastka, ktora zvacsuje teleskopom zamerany obraz. Bez
okularu by bolo nemozné vidiet obraz z teleskopu volnym okom. Okulare su
charakterizované ohniskovou vzdialenostou a ich priemerom. Cim dih$ia je
ohniskova vzdialenost, tym mensim zva¢senim disponuje. Vo vacsine pripadov
budete pouzivat malé az stredné zvacsenie. Pre viac informacii o zvacseni a jeho
vypoctu nalistujte sekciu "Vypoclet zvaésenia". Okular sa pripaja priamo do
zaostrovacej hlavice Newtonovho teleskopu. Pripevnenie vykonajte nasledovne:
1. Uistite sa, ze istiaca skrutka nevystupuje do zaostrovacej hlavice. Potom

vlozte pochrémovanu €ast’ okularu do zaostrovacej hlavice (najprv z

hlavice odstrante krytku) a dotiahnite skrutku vid obr 2-21.

2. 20mm okular vzpriamuje obraz, takze je potom spravne orientovany. To robi
teleskop pouzitelny k pozemnému pozorovaniu.
3. Obratenym postupom mdZe byt okular vynaty a vymeneny-




obr. 2-20

Manualne polohovanie

obr. 2-21
Istiacie gombiky najdete nad delenymi kruhmi jednotlivych osi.

K zameraniu objektov v réznych €astiach oblohy budete musiet
manualne polohovat’ vasim teleskopom. Pre hrubé polohovanie
povolte istiace skrutky R.A. a DEC. a natocte teleskop v
pozadovanom smere. Jemné polohovanie sa vykonava pri utiahnutych
istiacich skrutkach otacanim bovdanov jemného nastavenia.

Obe osi R.A. a DEC. maju istiace gombiky, aby bolo mozné

zabranit’ ich nechcenému pohnutiu.

Vyvazenie v osi R. A.

Pre znizenie nadmerného namahania montaze, je vhodné teleskop vyvazit okolo osi rektascenzie. V pripade
pouzitia motorového pohonu je vyvazeni nevyhnutné.

Vykonajte nasledovné:

1. Povolte istiace skrutku osi R.A. (obr. 2-21) a teleskop umiestnite na jednu stranu montaze (uistite sa, ze nie
su uvolnené skrutky drziaka optickej trubice). Ty€ na protizavazi sa presunie do vodorovnej polohy na druhe;j
strane montaze (obr. 2-22).

2. Opatrne uvolnite teleskop, aby ste videli, ktorym smerom "pada".

3. Povolte istiace skrutky na zavazi (ak mate dve, majte povolené vzdy len jedno) a pomaly ich posuvajte.

4. Pre zaviaZie najdite miesto, kde bude teleskop vyvazeny (teleskop sa pri nezabezpecenej osi RA nebude
pohybovat).

5. Dotiahnite istiaci skrutku zavazia.

Vyvazenie v osi DEC .

Teleskop by mal byt tiez vyvazeny v osi deklinacie, na zamedzenie nechcenych pohybov, ked ich istiace
skrutka deklinacie je (obr 2-21) povolena.

Postupujte nasledovne:

1. Uvorlnite istiacu skrutku osi R.A. otocte teleskop na jednu stranu montaze (ako je vysvetlené v
predchadzajucej sekcii).

2. Zaistite teleskop v osi R.A.

3. Povolte istiace skrutku deklinacie a otocte teleskop, aby bol rovnobezne so zemou (obr. 2-23).

4. OPATRNE uvolnite teleskop, aby ste videli, ktorym smerom sa otaca okolo osi DEC. NENECHAJTE
TELESKOP OTOCIT KOMPLETNE!

5. Pre modely 114EQ a 130EQ --- pridrZujte jednou rukou tubus, uvolnite gombiky objimok a posuvajte
teleskop smerom nahor alebo nadol nez déjde k jeho uplnému vyvazeniu (skrutka istiacej osi DEC. musi byt
povolena).
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6. Utiahnite gombiky objimok - teleskop bude drzat pevne na mieste (114EQ a 130EQ). U modelov 76EQ,
70EQ a 90EQ dotiahnite montaznu klucku a istiacu skrutku uchytného systému .

)
W

fia)

obr. 2-22 obr. 2-23

Polohovanie ekvatorialnej montaze

K tomu, aby motor dokazal presne sledovat drahu nebeskych telies, musi byt os rotacie teleskopu
rovnobezna s osou rotacie Zeme - tomu sa hovori polarne zriadenie. Polarne zriadenie sa nedosiahne
posunom v osiach RA alebo DEC., ale nastavenim vertikalnom (vysky). Tato sekcia popisuje polohovanie,
ked je teleskop polarne zriadeny. Samotné polarne zriadenie, ktoré zaistuje rovnobeznost osi dalekohladu s
osou rotacie Zeme je vysvetlené neskor v sekcii

"Polarne zriadenie".

Polohovanie vo vertikalnom smere

* K zmene nastavenia zemepisnej Sirky polarnej osi uvolnite istiacu packu — obr. 2-24.

» ZvySenie alebo znizenie zemepisnej Sirky polarnej osi vykonate utiahnutim alebo povolenim skrutky
nastavenia Sirky. Nasledne zaistite packou.

Zemepisna Sirka teleskopov AstroMaster méze byt nastavena v rozmedzi priblizne 20 ° - 60 °.

Najlepsi sp6sob nastavenia vySky je posuvanim montaze smerom nahor. Povolte packu aj skrutku a ruéne
naklorite montaz €o najviac dolu. Potom dotiahnite skrutku a zdvihnite montaz do poZzadovanej vysky.

skrutka upravujuca
zemepisnu Sirku

obr. 2-24

11
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Princip teleskopu

Teleskop je zariadenie, ktoré zhromazduje a sustreduje svetlo. Princip teleskopu je uréeny jeho konstrukciou.
Teleskopy zname ako refraktory pouzivaju SoSovky a Newtonove zrkadla.

Najstarsi teleskop - refraktor bol vynajdeny zaciatkom 17. storo€ia. Vyuziva lom svetla a preto nesie tiez
nazov refraktor (z angl. Refracta = lamat). So$ovky lamu prichadzajuce luge svetla ako je mozné vidiet na obr
3-1. Prvé refraktory vyuzivaly iba jedinu SoSovku. To sebou ale nieslo potiaze, dochadzalo totiz k rozdeleniu
svetla na zakladné elementy (farby duhy) - tomuto javu

sa hovori farebna vada. Vadu sa podarilo odstranit’ pouzitim dvojSoSovkovych systémov. Kazda SoSovka ma
iny lom, o umoznuje sustredit’ dve rézne vinové dizky svetla na jedno miesto. Dvoj$o$ovkové sustavy byvaju
obvykle vyrabané z ED (popr. LD) skiel. Systémy separuju ¢ervenu a zelenu zlozku svetla. Z pdvodného toku
svetla zostane len modra farba, ak teda dojde k sustredeniu ¢ervenej a zelenej na miesto kam putuje modra,
mame kompletny obraz.

}-.--_.. ...... (===t ;
-------- V.2
- ‘("-—-~§._‘ _____ 17
e Bawrell |+ (---F*,;"----( ------
% ‘,‘ A, - .o pornets © ‘.'"‘4"'4‘2
obr. 3-1

Pohlad na cestu svetelného signdlu cez refraktor

Newtonov teleskop vyuZiva jedno duté zrkadlo ako primarne. Svetlo putuje do parabolického zrkadla na konci
trubice, je odrazené dopredu na rovinné zrkadlo pootocené o 45 °, ktoré svetlo odklarna kolmo na opticku os
a sustreduje do jedného bodu. Ohnisko, kde vznika obraz tak leti mimo opticku trubicu. Tu je umiestneny
okular pre pohodIné pozorovania.

obr. 3-1
Pohlad na cestu svetelného signdlu cez refraktor

Newtonov teleskop nahradza SoSovky jednoduchymi zrkadlami, ktoré sustreduju svetlo do jedného bodu.
Ponuka ovela lepSi pomer zosilnenia svetelného toku ku cene pristroja. Pretoze je svetelny zvazok odrazany
a sustredeny mimo trubicu, méZete mat’ pokojne ohniskovu vzdialenost

1000mm pri zachovani pomerne malych rozmerov teleskopu. Newtonov teleskop ma vacsie naroky

na udrzbu, pretozZe je primarne zrkadlo vystavené vzduchu a prachu. AvSak ti, ktori vyzaduju lacné zariadenia
spbsobilé na pozorovanie aj slabo Ziariacich vzdialenych objektov tuto nevyhodu radi prekonaju.
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Orientdcia obrazu

Orientacia obrazu zavisi na spdsobe vloZenia okularu do teleskopu. Pri pouZziti zenitového hranola s
refraktorom je obraz orientovany spravne vertikalne ale horizontélne preklopeny (tj zrkadlovo prevrateny). Pri
priamom vilozeni okulara do zaostrovacej hlavice teleskopu (t.j. bez pouzitia optického hranola) je obraz hore
nohami a zrkadlovo prevrateny (inverzny). Pri pouziti refraktora AstroMaster a Standardného optického
hranola je obraz vo vSetkych smeroch zobrazeny spravne.

Newtonove teleskopy zobrazuju obrazy vzpriamene, ale mézu byt pootocené v zavislosti na pozicii drziaka
okularu.

Pri pouziti ie vzpriamujuceho hranolu dodavaného s Newtonovymi teleskopmi AstroMaster je obraz
orientovany spravne.

obr. 3-3

Zaostrovanie

K zaostreniu Vasho teleskopu jednoducho otacajte zaostrovacou skrutkou , ktora sa nachadza hned pod
drziakom okularu (vid. obr. 2-20 a 2-21). Ota¢anim v smere hodinovych rucic¢iek vam umozni zaostrit objekt,
ktory sa nachadza dalej nez, momentalne pozorovany. Ota¢anim v protismere hodinovych ruci€iek potom
zameriate objekt, ktory je blizSie nez momentalne pozorovany.

Poznamka: Ak nosite okuliare, budete si ich pravdepodobne davat dolu pri pozorovani cez okular. Pri foteni
je v8ak vzdy majte nasadené , aby bol obraz spravne zaostreny. Ak mate astigmatismus, musite ich mat’
nasadené vzdy.

Nastavenie hfladacika

Star Pointer je najrychlejSi a najjednoduch$i spdsob zamerania poZzadovaného objektu na oblohe. Je to ako
mat laserové ukazovadlo, ktoré moézete namierit priamo na no¢nu oblohu. Hfadacik Star Pointer je nastroj o
nulovom zvacSeni, vyuzivajuci Specialne potiahnuté sklenené kukatko, ktoré vytvara malu ¢ervend bodku na
nocnej oblohe. Jednoducho pohybujte teleskopom, kym sa ervena bodka neukaze na vami vybranom
objekte. Cervenu bodku vytvara svetelna diéda (LED); nie je to zdroj laserovych IG¢ov a neposkodi oko alebo
vase ocCi. Star Pointer je pohanany 3-voltovou

litiovou batériou. (# CR1620) vid obr. 3-4. Ako akykolvek iny hladacik aj Star Pointer musi byt pred pouzitim
spravne zosuladeny s teleskopom. Nastavenie je najlepSie vykonat' v noci, ked je LED dobre viditelna.
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vodotesna komora batérie prepina¢ on/off
obr. 3-4 obr. 3-5

Nastavenie Star Pointer hl'adaciku:

1. Zapnutie Star Pointer vykonate prepnutim prepinaca do polohy "on" — obr. 3-4.

2. Najdite jasne ziariacu hviezdu a vycentrujte ju v okuléri teleskopu s malym zvaéSenim.

3. Pozrite cez hladacik na vybranu hviezdu.

Ak je Star Pointer dokonale nastaveny, uvidite ¢ervenu bodku presne na vybranej hviezde. Pokial nie je
nastaveny, pozrite sa, ktorym smerom od hviezdy sa nachadza bodka.

4. Pomocou nastavovacich skrutiek hfadacika nastavte ¢ervenu bodku presne na vybranu hviezdu.
Teleskopom nehybte.

5. Teraz je Star Pointer pripraveny na pouzitie. Po najdeni objektu vzdy prepnite prepina¢ do polohy off.
Tymto prediZite Zivotnost batérie a LED di6dy.

Poznamka: Batéria by mala byt v hfadaciku. Ak nie, otvorte malou mincou alebo skrutkovacom komoru na obr
3-4. Vlozte batériu "+" smerom von. Vratte komoru spat na miesto. Ak budete potrebovat vymenit batériu,
jedna sa o 3 voltvu litiovu batériu # CR 1620.

Vypocet zvacésenia

Zvacsenie mozete priamo ovplyviiovat zmenou okularu. Pre vypocet zvacSenia vasho teleskopu jednoducho
podelte ohniskovu vzdialenost teleskopu ohniskovou vzdialenostou pouzitého okularu.
Vzorec vyzera nasledovne:

ohniskova vzdialenost teleskopu (mm)
Zvacsenie= —
ohniskova vzdialenost okularu (mm)

Ak mate napr. 20mm okular pripojeny na teleskop, k vypoctu zvacSenia vydelime ohniskovu vzdialenost
teleskopu (pre tento priklad AstroMaster 90EQ, ktory ma ohniskovu vzdialenost 1000mm) ohniskovou
vzdialenostou okularu - 20mm. 1000 delené 20 nam da vysledné zvacsenie 50x.

Hoci je mozné zvacsenie ovplyvnit, kazdy pristroj ma za beznych podmienok na pozorovanie urcité
maximalne pouzitelné zvacSenie. VSeobecné pravidlo hovori, Ze na jeden palec aparatury méze byt pouzité
Sestdesiatnasobne zvacsenie. AstroMaster 90EQ ma napriklad 3.5 "v priemere, vynasobenim 3,5 a 60
ziskame maximalne pouzitelné zvacsenie 210. Je to sice maximalne pouzitelné zvacsenie, ale v praxi sa
vacsinou pouziva 20x - 35x na jeden palec, ¢o pre teleskop 90EQ dava 70 - 123 nasobné zvacésenie.

Vypocet zorného uhla

Ur€ovanie zorného uhla je doleZité, ak chcete ziskat predstavu o uhlovej velkosti objektu, ktory sledujete. K
vypoctu aktualneho zorného uhla podelte zdanlivy zorny uhol okularu (dodavané vyrobcom SoSoviek)
zvacsenim.

Vzorec vyzera nasledovne:

zdanlivy zorny uhol okularu
Zormnyuhol=
zvacsenie

K vypoctu je potrebné poznat zva&Senie, musite ho teda vypocitat zo vztahu uvedeného v predchadzajucej
kapitole. Pre priklad si vezmeme rovnaky teleskop a rovnaky okular ako v predchadzajucej kapitole. PouZije
20mm okular Standardne dodavany s teleskopom 90EQ. 20mm okular ma zdanlivy zorny uhol 50 °, zvac¢senie
je 50x. Vypoctom 50/50 nam vyjde aktualny

zorny uhol 1.0 °. Na pozorovanie pozemnych objektov je ovela pouzitelnejSie prepocitat zorny uhol v
stuprioch na linearne zorné pole, ktoré je vyjadrené ako pomer jednej stopy ku 1000 yardom. Vypocet je
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jednoduchy, stac¢i vynasobit zorny uhol koeficientom 52,5. Pre nas priklad teda 1,0 ° nasobime 52,5, to nam
dava linearne zorné pole 52,5 stop na tisic yardov
(= Priblizne 53 metrov vysky na 3 km dizky).

VSeobecné rady k pozorovaniam

Pri praci s akymkolvek optickym nastrojom je dobré dbat na nasledujuce rady, pomézu ziskat najlepSi mozny
obraz.

o Nikdy sa nepozerajte cez okno. Sklo pouzivané v beznych oknach je opticky nedokonalé, nemusi sa vam
podarit’ teleskop spravne zaostrit. Vo vacsine pripadov nebudete schopny dosiahnut naozaj ostrého obrazu a
niekedy mézete vidiet’ objekt dvojito.

o Nikdy sa nepozerajte pobliz objektov, ktoré vyzaruju tepelné viny. Jedna sa aj o asfaltové parkoviska

a strechy budov v horucich letnych drioch.

e Nejasné oblohy a hmly moZzu tiez stazit zaostrovanie pozemnych predmetov. MnoZstvo detailov viditelnych
pri tychto podmienkach je zna¢ne redukované.

o Ak nosite okuliare, budete si je pravdepodobne davat dole pri pozorovani cez okular. Pri foteni ich vSak
majte nasadené, aby bol obraz spravne zaostreny. Ak mate astigmatizmus, musite ich mat nasadené vzdy.

"\ CELESTRON

Zaklady astronémie

Predchadzajuce kapitoly priruc¢ky sa zaoberali montazou a zakladnou prevadzkou teleskopu. K hibSiemu
pochopeniu teleskopu je nevyhnutné vediet nie¢o o no¢nej oblohe. Tato kapitola obsahuje informacie o
pozorovani vesmirnych telies, tiez o no¢nej oblohe a polarnych suradniciach.

Rovnikovy suradny systém.

Rovnikovy suradny systém (alebo tiez sféricky) pomaha astrondémom lokalizovat’ objekty na oblohe. Tento
systém je podobny naSmu geografickému suradnicovému systém. Rovnikovy suradnicovy systém ma poly,
rovnobezky, poludniky a rovnik.

Sféricky rovnik rozdeluje severnud hemisféru od juznej. Rovnako ako Zemsky rovnik je i ten sféricky rozdeleny
na 360 stupnov.

KruzZniciam rovnobeznym so sférickym rovnikom nehovorime rovnobezky, ale deklinacie (DEC). Deklinagné
rovnice nesu nazov podfla uhlovej vzdialenosti nad a pod sférickym rovnikom, ta je pocitana v stupfioch
minutach a sekundach oblukovej miery. Deklinaéné kruznice pod rovnikom nesu zaporné znamienko (-),
kruznice nad rovnikom nenesu bud’ ziadne (t.j. bez oznacenia) alebo kladné znamienko (+).

Sféricky ekvivalent pre poludniky je rektascenzia (RA). Rovnako ako poludniky aj rektascenzie spajaju
severny a juzny pol a su rovhomerne rozlozené 15 ° od seba. Hoci su rozdelené uhlovou vzdialenostou,
meria sa v jednotkach ¢asu. Kazdy poludnik je jednu hodinu vzdialeny od dalSieho a pretoze sa Zem otoCi raz
za 24 hodin, mame tu celkom 24 poludnikov.

Vdaka tomu mézu byt R.A. suradnice v jednotkach ¢asu. V suhvezdi ryb bol uréeny bod 0 hodin 0 minut O
sekund.

VSetky ostatné body su oznacené podfa tohto, ako daleko (tj ako dlho) zaostavaju za touto suradnicou pri
posune smerom na zapad.
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Pohyb hviezd

Kazdodenny pohyb sInka po oblohe je znamy aj prilezitostnym pozorovatelom. Tento Ukaz vSak nie je
spbésobeny tym, Zze sa Sinko pohybuje ako si astronémovia skér mysleli, ale je to vysledok rotaéného pohybu
Zeme. Rotacia Zeme ma ten isty nasledok aj u hviezd, akoby hviezdy opisovali velké kruznice kazdy den.
Velkost kruznic zavisi na pozicii vo vesmire.

Hviezdy, ktoré su blizko sférickému rovniku opisuju najvacsie kruznice zacinajuce na vychode a konciace na
zapade. Cim viac sa posuva hviezda k severnému sférickému pélu, tym mensia je draha jej trajektorie.
Hviezdy nachadzajuce sa v strede sférickej Sirky (DEC = 0 °) vychadzaju na severovychode a zapadaju a
severozapade oblohy. Hviezdy nachadzajuce sa vo vysokych

hodnotach sférickej Sirka su vzdy nad obzorom, hovorime im, ze su Cirkumpolarne (nikdy nevychadzaju ani
nezapadaju).

Nikdy v&ak neuvidite kompletnt kruZnicu, lebo vam v tom zabrani sine¢né svetlo. Cast drahy véak moze byt
zaznamenana umiestnenim fotoaparatu na stativ a otvorenim uzavierky na niekolko hodin. Casova expozicia
ukaze Cast kruznice tociacu sa okolo pdlu. (Tento opis pohybu hviezd sa vztahuje aj na juznu pologulu s
vynimkou, Ze vSetky hviezdy na juh od sférického rovnika sa budu pohybovat okolo juzného sférického pdlu.)

Polarne postavenie v severnej hemisfére

Najjednoduchsi spdsob polarneho postavenia teleskopu je pomocou zemepisnej Sirky. Na rozdiel od inych
metdd, ktoré sa vyzaduje k zameraniu sférického pélu identifikovanie blizkych hviezd, tato metéda pracuje so
znamou kons$tantou, ktora uréuje ako vysoko by mala byt polarnej os. Ekvatorialna montaz CG-2 méze byt
nastavena v rozmedzi 20 - 60 stupnov, CG-3 v rozmedzi 0-80 (pozri obr 4-3).

KonsStanta, ich metodika je uvedena vysSie, je zavisla na zemepisnej Sirke a uhlovej vzdialenosti sférického
pdlu nad severnym (alebo juznym ) horizontom. Uhlova vzdialenost severného horizontu od severného
sférického pdlu je vZdy rovna vasej zemepisnej Sirke. Pre ilustraciu si predstavte, Ze stojite na severnom péle,
zemepisnu Sirku mate +90 °. Severny sféricky pdl, ktory ma deklinaciu +90 °, mate priamo nad hlavou (tj 90 °
nad horizontom). Teraz ste sa posunuli o jeden stupefi na juh - vada zemepisna Sirka je +89 ° a severny
sféricky pol uz nemate priamo nad hlavou. Posunul sa o jeden stupen blizSie k severnému horizontu. To
znamena, ze sféricky pol je 89 ° nad horizontom. Ak pdjdete esSte o jeden stupen juzne, stane sa znova to
isté. Museli by ste cestovat’ 70 mil severne alebo juzne, aby sa vaSe zemepisna Sirka zmenila o jeden stupen.
Ako je zrejmé z tohto prikladu,vzdialenost severného horizontu od sférického pdlu je vzdy rovna vasej
zemepisnej Sirke.

Ak pozorujete z Los Angeles, ktoré ma zemepisnu Sirku 34 °, potom je sféricky pdl 34 ° nad severnym
horizontom. VSetko €o je treba eSte urobit, je zamerat polarnu os teleskopu do spravnej vysky nad severnym
horizontom.

Vykonajte nasledovné:

1. Uistite sa, Ze polarna os montaze mieri na sever. Pouzite orientaény bod v krajine, o ktorom viete, Ze tam
smeruje.

2. Vyrovnajte hlavu stativu, aby bola vodorovne. Vyrovnanie je nutné len pri pouZiti tejto metdédy polarneho
zriadenia.

3. Nastavujte vyskovo stativ, kym nebude indikator Sirky ukazovat vasu zemepisnu Sirku. Pohybom montaze
sa meni uhol polarnej osi teleskopu. Pre blizSie informacie o polohovani ekvatorialnej montaze sa pozrite do
sekcie "Polohovanie ekvatorialnej montaze "

4. Ak ste vySSie uvedené urobili spravne, malo by byt okolie pdlu viditelné v hfadaciku a okulari s malym
zvacsenim.
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Tato metdéda méze byt vykonana za svetla, obmedzite tym tapanie v tme. Hoci tymto spésobom teleskop
nezameriame presne na pol, znizime pocet Uprav, ktoré budete musiet robit' pri sledovani objektu.

Zameranie Polarky

Tato metdda vyuziva Polarku ako voditko na uréenie severného sférického polu. Vdaka tomu, ze je Polarka
menej ako stupen odchylena od severného sférického poélu, mézete jednoducho zamerat polarnu os
teleskopu na Polarku. Hoci toto nie je dokonalé polarne zostavenie, dostane vas to do vzdialenosti jedného
stupfia od poélu. Na rozdiel od predchadzajucej metddy tato musi byt vykonana za tmy, ked je Polarka vidiet.
1. Nasmerujte teleskop na sever - obr 4-6.

2. Povolte istiace skrutku deklinacie a namierte teleskop tak, aby bola opticka trubica rovnobezne s polarnou
osou. Deleny kruh deklinacie by mal ukazovat hodnotu +90 °.

3. Nastavujte vySku a / alebo azimut kym sa Polarka neobjavi v zornom poli hfadaciku.

Pamatajte: Pri zameriavani Polarky nepohybujte teleskopom v osiach RA alebo DEC.
Rovnako ako predchadzajuca metdda aj tato vas dostane pobliz pdlu, ale nie priamo na neho. Nasledujuci
spOsob spresfiuje zameranie na sféricky pél a ulahcuje tak pozorovanie a fotografovanie.

Hladanie sférického polu

V kazdej severnej i juznej hemisfére je na oblohe bod, okolo ktorého sa vSetky hviezdy ota¢aju. Tomuto bodu
sa hovori bud' juzny alebo severny sféricky pél. Ked' polarna os teleskopu smeruje na sféricky pdl, je
rovnobezna s osou rotacie Zeme.

Vela metdd polarneho zriadenia vyzaduje schopnost’ urcit' sféricky pdl pomocou okolitych hviezd. Ur€enie polu
v severnej hemisfére nie je zlozité. Nastastie tu mame hviezdu viditefnou volnym okom, ktora je menej ako
stupen vzdialena od sférického pélu. Tato hviezda, Polarka, je posledna hviezdou voja Malého vozu. Maly voz
(nazyvany tiez Maly medved) nie je prave najziarivejSim suhvezdim na oblohe, preto moze byt obtiazne ho
najst’ v zaludnenych oblastiach. Ak mate problém Maly voz lokalizovat, pouzite dve hviezdy prednej Casti
Velkého vozidla. Spojte tieto dve hviezdy Ciarou a vedte ju dalej smerom k Malému vozu, narazite na Polarku
(obr. 4-5). Pozicia Velkého vozu Velkého medveda) sa pocas roka s postupujucou no¢nou oblohou meni
(obr. 4-4). Ked ich Velky voz nizko na oblohe (blizko nad obzorom), méze byt tazké ho najst. V

tomto okamihu vam poméze Kassiopea. Pozorovatelia juznej hemisféry nemaju také Stastie ako ich severni
kolegovia.

Hviezdy okolo juzného sférického pdlu nie su tak jasné ako okolo severného. NajblizSou hviezdou, ktora je
pomerne jasna je Sigma Octantis. Tato hviezda ma limitnu velkost pre pozorovanie volnym okom (hviezdna
velkost 5.5) a lezi priblizne 59 oblukovych minut od pélu.

Definicia: Severny sféricky pdl je bod v severnej hemisfére, okolo ktorého vSetky hviezdy zdanlivo obiehaju.
Jeho naprotivok v juznej hemisfére sa nazyva juzny sféricky pol.

Lifile Dipper

Bprng

Cassiopeta
-
Polaris

- (North Stary

obr. 4-5
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Nastavenie delenych kruhov

Pred pouzitim delenych kruhov k zameraniu objektov na oblohe je nevyhnutné nastavit deleny kruh
rektascenziiu, ktora zobrazuje vzdialenost v minutach. Deleny kruh deklinacie sa meria v stupfioch, je tovarne
nastaveny a nepotrebuje ziadne dalSie nastavenie. Na delenom kruhu R.A. su dve sady Cisiel - jedna je pre
severnu hemisféru (hornd) a druha pre juznu hemisféru (spodna). K nastaveniu deleného kruhu R.A. je
nevyhnutna znalost niekolkych najziarivejSich hviezd. Ak tie hviezdy nepoznate, mozete k tomu vyuzit
hviezdnu mapy (# 93722) alebo nejaky astronomicky casopis.

Nastavenie deleného kruhu R.A. sa vykona nasledovne:

1. Zamerajte jasne Ziariacu hviezdu pobliz sférického rovnika. Cim dalej ste od sférického pélu, tym
presnejSie bude od¢itanie hodnét z deleného kruhu rektascenzie. Hviezda, ktoru ste vybrali pre nastavenie
delenych kruhov, by mala byt jasna s lahko zapamatatelnymi suradnicami.

2. Vycentrujte hviezdu v hladaciku.

3. Pozrite sa cez okular a skontrolujte ¢&i je hviezda v zornom poli. Ak nie, najdite ju a vycentrujte.

4. \Vyhladajte suradnice hviezdy.

5. Otacajte delenym kruhom kym na iom nebude hodnota zodpovedajica RA suradnice hviezdy. Delenym
kruhom rektascenziiou by malo ist to€it neobmedzene.

POZNAMKA: Deleny kruh R.A. sa sdm nepohne s premiestnenim teleskopu, je teda nutné ho znovu nastavit
pri kazdom hladani nového objektu. Nemusite k tomu vSak vzdy pouzit hviezdu. Stacia vam suradnice
momentalne pozorovaného objektu.

Akonahle su kruhy nastavené, mdzete ich pouzit na najdenie akéhokolvek objektu so znamymi stradnicami.
Presnost vasich delenych kruhov je priamo Umerna presnosti polarneho zriadenia.

1. Vyberte si objekt, ktory chcete pozorovat. Pouzite sezonnu mapu hviezd na uistenie, Ze vybrany objekt je
nad obzorom. AZ budete lepSie oboznameny s no¢nou oblohou, toto uz nebude potrebné vykonavat.

. Vyhladajte suradnice v atlase alebo odbornych knihach.

. Pridrzte teleskop a uvolnite istiace skrutku deklinacie.

. Posuvajte teleskopom v smere DEC. kym nebude ukazovatel zobrazovat prislusna suradnicu.

. Utiahnite istiacu skrutku deklinacie, tym zabranite teleskopu v pohybe.

. Pridrzte teleskop a uvolnite istiacu skrutku rektascenzie.

. Posuvajte teleskopom v smere R.A. kym nebude ukazovatel zobrazovat prisluSnu suradnicu.

. Dotiahnite istiacu skrutku RA, zabranite tym teleskopu v pohybe.

. Pozrite sa cez hfadacik, ¢i mate zabrany pozadovany objekt a vycentrujte ho na stred hfadacika.

10. Objekt by mal byt viditelny aj v okulari. Niektoré slabSie objekty nemusia byt vidiet hfadacikom. Ak k tomu
dojde, je dobré mat hviezdne mapy okolia, budete potom méct pomocou okolitych hviezd odhadnut polohu
vami hfadaného objektu.

11. Tento postup méZzZe byt realizovany na kazdy objekt akékolvek no¢nej oblohy.

O©CoO~NOO O WN
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"\ CELESTRON

Pozorovanie oblohy

Ak mate zostaveny teleskop, tak ho pod'te pouzit. Tato kapitola obsahuje rady pre pozorovanie ako
v nasom solarnom systéme tak v hlbokom vesmire rovnako tak ako vSeobecné tipy, ktoré sa oplati
dodrzovat.
Pozorovanie mesiaca
% . “. ) =" 3

Je urcite lakavé pozriet’ sa na Mesiac za splnu. V tu dobu je vSak plne osvetleny a pri sledovani teleskopom
sa to moze stat neznesitelné. NavySe ma v tejto faze maly alebo Ziadny kontrast . Najlep$i ¢as na
pozorovanie Mesiaca je v jeho prechodovej faze (v prvej alebo tretej Stvrtine). Objavia sa dihé tiene a velké
mnozstvo detailov. S malym zva¢senim budete schopny zamerat’ cely disk Mesiaca. Pri pouziti objektivu s
velkym zvacsenim sa mdzete zamerat' na malé oblasti.

Rada
Zvy$enie kontrastu a zvyraznenie detailov docielite pouzitim pridavného filtra. Zlty filter posltzi dobre
k zvySeniu kontrastu, zatial' €o polarizacny znizi jas a mnozstvo odleskov.

Pozorovanie planét

Dalsie uzasné ciele na pozorovanie su planéty nasej sustavy. Mozete sa pozriet na Venu$u ako prechadza
fazami podobnymi s Mesiacom. Mars odhali detaily svojho povrchu a jeden, pri troche Stastia oba poly.
Budete schopny pozorovat Jupiterov prstenec a velkd Cervenu $kvrnu (ak je v ¢ase vasho pozorovania
viditefna). Okrem toho sa vam odhalia Jupiterove mesiace obiehajuce okolo gigantické planéty. Saturn s jeho
nadhernymi prstencami je dobre viditefny aj na stredné zvac3enie.

Rady

o Pamatajte, Zze atmosférické podmienky su vacsinou hlavnym faktorom ovplyvriujucim pocet viditelnych
planetarnych detailov. Preto sa vyhnite pozorovaniu planét, ak su nizko nad horizontom. TieZ sa vyhnite
zdrojom tepelného Ziarenia ako su radiatory, rozpaleny asfalt alebo komin. Pozrite sa do sekcie "Suvislosti",
ktora s tymto problémom zaobera.

e Zvysenie kontrastu a zvyraznenie detailov docielite pouzitim okularnych filtrov-:

Pozorovanie sinka
Mnoho amatérskymi astronémami prehliadané, napriek tomu je pozorovanie sinka poucné a zabavné.
Vzhladom k tomu, Ze je sInko tak jasné, musia vSak byt splnené Specialne opatrenia, ktoré zabrania
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poskodeniu vaSich oci a teleskopu. Pre bezpecné pozorovanie sinka pouzite spravny sinecny filter, ktory
zmierni intenzitu sineéného ziarenia a urobi ho pozorovatelnym. S filtrom mozete uvidiet sineéné Skvrny
pohybujlce sa cez sInecny kotuc¢ a fakule, o su nepravidelné viaknité tvary okolo slneénych Skvin.

o Najleps8i €as na pozorovanie je skoro rano alebo neskoro popoludni, Ked ich chladnejSi vzduch.

¢ K vycentrovanie sinka bez pozerania sa do okulara mézZete pouzit nasledujuce metédu: sledujte tieri, ktory
vytvara tubus a az sa sformuje do kruhovitého tvaru, je sinko v strede.

Parametre ovplyvnujuce pozorovanie

Patri medzi ne priezracnost, osvetlenie oblohy a efektivny dohlad - tieto parametre priamo ovplyvriuju obraz,
ktory uvidite.

Porozumenie tymto parametrom (podmienkam) a ich désledkom vam poméze dostat’ z vasho teleskopu
maximum.

Priezracnost’

Priezra¢nost atmosféry méze byt ovplyvnena mrakmi, vihkostou a dal$imi ¢asticami vo vzduchu. Husté
mracna su Uplne nepriehladné, kym riedke prepustaju luce najjasnejSich hviezd. Zahmlena obloha absorbuje
viac svetla nez obloha jasna, ¢im stazuje pozorovanie slabo Ziariacich objektov a znizuje kontrast jasnejSie
Ziariacich. Aerosoly, ktoré sa dostavaju do ovzdus$ia vulkanickou erupciou maju tiez vplyv na priezracnost.
Idealne podmienky su pri atramentovo Ciernej no¢nej oblohe.

Osvetlenie oblohy

Osvetlenie noc¢nej oblohy je z prevaznej vacésiny spésobené Mesiacom, Polarkou, vlastnym Ziarenim
atmosféry a svetelnym znecistenim. Osvetlenie vyrazne ovplyviuje priezracnost. Nemusi byt problém u
jasnych hviezd alebo planét, ale svetla obloha znizuje kontrast hmlovin, ¢im znacne stazuje ich pozorovanie.
Pre ¢o najlepsie astronomicky zazitok obmedzte pozorovanie zo zafudnenych oblasti a so svetlom
znecistenym ovzdusim. Pouzitie vhodného filtra vam pomdze tieto obmedzenia CiastoCne eliminovat.

Efektivny dohl'ad

Efektivny dohlad je zavisly na stalosti atmosféry, ktora priamo ovplyviuje mnozstvo detailov viditelnych okolo
pozorovanych objektov. OvzdusSie nasej atmosféry funguje ako vela SoSoviek, ktoré lamu, zakrivuja

a deformuju prechadzajuce luce. Mnozstvo deformacii zavisi na hustote vzduchu. Rozdielne teplotné vrstvy
maju rozdielne hustoty, teda aj rézne deformacné schopnosti. Svetelné lu¢e z rovnakého objektu moézu
dorazit mierne posunuté, tym sa vytvara nedokonaly obraz. Tieto atmosférické poruchy sa menia s miestom a
¢asom pozorovania a ur€uju kvalitu zobrazenia pozorovaného objektu teleskopom. Pri dobrych podmienkach
na pozorovanie su viditelné jemné detaily jasnych planét ako Jupiter alebo Mars a hviezdy sa stavaju
vyraznejSimi. Pri zlych pozorovacich podmienkach su obrazy rozmazané a hviezdy vyzeraju ako Skvrny.

Podmienky tu popisané platia aj pre fotografovanie.

obr 5-1
Podmienky na pozorovanie priamo ovplyviuju kvalitu obrazu. Tieto ndkresy zobrazuju

hviezdu od zlych pozorovacich podmienok (vfavo) po skvelé podmienky (vpravo).
Vo vacésine pripadov v praxi sa stretheme s obrazmi niekde medzi tymito extrémami.
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Astrografia

Séria teleskopov AstroMaster bola navrhnuta pre vizualne pozorovanie. Casom sa mozno neuspokojite len s
pozeranim, ale budete chciet urobit' aj nejaké fotografie. Existuje niekolko moznosti fotografovania nebeskych
i pozemskych krajin a objektov. NizSie su uvedené iba zakladné informacie o niekolkych dostupnych
metddach. V pripade hlbSieho zaujmu odporu¢ame odborné knihy plné detailnych informacii o astronomickom
fotografovanii.

Budete potrebovat digitalny alebo 35mm SLR fotoaparat.

o Pre pouzitie digitalneho fotoaparatu budete potrebovat’ univerzalny digitalny fotoadaptér (# 93626). tento
adaptér umoznuje pripojit kameru priamo k teleskopu a zaobstarat fotografie pozemnych a astronomickych
objektov.

¢ Pri pouzitie 35mm SLR fotoaparatu budete k jeho pripojeniu nevyhnutne potrebovat’ T- krizok (T-ring)
uréeny priamo pre vas fotoaparat a T-adaptér (# 93625), ktory spoji T- krizok a koniec zaostrovacej hlavice
vasho teleskopu. Tymto sa stava teleskop objektivom vasho fotoaparatu.

Fotografie v primarnom ohnisku teleskopu s kratkou expoziciou

Fotografie v primarnom ohnisku teleskopu s kratkou expoziciou je najlepsi spdsob fotenia nebeskych objektov
pre zaciatoCnika. Pripojte vas fotoaparat do teleskopu spésobom, ktory je vysvetleny o odsek vysSie.

Niekolko dobrych rad:

¢ Vykonajte polarne zalozenie teleskopu a spustite motorovy pohon na sledovanie drah objektov.

o MbzZete fotit Mesiac a jasnejSie Ziariace planéty. Budete musiet experimentovat’ s roznym nastavenim

a ¢asom expozicie. Vela informacii mozete ziskat z tohto manualu, ktory obsahuje stru¢ne to, ¢o rozoberaju
odborné knihy dopodrobna.

¢ Ak je to mozné, fotografujte z tmavych neosvetlenych stanovist.

Fotografovanie aparatom umiestnenym na teleskope

U modelov 114EQ a 130EQ sa fotoaparat pripoji z vrchu na teleskop a na fotenie vyuziva svoj objektiv. Vdaka
tomu mozete zachytit celé suhvezdie a velké Casti hmlovin. Primontujte vas fotoaparat na skrutku k tomu
ur€enu (obr. 6-1), ktord sa nachadza na vrchnej €asti objimky (fotoaparaty su vybavené malou dierkou so
zavitom, ktora pasuje na tuto skrutku). Budete musiet vykonat polarne zaloZenie a spustit motorovy pohon na
sledovanie _‘\‘/esml’rnej drahy objektov.

obr. 6-1

Fotografovanie planét a Mesiaca so Specialnymi aparatmi

Pocas poslednych rokov sa technoldgia razantne posunula, fotenie mesiaca a planét sa stalo jednoduché a
vysledné fotky s ohromujuce. Celestron ponuka Nextimage (# 93712), €o je Specialny fotoaparat so
softvérom pre spracovanie obrazu. Mézete zhotovovat’ krasne fotky planét, ktoré boli pred niekolfkymi rokmi
schopni robit’ len profesionali s velkymi teleskopmi a drahou technikou.

Fotografovanie objektov hlbokého vesmiru pomocou CCD snimacov.

Pre snimanie fotiek hlbokého vesmiru boli vyvinuté Specialne fotoaparaty. Poas niekolkych poslednych rokov
sa stali cenovo dostupné a aj zaciato€nici dokazu odfotit nadherné fotky. Bolo napisané uz niekofko knih o
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ziskani najlepSich moznych fotografii. Technoldgia sa neustale vyvija a na trh sa dostavaju lepsSie pristroje s
jednoduchSou obsluhou.

Pozemné fotografovanie

Vas teleskop ma skvelé teleobjektivy na zachytenie pozemnych fotografii. M6zete fotit' rozne scenérie divokej
zveri, prirodu a ¢okolvek iného. Na ziskanie najlepSieho obrazu v3ak budete musiet experimentovat so
zaostrenim, rychlostou, atd.

\CELESTRON

Udrzba teleskopu
Vas teleskop vyzaduje iba minimalnu starostlivost a udrzbu. Tu je popisané ako postupovat pri udrzbe.
Starostlivost’ o optické suciastky

Prach a / alebo vlhkost sa niekedy m6zu uchytit na SoSovkach alebo primarnom zrkadle (podfa typu pristroja)
vasho teleskopu. Pri isteni akejkolvek Casti postupuijte opatrne, aby nedoslo k poskodeniu optickych
suciastok. V pripade prichytenia prachu na opticku ¢ast teleskopu, ho odstrarite Stetcom (vyrobeného z tavej
srsti) alebo sprejom so stlacenym vzduchom. Striekajte na opticky povrch priblizne 2-4 sekundy. Potom
pouzite roztok ur€eny na Cistenie optickych €asti a pomocou hodvabnej handri¢ky zotrite zostavajuce
necistoty. Pri Cisteni pohybujte handrickou zo stredu SoSoviek (alebo zrkadiel) ku krajom. Nikdy necistite
krativym pohybom!

Cistiaci roztok si bud mézete kupit alebo samy namiesat. Dobry &istiaci roztok vhodny pre &istenie optickych
suciastok je izopropylalkohol zmieSany s destilovanou vodou. Vysledny roztok by mal obsahovat 60%
izopropylalkoholu a 40% vody.

Tiez mbze byt pouzité tekuté mydlo (par kvapiek mydla na liter vody).

Obcas tiez mbze dojst' k oroseniu optickych Casti. Ak sa tak stane, ked prave pozorujete a chcete pokracovat,
kvapky rosy odstranite bud pomocou fénu na vlasy (pri malom vykone) alebo pockajte az sa kvapky odparia.
Ak kondenzuju na vnutornej strane teleskopu kvapky vody, odmontujte prisluSenstvo, presunte teleskop do
miesta, kde sa neprasi a natocte trubicu smerom k zemi. Po chvili bude opticka trubice opat sucha.

Pre minimalizaciu potrebnej udrzby teleskopu, nasadte po kazdom pouziti vSetky krytky okularov. Chrarite tiez
vSetky ostatné optické suciastky, ktoré nie su nepriedusne uzavreté. Zabranite tym vniknutiu necistot do
trubice. Vnutorné Cistenie teleskopu vykonava iba autorizované stredisko oprav Celestron.

Kolimacia Newtonovych teleskopov

Zobrazovacia schopnost vacsiny Newtonovych zrkadlovych teleskopov méze byt optimalizovana kolimaciou
zrkadiel.

Kolimécia je proces nastavenia zrkadiel teleskopu. Zla kolimacia sa prejavi optickou aberaciou a skreslenim.
NezZ prejdete k samotnej kolimacii, zoznamte sa najskér so v8etkymi suciastkami. Primarne zrkadlo, je to
velké parabolické zrkadlo na zadnej strane optickej trubice. Toto zrkadlo je mozné nastavit’ tromi gombikmi,
ktoré su umiestnené 120 ° od seba na zadnej strane teleskopu. Sekundarne zrkadlo (to je to malé eliptické
umiestnené pod zaostrovacou hlavicou) ma tiez polohovanie rieSené pomocou troch gombikov, budete k tomu
vSak potrebovat prislusné nastroje (popisané nizsie).

Kolimacia sekundarneho zrkadla

Pre nastavenie vasho teleskopu za denného svetla budete potrebovat’ kolimacné naradie (# 94183). Ak
chcete nastavovat bez kolima&ného naradia, preskocte tuto sekciu. Pre velmi presné nastavenie je dostupny
Kolimaény nastavec 1 V4 "(# 94182).

Vyberte okular a zasurite zaostrovaciu hlavicu pomocou nastavovacich gombikov, zasurite tak hlboko, kym sa
strieborna trubica cela neschova. Cez zaostrovaciu hlavicu bude vidiet odraz sekundarneho zrkadla, zatial si
toho nevSimajte. Nasadte kolima¢ny nastavec a pozrite sa cez neho. S kompletne zasunutou zaostrovacou
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hlavicou by ste mali vidiet odraz primarneho zrkadla na sekundarnom. Pokial nie je odraz primarneho zrkadla
v sekundarnom vystredeny, pouZzite nastavovacie gombiky sekundarneho zrkadla a nastavte ho tak, aby bol
odraz presne uprostred. Nepovolujte ani neutahujte prostredny nastavovaci gombik sekundarneho, spdsobilo
by to vychylenie zrkadla z jeho spravnej pozicie.

Nastavenie primarneho zrkadla

Teraz sa pozrite cez zaostrovaciu hlavu a za pomoci nastavovacich gombikov primarneho zrkadla vycentrujte
zobrazenu siluetu malého sekundarneho. Pri pohlade cez ostriacu hlavu by mali siluety vyzerat' sustredne,
pokial tomu tak nie je, opakujte krok 1 a 2 nez toho dosiahnete.

Odstrarnite kolima¢ny nastavec a pozrite sa do zaostrovacej hlavy, kde by ste mali vidiet odraz svojho oka

v sekundarnom zrkadle.

Obrazky viditelné pri kolimacii Newtonovho teleskopu cez kolimaény nastavec.

Sekundarne zrkadlo potrebuje nastavit. Primarne zrkadlo potrebuje nastavit'.

sekundarne
zrkadlo

uchytka

-
primarne
zrkadlo

Obe zrkadla su vycentrované Obe zrkadla vycentrované, vidite odraz
(viditelné pri pouziti kolimacéného nastavca). svojho oka (bez pouzitia kolimacného
nastavce).

obr 7-1 AstroMaster 114EQ

23



Kolimacia za pomoci hviezd

Po dokonc&eni dennej kolimacie, méze byt vykonana no¢na pomocou hviezd. Za predpokladu, Ze je opticka
trubica namierena na jasnu hviezdu a mate stredné zvacsenie (30-60x na palec aparatury). Ak vzor
zaostreného zobrazeného objektu nie je symetricky, bude pravdepodobne stacit’ nastavit primarne zrkadlo.

Postup (Precitajte si prosim tuto sekciu celu pred za¢iatkom kolimacia):

Pre kolimaciu podla hviezd v severnej hemisfére zamerajte nejaku nehybnu hviezdu (napr. Polarku). Najdete
ju na severnej oblohe nad horizontom nastavenim polarnej osi (plati iba pre modely EQ) podla zemepisnej
Sirky miesta odkial pozorujete. Tiez je to posledna hviezdou voja suhvezdia Malého vozu. Polarka je
najjasnejSou hviezdou na nebi, v zavislosti na podmienkach na pozorovanie méze byt dokonca velmi
nevyrazna. Pre juzni hemisféru zamerajte Sigmu Octantis.

Pred nastavenim primarneho zrkadla sa najprv pozrite, kde presne su umiestnené nastavovacie skrutky.
Nachadzaju sa na zadnej strane optickej trubice. Na zadnej komore (pozri obr 7-1) su tri vacSie skrutky, ktoré
sa pouzivaju na nastavenie a tri malé sluziace k upevneniu zrkadla. Nastavovacie skrutky naklanaju primarne
zrkadlo v troch osiach. Povolte malé skrutky, kazdu o niekolko otacok. Povolenim malej skrutky o 1 / 8 otacky
vam umozni pootocit’ prislusny velkym priblizne od 1/ 2 do 3 / 4 otacky. Otocte vzdy len jednou skrutkou a
pozrite sa cez kolimacny nastavec alebo okular ako sa to prejavilo na nastaveni (pozri nasledujuci odsek).
Budete to musiet skusat, ale za chvilu dosiahnete pozadovaného vystredenia.

NajlepSie sa nastavuje za pomoci kolima&nych nastrojov alebo nastavcov. Pozrite sa do zaostrovacej hlavice,
Ci sa odraz druhého zrkadla posunul blizSie do stredu primarneho.

Zamerajte a zaostrite Polarku alebo nejaku jasnejSiu hviezdu v zornom poli. NajlepSie je pouzit bud okular s
velky zvacsenim (t..j s kratkou ohniskovou vzdialenostou) alebo klasicky okular so su¢asnym pouzitim Barlow
SoSoviek. Zaostrena hviezda by mala vyzerat ako ostry kruzok svetla. Ak su v obrazku hviezdy nejaké
nepravidelnosti alebo sa zda, ze ma zavoj, vase zrkadla nie su vycentrované. Ak zistite pritomnost’ svetelného
zavoja hviezdy, ktora sa zda nehybnou, potom kolimacia pomoze k ostrejSiemu obrazu.

Az budete spokojny s kolimaciu, dotiahnite malé istiace skrutky.

obr. 7-2
Hoci sa mOze zdat, Ze vzory znacia spravne nastavenie teleskopu, nie je tomu tak. KruzZnice nie su sustredné,
¢o znadi zIu kolimaciu.

Berte na vedomie smer zavoja. Ked sa napriklad zda, Ze zavoj
smeruje k 3 hodinam zorného pola, musite pouzit' tu skrutku,
ktora posunie obraz hviezdy smerom k zavoju. Pre tento priklad
musite posunut obraz vo vaSom objektive smerom k 3 hodinam.
Malo by stacit posunut’ obraz zo stredu do polovice cesty

ku kraju zorného pofla (pri pouziti okularov s velkym zvacsenim).

Kolimécia sa najlah8ie vykonava pri sledovani pozicie hviezdy v zornom obr. 7-3
poli za su€asného nastavovania pomocou skrutiek. Tymto spésobom spravne kolimovany
mozete presne vidiet, ktorému smeru pohybu obrazu nalezi urcita skrutka. teleskop zobrazi hviezdu

takto
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Je vhodné uplatiiovat’ tuto kolimaciu vo dvoch. Jeden sleduje a rozhoduje, ktorou skrutkou a ako moc ma ten
druhy otacat.

Dolezité:

Pred prechodom ku kazdej dalSej skrutke a jej naslednom nastaveni, je nevyhnutné znovu nato it tubus
teleskopu tak, aby bola hviezda v strede zorného pola. Symetria hviezdy méze byt preverena sledovanim
vzoru pri rozostreni a opatovnym zaostreni. Ak boli vykonané zmeny v nastaveni spravne, déjde k zlepSeniu
sustrednosti. Ku kolimacii staci niekedy poupravit nastavenie len dvoma skrutkami.
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Odporucané prislusenstvo

Prislusenstvo pre vas AstroMaster teleskop ul'ah¢i pozorovanie a zvysi moznosti vyuzitie. Toto je iba kratky vypis
dostupného prislusenstva. Kompletny katalog je dostupny na strankach www.celestron.com.

Mapy hviezd (# 93722) - Idealny nastroj na ziskavanie znalosti 0 no¢nej oblohe. Aj ked’
poznate hlavné sthvezdia, tak vam tieto mapy pomdzu vyhl'adat’ a zamerat’ Gizasné vesmirne
objekty

Okular Plossl - omni - Tieto okulare st lacné a pontikaju ostry obraz
celého zorného pol’a. Jedna sa o StvorSoSovkové okulare v nasledujucich
ohniskovych vzdialenostiach: 4mm, 6mm, 9mm, 12.5mm, 15mm, 20mm, 25mm, 32mm a 40mm -
vsetky st v 1.25 "prevedenti.

Barlow ¢len - omni (# 93326) - Barlow ¢leny st tvorené SoSovkami so zapornou ohniskovou vzdialenostou,
umiestiujt sa pred ohnisko objektivu, ¢im sa zva¢si ohniskova vzdialenost’ teleskopu. Dvojnasobné zvacsenie
je mozné docielit' u 1.25 "okularov. Cleny maju 76mm na dlzku a vazia iba 113 gramov.

Mesacny filter (# 94119-A) - Tento 1.25 "filter znizuje jas a zvySuje kontrast. Je teda idedlny k detailnému
skimanie povrchu Mesiaca.

UHC / LPR filter 1.25 "(# 94123) - Jedna sa o vyborného pomocnika pri pozorovani oblohy z
osidlenych oblasti. Selektivne redukuje prenos niektorych vinovych dlzok svetla Specialne tych, ktoré
produkuje umelé osvetlenie.

Svietidlo (# 93588) - Svietidlo vyuziva dve ¢ervené LED diddy. Nastavitel'ny jas. 9 voltova batéria je
stcast’'ou balenia.

Kolima¢né nastroje (# 94183) - Kolima¢na SoSovka pre Newtonove teleskopy. Sucastou je prirucka s
detailne popisanymi inStrukciami.

Kolima¢ny okular - 1.25 "'(# 94182) - K sustredeniu svetelnych lu¢ov Newtonovho teleskopu je idealny
tento Kolima¢ny okular.

L1

Adaptér pre digitalne fotoaparaty - univerzalny (# 93626) - Univerzalny adaptér, ktory umoziuje

fotit’ cez 1.25 "okulare teleskopu beznym fotoaparatom.

T-Adaptér - univerzalny 1.25 "(# 93625) - Tento adaptér umoziuje pripojit’ 35mm SLR
fotoaparat na 1.25 "okular. Nasledne mozete zaobstarat’ nadherné fotky Mesiaca, hviezd i pozemnych objektov.

Motorovy pohon (# 93514) - Jednoduchy motorcek, ktory kompenzuje rotaciu Zeme a udrzuje objekt v
zornom poli teleskopu, ¢im vel'mi ulah¢uje pozorovanie.
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AstroMaster Specifikacia

AstroMaster Specifikacia 21064 31045 21062 31035 31042
AM 90 EQ AM130EQ | AM70EQ AM 76 EQ | AM 114 EQ
Princip Refraktor Newtonov Refraktor Newtonov | Newtonov
114mm
Clona 90mm (3.5") | 130mm (5") | 70mm (2.8") | 76mm (3") (4.5"
Ohniskova vzdialenost 1000mm 650mm 900mm 700mm 1000mm
Svetelnost /11 f/5 /13 f/9 f/9
Mnohonasobne Plne Plne Plne Plne
(Anti)reflexna vrstva optickych sucdiastok potiahnuté potiahnuté potiahnuté potiahnuté | potiahnuté
Hladacik StarPointer StarPointer | StarPointer | StarPointer | StarPointer
Prevracia Prevracia
Opticky hranol 1.25" obraz n/a obraz n/a n/a
Okulare 1.25" 20mm (50x) | 20mm (33x) | 20mm (45x) | 20mm (35x) | 20mm (50x)
Zdanlivé zorné pole —20mm @ 50° \Vzpriameny Vzpriameny | Vzpriameny
10mm
—10mm @ 40° 10mm (100x) | 10mm (65x) | 10mm (90x) | 10mm (70x) (100x)
Zorny uhol 20mm okularu 1.0° 1.5° 1.1° 1.4° 1.0°
Zorné pole 20mm okularu -
stop/1000yardov 53 79 58 75 53
CG3 CG3 CG2 CG2 CG2
Montaz Ekvatorialna | Ekvatorialna| Ekvatoridalna | Ekvatorialna | Ekvatorialna
Deliace kruhy R.A. a DEC. ano ano ano ano ano
Bowdeny pre jemné nastavenie R.A. a
DEC. ano ano ano ano ano
Priemer nohy stativu 1.25" ano ano ano ano ano
CD-ROM "The Sky" uroven 1 ano ano ano ano ano
Maximalne pouZzitelné zvacSenie 213x 306x 165x 180x 269x
Limitna hviezdna velkost 12.3 13.1 11.7 11.9 12.8
Rozlienie — Raleighovo (oblukové
sekundy) 1.54 1.06 1.98 1.82 1.21
RozliSenie — Dawesov limit " " 1.29 0.89 1.66 1.53 1.02
Zosilnenie svetelného toku 165x 345x 100x 118x 265x
Dizka optickej trubice 91cm 6lcm 91cm 66cm 51cm
Hmotnost teleskopu 12.2kg 12.7kg 8.2kg 7.3kg 7.7kg

Poznamka: Vyhradzujeme si pravo na zmenu Specifikacii bez predchadzajiceho upozornenia
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