VIAC AKO 18 ZAUJIMAVYCH VZDELAVACICH PROJEKTOV
18+ Uzasné vedeckeé laboratdrium s ventilatorom

Uvod

TRONEX — Pripof sa k obvodu

S poteSenim vam predstavujeme tuto supravu elektronickych obvodov pripravenu na pouzitie, ktora je
vhodna pre deti vo veku 8 rokov a viac. ,,Budete prekvapeni, ked zistite, Co sa mbzete naucit, pretoze
experiment je realisticky koncept elektroniky a elektriny. UrCite vdm umozni obozndmif sa s potrebnymi
elektronickymi sUciastkami, obvodmi a tedriami, ako aj so z&kladnymi elektronickymi principmi - elektrina,
napdtie, prud, odpor, magnetizmus, dalSie elekirické obvody a tedrie.

Je v poriadku, ak nemate vedomosti o elektronike a nechdpete, ako vietky experimenty funguju. Ked
zacnete, budete si moct vybudovat znalost experimentovanim a pripadne vyskasanim zaujimavych
pokusov.

Tato suprava elektronickych obvodov obsahuje viac ako 18 experimentov a je navrhnuta tak, aby
hlavna obvodova doska obsahovala vsetky prislusné elekironické komponenty. Vietko, Co musite urobif,
je jednoducho zapojit vodice podla zapojenia jednotlivych experimentov a postupovat podla
jednotlivych krokov. Po pripojeni sa obvod aktivuje a bude fungovat.

Pamdtajte, Ze nejde o jednorazovy experiment. Cim viac investujete do budovania experimentov, tym
lepsie znalosti ziskate. Uz nikdy sa nebudete nudit, ale budete sa Uplne angazovaf, pretoze v
nasledujucich rokoch objavite dalsie nové vzrusujice experimenty.

Maijte skvely elehtrizujuci zazitoh!!!

VAROVANIE: Len pre deti starSie ako 8 rokov.

EXPERIMENTY

Rotor (Lietajuci ventilator)

Jednoduchy LED obvod

Rotor (Lietajuci ventilator) a LED

Cervené a zelené LED di6dy

Ovladanie zakladného obvodu LED

Vyboj diéd a kondenzatorov

LED obvod “AND Gate”

LED obvod “NOT Gate” (s lietajucim ventilatorom pre extra zabavu)
9. LED obvod “OR Gate”

10. LED obvod “NAND Gate” (s lietajucim ventilatorom pre extra zabavu)
11. LED obvod “NOR Gate” (s lietajucim ventiladtorom pre extra zabavu)
12. Casovy ovlddaé

13. Tréningova suprava pre Morzeovku

14. Oneskoreny Start ventilatora

15. Spomalené zastavenie ventilatora

16. Ventilator spusteny mikrofébnom
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17. Striedanie LED diédy a ventilatora
18. Nastavitelna LED didéda
19. Ventilator s nastavitelnou rychlosfou

OBSAH BALENIA

Popis Pocet

Obvodova doska 1ks

Spojovacie vodice 10cm x 10ks, 20cm x 6ks
Manual 1ks

VAROVANIE

Vyzaduje sa dohlad a pomoc dospelych.

Toto zariadenie je urCené iba pre deti od 8 rokov.

Nie je vhodné pre deti mladsie ako 3 roky z dévodu malych siciastok a komponentov - NEBEZPECENSTVO
UDUSENIA.

Pred pouzitim si precitajte a dodrziavajte vsetky pokyny uvedené v prirucke.

Tato hracka obsahuje malé casti a funk&né ostré body na suciastkach. Uchovdvajte mimo dosahu deti do 3 rokov.
Vyzaduju sa 2 x batérie velkosti AA (nie sU sucasfou balenia)

Uschovaijte si informdcie a tUto prirucku pre dalsie poufitie.

Pokyny pre rodicov sU zahrnuté a musia sa dodrziavaf.

Ak je detskd hlava prili§ blizko motorizovanej jednotke tejto hracky, mbéze dojst k zapleteniu viasov.

Tvdr a oci udrziavajte mimo dosahu lietajuceho ventildtora

Tato hracka obsahuje ostré hroty na elektrédach a drétoch, ktoré si vyzaduju opatrnost pri manipuldcii.
Varovanie: Namierte lietajuci ventildtor na oci a tvdr. Nepouzivajte improvizované projektily.

POZOR!

Pred nastavenim akéhokolvek experimentu prosim pred vioZenim batérii a zapnutim jednotky skontrolujte, &i s
vietky zapojenia, ktoré ste vykonali, spravne, pretoze zlyhanie mézie mat za nasledok poskodenie komponentov
alebo jednotky ploSnych spojov.

Po ukonéeni experimentu sa vistite, Ze sU odpojené batérie a vypnite jednotku skor, ako odpoijite kable.

Na experiment nepouiZivajte Ziadne komponenty ani Easti okrem tych, ktoré sU sOéastou tejto sGpravy.
Nezamknite motor ani iné pohyblivé ¢asti. MdzZe to spdsobit prehriatie.

Hracka nesmie byt pripojend k vécsiemu poctu odporicanych zdrojov napdjania, ako je odporucané.

INFORMACIE O BATERIACH

PouZivajte 2 x batérie velkosti AA (nie sU sUCastou balenia)

Ak chcete dosiahnut najlepsi vykon, vidy pouzivajte Cerstvé batérie a ak ich nepouzivate, vyberte ich
Batérie musia byt vlozené so spravnou polaritou

Nenabijatelné batérie sa nedobijaju

Nabijatelné batérie sa maju nabijaf iba pod dohladom dospelych
Pred nabijanim je potrebné z nabijacky vybrat nabijatelné batérie
R&zne typy batérii alebo nové a pouzité batérie sa nesmu miesat.
Vybité batérie je potrebné z hracky vybrat

Napdijacie svorky nesmu byt skratované

PouZivaju sa iba batérie rovnakého alebo ekvivalentného typu
Nevhadzujte batérie do ohna

Nemiesajte staré a nové batérie

Nemiesajte alkalické, uhlikovo-zinkové a nabijatelné batérie

ELEKTROINSTALACIA A ZAPOJENIE




Skonftrolujte, &i sU vietky vodice sprdavne pripojené k ocislovanym pruzinovym svorkdm hlavnej dosky s ploSnymi
spojmi, ako je uvedené v poradi zapojenia kazdého experimentu.

Ohnite pruzinovu svorku a viozte exponovanu lesklu casf vodiCa do pruzinovej svorky. Skontrolujte, Ci je vodic
bezpecne pripojeny k pruzinovej svorke.

Napriklad, ak je postupnost zapojenia 4-33, 1-10-32-35, 2-12, potom najskor pripojte drét medzi pruzinovi svorku 4 a
33; dalej pripojte drét medzi pruzinovou svorkou 1 a 10 a potom dré6t medzi pruZzinovou svorkou 10 a 32, dr6t medzi
pruzinovou svorkou 32 a 35 a nakoniec prepojte drb6t medzi pruzinovou svorkou 2 a 12. Toto je priklad na
demonstraciu pripojenia. Nie je to presné zapojenie obvodu v experimente.

Ak obvod nefunguje, skontrolujte pripojenie vodica a pruzinového termindlu, aby ste zistili, Ci nie je nahodou zle
pripojeny alebo je do pruzinového terminalu vioZzena izolovana plastovd cast vodica.

Ciel*

Celkovym cielom tejto supravy elektronickych obvodov je, aby ste lepsie porozumeli tomu, ako spojenim
réznych sekvencii zapojenia déjde k réznym vedeckym pokusom. Kazdy experiment je zamerany na iny
zakladny koncept elektroniky a elektriny. Uistite sa, Ze si pozorne precitate navod a zZe su vietky kable spravne
zapojené do vyznaceného diagramu na to, aby bol kazdy experiment Uspesny.

Poznamka: Nezabudnite pred zacatim experimentu odviazat Sndrku, ktora pripeviuje lietajuci disk /
farebny filter (ak je k dispozicii) k motoru. Ked sa motor otaca, nedotykajte sa ho ziadnymi predmetmi.
Namierte ventilator na oCi alebo tvar. Namierte ventilator na ludi alebo zvierata.

EXPERIMENT 1 - Rotor (Lietajuci ventilator)

Poradie zapojenia
4-14, 13-2, 1-3

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.

- Zapnite hlavny vypinac.

- Mbzete pozorovat otdcanie ventildtora.

- Po niekolkych sekunddch od vypnutia hlavného vypinaca vzlietne ventilator od motora.

EXPERIMENT 2 - Jednoduchy LED obvod

Poradie zapojenia
4-14, 13-6, 5-3

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Zapnite hlavny vypinac.
- LED dibéda sa rozsvieti.

EXPERIMENT 3 - Rotor (Lietajuci ventilator) a LED

Poradie zapojenia
4-14, 3-1-5, 13-2-6

- Zapnite hlavny vypinac. Ventildtor sa bude tocit a LED sa rozsvieti velmi slabo.

- Ked vypnete hlavny vypinag, LED zhasne a ventildtor vzlietne od motora.
- Ak najskér odpojite ventilator a zopakujete experiment, viimnete si, Ze tentokrat sa LED rozsvieti jasnejsie.

EXPERIMENT 4 — Cervena a zelena LED



Poradie zapojenia
4-14,13-18-16, 19-17-15, 3-20

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Zapnite hlavny vypinac, aby sa rozsvietila Cervend aj zelend didda LED.
- Ked vypnete hlavny vypina&, obe LED diddy zhasnu.

EXPERIMENT 5 — Cervend a zelend LED

Poradie zapojenia
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Zapnite hlavny vypinac, aby sa rozsvietila Cervend aj zelend didda LED.
- Ked vypnete hlavny vypinac¢, obe LED diddy zhasnu.

EXPERIMENT 6 - Vyboj di6éd a kondenzatorov

Poradie zapojenia
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.

- Zapnite hlavny vypinac. Rozsvieti sa mald Cervena LED diéda a prad sucasne nabije kondenzator.

- Po stlaceni tlacidlového spinaca sa rozsvieti velkd cervend LED didda. Po jeho uvolneni uvidite, Ze velkd Cervena
LED zhasla.

- Teraz vypnite hlavny vypinac. Mald cervend LED zhasne. Ak viak v tejto dobe stlacite tlacidlovy spinac, na chvilu
sa rozsvieti velkd cervend LED didda! Je to kvéli uvolneniu ulozeného elektrického ndboja z kondenzatora.

EXPERIMENT - LED obvod ,,AND Gate*

Poradie zapojenia
4-24,14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.

- Ak zapnete iba hlavny vypinac alebo iba stlacite tlacidlovy spinac, LED sa nerozsvieti.
- Ak zapnete hlavny vypinac A stlacite spinac sucasne, rozsvieti sa LED.

- Toto je zname ako ,,AND Gate“. Na aktivaciu LED musia byt oba spinace zapnuté.

AANDB=C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

EXPERIMENT 8 - LED obvod ,,NOT Gate“ (S lietajucim ventilatorom pre extra zabavu)

Poradie zapojenia
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

- Dokoncite vietky zapojenia podla pokynov v poradi.

- LED sa automaticky rozsvieti, aj ked je hlavny vypinac vypnuty.

- Ked zapnete hlavny vypinag, LED didda zhasne.

-V pripade LED je to zname ako ,,NOT Gate“ - LED sa rozsvieti, ked je vypinac vypnuty. Ked je tlacidlovy spinac
zapnuty, LED di6éda nesvieti.

- Ako zabavny prvok sa ventildtor po vypnuti LED rozsvietil Po niekolkych sekunddch, ked znova zapnete LED,
ventilator vzlietne z motora!



NOTA=B
A B
1 0
0 1

EXPERIMENT 9 - LED obvod ,,OR Gate*

Poradie zapojenia
4-24-14, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Na rozsvietenie LED diddy mozete stlacit bud tlacidlovy spinac¢ ALEBO hlavny vypinac.
- Toto je zname ako ,,OR Gate". Zapnutie ktoréhokolvek z nich ALEBO zapnutie oboch spinacov aktivuje LED.

AORB=C
A B C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1

EXPERIMENT 10 - LED obvod ,,NAND Gate“ (s lietajucim ventilatorom pre extra zabavu)

Poradie zapojenia
4-16-14, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.

- LED sa automaticky rozsvieti.

- LED sa vypne, len ak sU zapnuté tlacidlovy aj hlavny vypinac. Toto sa nazyva ,NAND Gate*.

- ,NAND Gate* je presnym opakom ,,AND Gate*.

- Ako zabavny prvok sa ventilator po vypnuti LED rozsvietil Po niekolkych sekunddch, ked znova zapnete LED,
ventilator vzlietne z motora!

A NAND B=C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0

EXPERIMENT 11 - LED obvod “NOR Gate” (s lietajuacim ventilatorom pre extra zabavu)

Poradie zapojenia
4-16-24-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

- Dokoncite vietky zapojenia podla pokynov v poradi.

- LED sa automaticky rozsvieti.

- Ak sU hlavny vypinac aj vypinac vypnuté, rozsvieti sa LED. Ak je hlavny vypinac alebo tlacidlovy vypinac zapnuty,
LED di6éda zhasne. Toto je zname ako ,,NOR Gate*.

- ,NOR Gate* je presnym opakom vyrazu ,,OR Gate*.

- Ako zAbavny prvok sa ventildtor po vypnuti LED rozsvietil Po niekolkych sekunddch, ked znova zapnete LED,
ventilator odleti z motoral!

ANORB=C
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EXPERIMENT 12 - Casovy ovlddaé

Poradie zapojenia
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.

- Zapnite hlavny vypinac.

- Stlacenim tlacidla sa rozsvieti LED didda.

- Po uvolneni tlacidla pockajte chvilu a uvidite, Ze LED svetlo sa postupne strati.

EXPERIMENT 13 - Tréningova suprava na Morzeovku

Poradie zapojenia
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Po stlaceni spina¢a bude LED blikat. Toto je ekvivalentné s Morseovym kédom
- Naucenim sa Morseovho kédu je mozné poslaf sprdvu v noci.

EXPERIMENT 14 - Oneskoreny Start ventilatora

Poradie zapojenia
4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.

- Zapnite hlavny vypinac. Z dévodu kondenzdtora sa ventildtor nebude tolit okamzite. Az po chvili sa ventilator
zacne tocit.

POINAMKA: Ak experiment nefunguje, moZno budete musiet najskér kondenzator vybif. Na ,,vybitie* pripojte
akykolvek drét k 21-22 na sekundu. Tymto spdsobom bude elektrina ulozena v kondenzatore ,,vybitd“ a potom
experiment mbze znova fungovat.

EXPERIMENT 15 - Spomalené vypnutie ventilatora

Poradie zapojenia
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Zapnite hlavny vypinac. Po stlaceni tlacidla sa ventildtor zaéne otdcat.
- Po uvolneni tlacidla sa ventilator nezastavi okamzite, ale postupne sa spomali a nakoniec zastavi.

EXPERIMENT 16 - Mikrofénom spusteny ventilator

Poradie zapojenia
4-14, 13-7-20, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

- Dokoncite vietky zapojenia podla pokynov v poradi. Nastavte variabilny odpor na minimdinu hodnotu jeho
oto&enim proti smeru hodinovych ruciciek.

- Zapnite hlavny vypina¢ a nastavte variabilny odpor do polohy, ktord nespusti ventilator. Ak sa uz tocli, vypnite
hlavny vypinac a jemne nastavte variabilny odpor. Potom znova zapnite hlavny vypinac, aby ste si overili &i sa
ventilator toci. Budete musiet zistit spravnu polohu, ktora len tak nespusti otdcanie ventildtora.

- Ak ste prisli na spravnu poziciu, fukanim blizko mikrofénu alebo poklepanim na mikrofén spustite ventilator!



EXPERIMENT 17 - Striedanie LED a ventilatora

Poradie zapojenia
4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

- Dokoncite vietky zapojenia podla pokynov v poradi.

- Zapnite hlavny vypinac a skuste nastavovat odpor pomaly.

- LED aj ventilator budu aktivované striedavo.

- Striedava frekvencia pre obe zariadenia zavisi od nastavenej hodnoty premenného odporu.

EXPERIMENT 18 - Nastaviteln& LED didéda

Poradie zapojenia
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Zapnite hlavny vypinac.
- Nastavenim premenného odporu mézete upravit jas LED.

EXPERIMENT 19 - Ventilator s nastavitelnou rychlostou

Poradie zapojenia
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 35-3-1, 2-10-9

- Dokoncite vietky zapojenia podia pokynov v poradi.
- Zapnite hlavny vypinac.
- Upravou variabilného odporu mézete nastavit rychlost odstredovania ventildtora.

SLOVNIK

Zosilnovac - elektronicky obvod, ktory zosilnuje signdl, ktory sa don posiela. Zosilfujucou zlozkou méze byt tranzistor,
vakuova trubica alebo vhodné magnetické zariadenie.

Batéria - zdroj energie. Obsahuje chemikalie, ktoré pri pripojeni obvodu podliehaju chemickej reakcii na vyrobu
elektrickej energie.

Kapacitny vykon - meranie kapacity kondenzatora na ukladanie elektrického naboja.

Kondenzator - Zariadenie sa skladd z dvoch vodicov, ktoré sU oddelené izoldtorom. Je uréeny na ukladanie
elektrického naboja alebo ako filter v obvode.

Obvod - systém vzajomne prepojenych komponentov / zariadeni, ako je zdroj energie, odpory, kondenzatory a
tranzistory ... atd.

IC (Integrated Circuit) - malé elektronické zariadenie vyrobené z polovodicového materidlu a pouziva sa pre rézne
zariadenia vratane mikroprocesorov, elektronickych zariadeni a automobilov.

Diéda - zariadenie pouzivané v elekirickych obvodoch, ktoré umoznuje prideniu elektrického pridu v jednom
smere a blokuje ho v opacnom smere.

LED (Light Emitting Diode) - Diéda emituje svetlo, ked nim prechadza prad.

Mikrofén - Zariadenie prevadza zvuk na elektricky alebo akusticky signal.

Motor - Zariadenie prevadza elektrickl energiu na mechanicky pohyb.

Odpor - Meranie stupna, v akom objekt oponuje elektrickému pridu, ktory nim prechddza.

Rezistor - Zariadenie navrhnuté tak, aby malo odpor.

Vypinaé - Zariadenie na otvaranie a zatvaranie zdroja energie do obvodu

Tranzistor - Polovodicové materidlové zariadenie, ktoré zosilfuje signdl a otvdra alebo zatvdara obvod.

Tabulka pravdy - Je to matematickd tabulka, ktora sa pouziva na logické pocitanie hodnoét logického vysvetlenia
a ako rozhodovaci postup.

Variabilny rezistor - Druh odporu a zariadenie nastavitelného odporu v elekironickom / elekirickom obvode.

Drot - vodic, ktory vedie elekirinu. Pripojenie drotu je ako poskytnutie cesty, ktord umoziuje prudenie elekiriny.



Ak by ste v buducnosti mali zlikvidovat tento produkt, upozorfiujeme, Ze pouzité elektrické vyrobky by sa nemali likvidovat' s
domovym odpadom. Recyklujte, ak existuju zariadenia. Informécie o recyklacii ziskate od miestneho Uradu alebo predajcu.
(Smernica o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni WEEE)
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