VIAC AKO 50 ZAUJIMAVYCH VZDELAVACICH PROJEKTOV
50+ VEDECKE LABORATORIUM

Uvod

TRONEX - Pripoj sa k obvodu

S poteSenim vam predstavujeme tuto supravu elektronickych obvodov pripravenu na pouzitie, ktord je vhodnd
pre deti vo veku 8 rokov a viac. ,Budete prekvapeni®, ked’ zistite, Co sa mdZete naucit’, pretoZe experiment je
realisticky koncept elektroniky a elektriny. Urcite vém umozni obozndmit’ sa s potrebnymi elektronickymi
suciastkami, obvodmi a tedriami, ako aj so zdkladnymi elektronickymi principmi - elektrina, napdatie, prud, odpor,

magnetizmus, d’alsie elektrické obvody a tedrie.

Je v poriadku, ak nemate vedomosti o elektronike a nechdpete, ako vsetky experimenty funguju. Ked’ zacnete,

budete si moct’ vybudovat’ znalost’ experimentovanim a pripadne vyskusanim zaujimavych pokusov.

Tato suprava elektronickych obvodov obsahuje viac ako 50 experimentov a je navrhnutd tak, aby hlavnd
obvodovd doska obsahovala vsetky prislusné elektronické komponenty. Vsetko, ¢o musite urobit’, je jednoducho
zapojit’ vodice podla zapojenia jednotlivych experimentov a postupovat’ podfa jednotlivych krokov. Po pripojent

sa obvod aktivuje a bude fungovat’.

Pamdtajte, Ze nejde o jednorazovy experiment. Cim viac investujete do budovania experimentov, tym lepsie
znalosti ziskate. Uz nikdy sa nebudete nudit’, ale budete sa Uplne angazovat’, pretoze v nasledujucich rokoch

objavite d’alSie nové vzrusujuce experimenty.

Majte skvely elektrizujuci zazitok!!!

VAROVANIE: Len pre deti starsie ako 8 rokov.

ZAKLADNE POJMY

Ako citat’ schému zapojenia?

Motor

Kébel —» 4— Kébel

S

Batéria



Batéria je zdrojom elektrickej energie. Obsahuje chemikdlie, ktoré pri pripojeni obvodu podliehaju chemicke] reakcii na
vyrobu elektrickej energie.
Kdbel je vodi¢, ktory vedie elektrinu. Pripojenie drotu je ako poskytnutie cesty, ktord umoznuje prudenie elektriny.

Motor je zariadenie, ktoré vytvara tocivy pohyb pri prechode elektrického prudu.

Analogicky je batéria ako ¢erpadlo, ktoré pumpuje vodu cez hromady (dréty). Ak je pripojeny obvod, mdze nim prechdadzat’
elektrina. Tok elektriny sa nazyva prud. Prud je tok elektrickych ndbojov. Mnozstvo prudu je mnoZstvo elektrického naboja
prechdadzajuceho drétom za sekundu.

Dalsim eastym pojmom, ktory sme ¢asto poculi o elektrine, je napatie. Napétie sa vzt'ahuje na elektricky energiu na jednotku

ndboja. Je to elektrickd energia kazdého jednotlivého mnozstva prendsaného elektrického naboja.

Otvoreny a zatvoreny obvod

Toto je otvoreny obvod. Vodice nie su zapojené a elektrina
— nemoze prechadzat’ obvodom.

Ak je pripojeny, nazyva sa uzavrety obvod. M6ze nim
prechadzat’ elektrina.

Spina¢ je jednoduchy mechanizmus, vd’aka ktorému je obvod otvoreny alebo zatvoreny.

Motor je vypnuty Motor je zapnuty

M

—

Vypnete odpojenim batérie Zapnete pripojenim batérie

ZAKLADNE SYMBOLY OBVODU



Komponenty |Symboly | Vysvetlenie
obvodu
Kdabel/Vodi¢ Drot je ako cesta, ktord umoznuje prechadzanie
elektrického prudu. Mda velmi nizky odpor, ktory je
takmer nulovy.
Batéria \ Kazdy tento symbol reprezentuje batériu.
On/off vypinac Hlavny vypinac okruhu.
o o0—

Stlgcact spinac

+

Stlacte ho, aby sa kovové platne dostali do kontaktu. A
potom nimi mdze prechadzat’ prud a tym je cesta
prepojend

Jazyckovy spinac

=

Jednd sa o magneticky spinac, ktory obsahuje kovoveé
rakosia vo vnutri. Ak je magnet v jeho blizkosti,
pritazliva sila spdsobi, ze sa trstiny spoja. Budu teda v
kontakte a cesta bude spojend

Rezistor

Rezistor je jednotka, ktord spracovava odpor. Je to ako
prekdzka, ktord znizuje tok prudu v obvode.

Diovda

Umoznuje prudit’ iba jednym smerom. Prud v opa¢nom
smere nim nemdZe prechadzat’,

Symbol je ako smer $ipky, ktord ukazuje smer
povoleného prudu.

LED

P

Light Emitting Diode. Ked’ prud prechdadza, vyzaruje
svetlo. Prud moéze prechddzat iba jedngm smerom.
Prud v opa¢nom smere nim nembdze prechddzat’.
Symbol je ako smer $ipky, ktord ukazuje smer
povoleného prudu.

Motor

Zariadenie, ktoré vytvara tocivy pohyb pri prechode
elektrického prudu.

Dotykovd platia

Je to doska s dvoma ¢ast’'ami vodivych povrchov. Tieto
dva povrchy nie su spojené, ale medzi nimi je mald
medzera. Elektrina nem&ze prechdadzat kvoli malej
medzere. Ked’ sa dotknete prstom alebo kvapnete do
medzierky vodu, vyplni sa a mdze cez nu prechdadzat’
elektrina (hoci odpor je pomerne velky, pretoze odpor
vody je dost” velky)

Svetelny senzor

Existuju r6zne typy svetelnych senzorov. Tu pouzivany
je foto tranzistor. Ked’ na neho dopadne svetlo, je to
ako pripojeny spinac, takze nim moéze prechddzat’ prud.




vSetkej modernej elektroniky. Okrem toho, ze su

Zvoncek /’J\ Zariadenie, ktoré produkuje jednoduchy zvuk.

Mikrofon Q Zariadenie, ktoré meni zvuk na elektricky signdal.

Reproduktor <7 Zariadenie, ktoré menf elektricky signal na zvuk.

Tranzistor (PNP) Tranzistor je zariadenie vyrobené z polovodicového
materidlu, ktorg ma tri svorky. Moze pdsobit” ako spinac
alebo zosilnovac signdalu.

Tranzistor (NPN) @_ Tranzistor je kluc¢ovou aktivnou sucast’ou prakticky

samostatnou sucast’'ou, mozno ich ndjst’ aj v logickych
brdanach, integrovanych obvodoch a procesorovych
jednotkdch (CPU) pocitaca. CPU v sucasnosti obsahuje
miliardy tranzistorov integrovanych vo vnutril

OBSAH BALENIA

Ndzov Mnozstvo

1 Obvodova doska ks

2 Magneticky pol Tks

3 Spojovaci kabel 10cm x 8ks, 20cm x 5ks, 30cm x 5ks
4 Manudl ks

5 | Zaklad na drzanie pozndmok Tks

6 | Drziak pozndmok Tks

7 Z&klad zvonceka ks

8 Os ks

9 LED dioda ks
10 | Telo zvonceka 2ks

11 | Cerveny a modry obal 2ks
12| Ndradie ks
13 | Motor so zdvitkom ks
14 | Kryt Zdkladu zvonceka Tks
15 Priehladny obal Tks
16 | Ndlepka Tks
17 | Spojovact kib Sks(lextra)
18 | PruzZina 2ks




Z.ostavenie

Rotujuca LED didda
Pozndmkovy blok

50+ EXPERIMENTS

—

Jednoduchy LED obvod
Rotujuca LED didda

Funkcia jazyckoveého spinaca
Demonstrdcia odporu a prudu
Rezistory v sériovom zapojeni
Rezistory v paralelnom zapojen
Funkcia dotykovej platne

Jednoduchd ukazka funkcie PNP tranzistora
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Jednoduchd ukdazka funkcie NPN tranzistora

-
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Dve LED diody v paralelnom zapojent

—
=y

Tri LED diody v paralelnom zapojent

-
N

LED a rotujuca LED dioda s jednym spinacom

N
O

LED a rotujuca LED so samostatngm spinacom

N
-

Zd&kladné ovlddanie obvodu LED

N
o

Rotujuca LED didda v naro¢nejsom ovlddani obvodu LED

LED kombindcie

N
~N O

Funkcia diody

—
@

Jednoduchd ukdzka svetelného senzora

N
O

Praktickd ukdzka: LED spustend svetlom

N
O

. Prakticka ukazka: LED spustend tmou

N
=

. Demonstrdcia jednoduchej funkcie SCR
. Praktickd ukazka SCR

NN
W N

. LED di¢da digitalneho segmentu zobrazujuca “1” -

N
H

LED didda digitalneho segmentu zobrazujuca “2” -

N
u

. LED dioda digitalneho segmentu zobrazujuca “8” -

N
(@)

. LED di¢da digitalneho segmentu zobrazujuca “F.”

N
~

. LED diody digitalneho segmentu prepinajuca medzi “1” and “8”

N
[ee)

. LED diody digitdineho segmentu prepinajuca medzi “I”, “L™, “F" and “E” -

N
O

. Sedem segmentovy LED displej na reguldciu svetla - C (Tmavy)

&N
©

Sedem segmentovy LED displej na reguldciu svetla - E (Svetly)
Blikajuce LED diody

[ONEENON]
N =

Zvuk stekania psa s blikajucou LED

o
O

Zvuk stekania psa s blikajucou LED ¢islicou 1

N
H

Zvuk kohuta s blikajucou LED ¢islicou “27 -

W
(@]

. Zvuk mnaukania macky s blikajucou LED ¢&fslicou “3”

(SN
o

Zvuk erdzania kona s blikajucou LED ¢islicou “4”



37. Zvuk cvrlikania vtdkov s blikajucou LED ¢&fslicou™s”

38. Zvuk kvakania kac¢ky s blikajucou LED ¢islicou “6”

39. Zvuk ovce s blikajucou LED ¢islicou “7”

40. Zvuk kukania kukucky s blikajucou LED ¢islicou “8”

41, Zvuk kvdkania zaby s blikajucou LED ¢islicou “9”

42. Manudlne ovlddany zvuk kona s blikajucou LED ¢islicou “0” ovladanou spinac¢om.
43. Magneticky ovladany zvuk ovce s blikajucou LED diddou
44, Dotykovo ovlddany zvuk kohuta s blikajucou LED diddou
45, Svetlom ovlddany zvuk macky s blikajucou LED diodou
46. Tmou aktivovany zvuk stekania psa

47. Bezpecnostny alarm zalozeni na odpojenf kablov

48. LED alarm hladiny vody

49. Indikdtor intenzity svetla

50. Tmou aktivovand rotujuca LED didoda

51 Svetlom ovladand rotujuca LED dioda

VAROVANIE

VyZaduje sa dohfad a pomoc dospelych.

Toto zariadenie je uréené iba pre deti od 8 rokov.

Nie je vhodné pre deti mladsie ako 3 roky z dévodu malych suciastok a komponentov - NEBEZPECENSTVO UDUSENIA.
Pred pouzitim si precitajte a dodrziavajte vietky pokyny uvedené v prirucke.

Tato hracka obsahuje malé ¢asti a funkeéné ostré body na suciastkach. Uchovavajte mimo dosahu deti do 3 rokov.
Vyzaduju sa 2 x batérie velkosti AA (nie suU sucast’'ou balenia)

Uschovaijte siinformdcie a tuto prirucku pre d'alsie pouZitie.

Pokyny pre rodi¢ov sU zahrnuté a musia sa dodrziavat’,

Ak je detskd hlava prilis blizko motorizovanej jednotke tejto hracky, méze dojst’ k zapleteniu viasov.

Tvdr a oc¢i udrziavajte mimo dosahu lietajuceho ventilatora

Tato hracka obsahuje ostré hroty na elektrodach a drétoch, ktoré si vyzaduju opatrnost” pri manipul aci.

Varovanie. NepouZivajte v blizkosti usil Nesprdvne pouZitie moze spdsobit’ nac¢uvacie problémy.

POZOR!

Pred nastavenim akéhokolvek experimentu prosim pred vioZenlim batéril a zapnutim jednotky skontrolujte, ¢i su vietky
zapojenia, ktoré ste vykonali, spravne, pretoZe zlyhanie mdze mat’ za ndsledok poskodenie komponentov alebo jednotky
plosnych spojov.

Po ukon¢enf experimentu sa uistite, Ze sU odpojené batérie a vypnite jednotku skér, ako odpojite kdble.

Na experiment nepouZivajte Ziadne komponenty ani ¢asti okrem tych, ktoré su sucast’ou tejto supravu.

Nezamknite motor ani iné pohyblivé ¢asti. MdZe to spdsobit’ prehriatie.

Hracka nesmie byt pripojend k vacsiemu poctu odporuc¢anych zdrojov napdjania, ako je odporucané.



INFORMACIE O BATERIACH

PouZivajte 2 x batérie velkosti AA (nie su suc¢ast'ou balenia)

Ak chcete dosiahnut’ najleps! vykon, vzdy pouZivajte Cerstvé batérie a ak ich nepouzivate, vyberte ich
Batérie musia byt vloZzené so sprdvnou polaritou

Nenabijatelné batérie sa nedobijaju

Nabijatelné batérie sa maju nabijat’ iba pod dohlfadom dospelych
Pred nabijanim je potrebné z nabija¢ky vybrat nabijatelné batérie
Rozne typy batérif alebo noveé a pouzité batérie sa nesmuy miesat’,
Vybité batérie je potrebné z hra¢ky vybrat’

Napdjacie svorky nesmu byt’ skratované

PouZivaju sa iba batérie rovnakého alebo ekvivalentného typu
Nevhadzujte batérie do ohna

Nemiesajte staré a nové batérie

Nemiesajte alkalicke, uhlikovo-zinkové a nabfjatelné batérie

FLEKTROINSTALACIA A ZAPOJENIE

Skontrolujte, ¢i sU vsetky vodice spravne pripojené k oc¢islovanym pruzinovym svorkdm hlavnej dosky s plosngmi spojmi, ako
je uvedené v poradf zapojenia kazdého experimentu.

Ohnite pruzinovu svorku a vioZte exponovanu lesklu ¢ast’ vodi¢a do pruzinovej svorky. Skontrolujte, ¢i je vodi¢ bezpec¢ne
pripojeny k pruzinovej svorke,

Napriklad, ak je postupnost’ zapojenia 4-33, 1-10-32-35, 2-12, potom najskor pripojte drét medzi pruzinovu svorku 4 a 33; d’alej
pripojte drot medzi pruzinovou svorkou 1 a 10 a potom drét medzi pruzinovou svorkou 10 a 32, drét medzi pruzinovou
svorkou 32 a 35 a nakoniec prepojte drét medzi pruzinovou svorkou 2 a 12. Toto je priklad na demonstraciu pripojenia. Nie je
to presné zapojenie obvodu v experimente.

Ak obvod nefunguje, skontrolujte pripojenie vodi¢a a pruzinového termindlu, aby ste zistili, ¢i nie je ndhodou zle pripojeny

alebo je do pruzinového termindlu viozend izolovand plastovd ¢ast’ vodica.

/ Ciel: \
Celkovym ciefom tejto supravy elektronickych obvodov je, aby ste lepsie porozumeli tomu, ako spojenim réznych

sekvencii zapojenia déjde k réznym vedeckym pokusom. Kazdy experiment je zamerany na inyg zdkladny koncept

elektroniky a elektriny. Uistite sa, Ze si pozorne precitate ndvod a Ze sU vsetky kdble spravne zapojené do

%gzmoéeme’ho diagramu na to, aby bol kazdy experiment Uspesny. j




EXPERIMENT 1

Jednoduchy obvod LED

Elektrickd sekvencia 4-51, 50-17, 18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnutim vypinaca sa LED rozsvieti. Vypnutim sa LED
zhasne.

MobzZete zmenit’ pouZitie inej LED diody sami. Staci sa pozriet’ na schému zapojenia a rovnakym spdsobom sa

pripojit’ k inej LED. Len nemiesajte kladny a zdporny pol. Inak sa LED didda nerozsvieti.

2

Rotujuca LED diéda

Elektrickd sekvencia 4-2,1-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Rozsvieti sa LED a bude sa tocit’l

3

Funkcia jazgckového spinaca

Elektrickd sekvencia 4-51, 50-16, 15-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Priblizte sa k jazyckovému
spinacu pomocou magnetického polu. Po pripojeni obvodu sa LED rozsvieti. Pohybujte sa smerom od

magnetického polu a obvod bude odpojeny a LED zhasne.

4
Demonstrdcia odporu a prudu

Elektrickd sekvencia 48-3, 4-52-17,18-9, 10-49-8, 7-53

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypina¢. LED didda sa slabo rozsvieti.
Vypnite hlavny vypinac a teraz stlacte tlacidlovy spinac. LED sa rozsvieti jasnejsie. Dovodom je skutoc¢nost’, Zze
draha hlavného vypinaca ma rezistor s vacsim odporom. Prud prechddzajuci touto cestu bude teda mensi a
vysledkom bude, Ze LED bude menej jasnd. Na druhej strane, draha tlacidlového spinac¢a mad rezistor mensieho

odporu. Takze prud touto cestou bude silnejsi a LED bude jasnejsia.

5

Rezistory v sériovom zapojeni

Poradie zapojenia 4-12-16-53, 52-11-10, 9-15-8, 7-18, 17-49, 48-3

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Elektricky prud z batérii bude
musiet’” prejst’ cez 3 rezistory, a preto sa LED didda rozsvieti velmi slabo alebo vébec nesvieti. Stlacte tlacidlovy
spinac. Tentoraz bude musiet’ prud prejst’ iba cez 2 rezistory, takZze LED sa rozsvieti jasnejSie ako predtym.
Priblizte sa k jazyckovému spinacu pomocou magnetického polu. Tentoraz bude musiet’ prud prejst’ iba jednym
rezistorom, takze LED sa rozsvieti este jasnejsie. Analogicky je rezistor ako prekézka. Cim menej prekazok je v

okruhu, tym viac mdze prechddzat prud.



6

Rezistory v paralelnom zapojent

Poradie zapojenia 4-17,18-11-52, 53-9-15, 16-7, 8-10-12-49, 48-3

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac¢. Elektricky prud z batéril prechddza
cez odpor 100 kQ, aby sa rozsvietila LED didda. LED dioda sa rozsvieti velmi slabo alebo nebude vobec svietit’
Stlacte tlacidlovy spinac. Teraz je k dispozicii eSte jedna cesta. Aj ked’ je v tejto ceste odpor 10 kQ, stdle ide o
dalSiu cestu, cez ktoru mdze prud prechddzat. Preto bude cez LED prudit viac prudu a jasnejSie sa rozsvietil
Neuvolnujte tlacidlovy spinac. Priblizte sa k jazyckovému spinacu pomocou magnetického polu. Teraz je k
dispozicii d'alsia cestal Prud teraz prechadza 3 cestami, takze LED bude svietit’ jasne!l Aj ked’ v tomto obvode su
az 3 rezistor, LED stdle svieti jasne. Rezistory su paralelne zapojené, takze to vedie k inému vysledku.

;
Funkcia dotykovej dosky

Elektrickd sekvencia 4-49, 48-29, 28-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Naviheite prst vodou a dotknite sa
dotykového panelu. LED sa rozsvieti velmi slabo. To znamend, Zze voda mad velky odpor, a preto iba malé
mnoZzstvo elektrického prudu mdze prejst’ obvodom. Ak na dotykovy dosku kvapnete kvapku slanej vody, LED sa
rozsvieti jasnejsiel Je to preto, Zze sland voda je lepsim vodicom ako obyc¢ajnd voda, a teda fnou modze prejst’ viac

prudu.

8

Jednoduchd demonstrécia funkcie tranzistora PNP

Elektrickd sekvencia 4-23, 24-49, 22-29, 28-48-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Naviheite prst vodou a dotknite sa
dotykového panelu. Cez dotykovu platnu prechddza iba velmi malé mnoZstvo elektrického prudu (ako je
zndizornené v poslednom experimente), LED sa rozsvieti jasnel Je to preto, Ze v tomto obvode je tranzistor PNP
skuto¢nou brdnou do LED a dotykovd doska funguje iba ako spinac na otvorenie brdany! Ak nie je pripojend
hornd ¢ast’ obvodu, cez ,vysielac” neprudi ziadny prud do ,zdkladne® tranzistora. Takze brdna z ,vysielac¢a” do
Jkolektora® je zatvorend. Ked’ sa dotknete dotykovej dosky, horng obvod je pripojeny; velmi malé mnoZstvo
prudu prechadza ,vysielacom® do ,zdkladne® a potom je otvorend brdana z ,vysielaca” do kolektora® Elektricky

prud z batérie potom modze prechddzat’ cez tranzistor do LED, a preto sa LED rozsvieti jasne!

9

Jednoduchd demonstrdécia funkcie tranzistora NPN

Elektrickd sekvencia 28-25, 26-17,18-3, 4-29-49, 48-27

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Dotknite sa dotykovej dosky. Cez
dotykovu platnu prechadza iba velmi malé mnozZstvo elektrického prudu (ako je zndzornené v poslednom
experimente), LED sa rozsvieti jasnel Je to takmer rovnaké ako v pripade tranzistora PNP. Obrdtia sa iba polarity
tranzistora.

10
Dve LED diédy v paralelnom zapojeni



Elektrickd sekvencia 4-49-51, 50-48-17,18-3
Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnutim hlavného vypina¢a sa rozsvietia obe LED.
Vypnutim obidve LED zhasnu.

1l

Tri LED diédy v paralelnom zapojent

Elektrickd sekvencia 4-47-49-51, 50-48-46-17,18-3

Dokonc¢ite vetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnutim hlavného vypinaca sa rozsvietia tri LED. Vypnutim
v8etky tri LED zhasnu.

12

LED a rotujuca LED s jedngm spinac¢om

Elektrickd sekvencia 4-2-47, 46-1-17,18-3

Dokon¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. LED didda sa rozsvieti a rozsvieti sa
aj rota¢nd LED didda. Ked” hlavny vypinac vypnete, obe zariadenia sa vypnu sucasne.

13

LED a rotujuca LED so samostatngmi spina¢mi

Elektrickd sekvencia 4-18-53,17-2, 52-47, 46-1-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Ak zapnete hlavny vypinac, rozsvieti sa rota¢nd LED. Ak
stlac¢ite d’alsi spinac, druhd LED sa rozsvieti. SU oviddané samostatnymi spinac¢mi, takze ich mdzete jednotlivo

zapinat’ a vypinat.

14

Z4&kladnd prevadzka obvodu LED

Elektrickd sekvencia 4-17,18-49-53, 52-48-51-8, 7-50-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinaé. Uvidite, Ze sa rozsvieti mald LED
dioda, ale velkd LED sa nerozsvieti. Po stlacenf tlacidla uvidite, Ze sa rozsvieti velka LED didda, ale mald LED dioda

sa vypne.
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Rotujuca LED diéda v pokrocilejsom obvode LED

Elektrickd sekvencia 4-17,18-49-53-16, 15-48-51-8, 7-50-52-2, 1-3

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Uvidite, Ze sa rozsvieti modrd LED,
ale ostatné LED sa nerozsvietia. Ked' sa priblizite s magnetickym polom k jazyckovému spina¢u, modrd LED

zhasne a teraz sa rozsvieti iba zIta LED. Stlacte tlacidlovy spinac. Tentoraz sa rozsvieti iba rotujuca LED diddal

16
Kombindcia LED
Elektrickd sekvencia 4-52-51, 50-16-48, 49-53-47, 46-15-17,18-3



Dokoncite vSetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Stla¢enie tlacidlového spinaca alebo
priblizenim sa k jazyckovému spinacu s magnetickym polom alebo sucasné vykonanie obidvoch vedie k réznym

vlastnostiam LED!

17

Funkcia diédy

Elektrickd sekvencia 4-18,17-45, 44-2,1-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac¢. Motor sa toci. Ak obrdtite polaritu
pripojenia diddy zmenou zapojenia, 17 pripojte na 44 a 2 pripojte na 45, teraz zistite, Ze obvod nefunguje. Je to tak

preto, Ze didda nedovoluje, aby ju prud sledoval v opac¢nom smere. Preto obvod tentoraz nefunguje.

18

Jednoduchd ukdzka svetelného senzora

Elektrickd sekvencia 4-14,13-49, 48-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podlfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. MdzZete si vSimnut, ze LED sa
rozsvieti velmi slabo. To naznacuje, Ze nou prechddza iba velmi malé mnoZstvo prudu. Zavisi to od intenzity
dopadajuceho svetla na senzor svetla. Ak vykondvate tento experiment na tmavsom mieste, LED sa nemusf
vobec rozsvietit. Ak na svetelny senzor svietite baterkou, mozete vidiet”, Ze LED svieti jasne. Je to tak preto, Ze ked’

bude viac svetla, viac prudu bude moct’ prejst’ svetelngym senzorom a teda sa LED viac rozsvieti.

19

Prakticky priklad: LED spustend svetlom

Elektrickd sekvencia 4-23, 22-14, 24-49, 48-13-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Tentoraz sa aj pri malom mnozZstve
svetla LED rozsvieti jasnel Je to preto, Ze v tomto obvode je tranzistor PNP skuto¢nou branou do LED a senzor
svetla funguje iba ako spinac¢ na otvorenie brany! Ak nie je pripojend hornd ¢ast” obvodu, cez ,vysielac” neprudi
Ziadny prud do ,zdakladne” tranzistora. Takze brana z ,vysielaca” do kolektora® je zatvorend. Ked' sa dotknete
dotykovej dosky, horny obvod je pripojeny; velmi malé mnozstvo prudu prechdadza ,vysielacom® do ,zakladne® a
potom je otvorend brdana ,vysielaca” do kolektora® Elektricky prud z batérie potom modze prechadzat cez
tranzistor do LED, a preto sa LED rozsvieti jasne! Tento obvod robf zo senzora svetla citlivy spinac¢ na detekciu

svetla.
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Prakticky priklad: LED spustend tmou

Elektrickd sekvencia 4-14-23, 22-13-12, 24-49, 48-11-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ak ste v miestnosti s jasngm
svetlom, potom didda LED nesvieti. Po zakrytl snimaca svetla sa rozsvieti LED dioda. To znamend, ze LED didda je

zapnutd v tme namiesto svetla !
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Demonétrdcia jednoduchej funkcie SCR

Elektrickd sekvencia 21-50, 51-4-10, 9-53, 52-19, 20-17,18-3

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ni¢ sa nedeje. Potom stlacte



tlacidlovy spinac bez toho, aby ste ho uvolnili. Hornd ¢ast” obvodu je pripojend, a teda mdze prudit’ cez branu (G)
a katodu (K) SCR, pretoZe ide o kompletn obvod. Je to ako otvorit’ branu SCR. A hlavny prud mdze prudit’ cez
anddu (A) a katodu (K), ktord rozsvieti LED. Uvolnite spina¢. LED dioda bude stdle svietit! Je to tak preto, Ze
Jorana® je uz otvorend pdvodnym prudom z horného okruhu, a preto hlavny prud bude dalej prechddzat’ cez

SCR. Preto ak chcete LED vypnut, musite vypnut” hlavny vypinac.
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Prakticky priklad SCR

Elektrickd sekvencia 21-50, 51-4-29, 28-19, 20-17,18-3

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ni¢ sa nedeje. Ak je na dotykove]
doske kvapka vody, LED didda sa rozsvieti. Dokonca aj potom sa dotykovd doska vysusi, LED didda bude stale
svietit’, ked’ sa otvori brana SCR. Na zdklade tohto principu mdZete nastavit’ monitor, ktor( indikuje, Ze priliv
niekedy dosiahol urcitu vysku, alebo Ze v obdobi, ked’ ste mimo domu prialo, alebo ak nie¢o niekedy navihlo. . .. ..
atd’.
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LED diéda digitédineho segmentu zobrazujuca ,1°

Elektrickd sekvencia 4-17,18-7, 8-36, 3-39-43

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Po stlac¢eni ZAP LED didda digitdineho segmentu zobrazf 1%

24

LED diéda digitédineho segmentu zobrazujuca ,2°

Elektrickd sekvencia 4-17,18-7, 8-36, 3-39-43

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Po stlaceni ZAP LED didda digitdlneho segmentu zobrazi 2"
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LED diéda digitédineho segmentu zobrazujuca ,8°

Elektrickd sekvencia 4-17,18-7, 8-36, 3-39-43

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Po stla¢eni ZAP LED didda digitdineho segmentu zobrazf 8"
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LED diéda digitédineho segmentu zobrazujuca F*

Elektrickd sekvencia 4-17,18-7, 8-36, 3-39-43

Dokoncite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Po stla¢eni ZAP LED didda digitdineho segmentu zobrazf F*.
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Prepinanie digitdinych segmentovych diéd LED medzi 1 a 8"

Poradie zapojenia 4-17,18-7, 8-36, 3-39-43-52, 53-35-37-38-40-42

Dokonc¢ite vSetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypina¢. LED didda digitdineho segmentu
zobrazi 1% Stlacenim tlacidla sa na digitdinom segmente LED zobrazi 8"

28
Digitalne segmentové LED prepinanie medzi I°, L%, ,F* a E*
Poradie zapojenia 4-17,18-7, 8-36, 35-40-15-3-52, 53-37-38, 42-16



Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. LED didda digitadineho segmentu
zobrazi I*. Ak sa priblizite s magnetickgym polom k jazyckovému spinacu, LED digitdineho segmentu zobrazi L™
alebo ak stlac¢ite spina¢, LED didda digitadineho segmentu zobrazi F*. A ak aktivujete oba prepinace sucasne,
zobrazi sa E*
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Sedem segmentovy LED displej na ovlddanie svetla - C (tmavy typ)

Elektrickd sekvencia 3-18, 11-25-14, 4-36-12, 13-17-26-8, 7-41, 27-35-37-40-42

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ak je v miestnosti dostatok svetla,
rozsvieti sa iba indikator napdjania na displeji. Zakryte snimac¢ svetla a na displeji sa zobrazi pismeno C. Ak
odkryjete snimac svetla, pismeno C zmizne.
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Sedem segmentovy LED displej na ovlddanie svetla - E (typ svetla)

Poradie zapojenia 3-18, 41-7, 17-26-12-8, 11-13-25, 4-36-14, 27-35-38-37-40-42

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypina¢. Potom sa rozsvieti indikdator
napdjania a na displeji sa zobrazl pismeno E. Po zakryti snimaca svetla sa na displeji rozsvieti iba indikdator
napdjania. Ak odkryjete snimac svetla, znova sa rozsvieti pismeno E.

3]

Blikajuce LED

Poradie zapojenia

3-18, 8-4-51-49-33-34, 50-23, 7-22-30-48, 17-24-31

Dokon¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Potom LED diody budu blikat.
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Zvuk Stekania psa s blikajucou LED diédou

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-8-32-33-49, 5-23, 7-22-30-48, 17-24-31

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac¢. Reproduktor vydd zvuk Stekania
psa a LED didda bude blikat’ v jeho rytme.
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Zvuk Stekania psa a blikajuca ¢islica 1

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-32-33,17-31, 30-39-43-5

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnutim reproduktora sa vydd zvuk Stekania psa. Disple]
zobrazi tiez ¢islicu 1% a blikd podfa jeho rytmu.
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Zvuk kohutika a blikajuca ¢islica ,2°

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-33,17-31, 5-30-37-38-39-40-42

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnutim reproduktora sa vydd zvuk kohutika. Displej



zobrazi ¢islicu ,2° a blika podla jeho rytmu.
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Zvuk mnaukania macky a blikajuca ¢&islica ,3*

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-34, 17-31, 30-37-39-38-42-43-5

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnutim reproduktor sa vydd zvuk mnaukania mackuy.
Displej zobrazi tiez ¢islicu ,3 a blika podfa jeho rytmu.
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Zvuk erdzania kona a blikajuca ¢&fslica ,4°

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-36-33-34-6, 17-31, 30-35-38-39-43-5

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnutim reproduktora sa vyda zvuk erdzania kon. Disple]
zobrazi tiez ¢islicu ,4 a blikd podfa jeho rytmu.
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Zvuk cvrlikania vtakov a blikajuca ¢&fslica ,5°

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-33,17-31-34, 5-30-35-37-38-42-43

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnutim reproduktora sa vydd zvuk cvrlikania vtakov.
Displej zobrazi tiez ¢islicu ,5° a blikd podfa jeho rytmu.

38

Zvuk kvdkania kacice a blikajuca ¢fslica ,6°

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-33,17-31, 5-30-32-35-37-38-40-42-43

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnutim reproduktora sa vydd kvdkanie kacky. Displej
zobrazi tiez ¢islicu 6" a blikd podra jej rytmu.
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Zvuk ovce a blikajuca ¢&fslica 7

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36, 17-31, 5-30-32-37-39-43

Dokonc¢ite vSetky zapojenia podla pokynov v poradi. Po zapnuti bude reproduktor vydavat” zvuk ovce. Na displeji
sa tiez zobrazi &islica , 7 a bude blikat” podla rytmu.
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Zvuk kukania kukucky a blikajuca ¢islica ,8°

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36, 17-31-34, 5-30-32-35-37-38-39-40-42-43

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Po zapnuti reproduktor sa vydd zvuk kukania kukuckuy.
Displej zobrazi tiez ¢islicu ,8“ a blika podla jeho rytmu.

41

Zvuk Zaby a blikajuca cislica 9

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-33, 32-34, 5-30-35-37-38-39-42-43, 17-31

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Po zapnuti bude reproduktor vyddvat” zvuk zaby. Disple]



zobrazi tiez ¢islicu ,9° a blika podla jeho rytmu.
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Manudlne ovladdany zvuk kora s blikajucou LED ¢islicou “0” oviddanou spinac¢om.

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-36-34-33, 5-30-52, 53-40-42-43-35-37-39, 41-7, 8-31-17

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Po zapnuti bude reproduktor vydavat’ zvuk kora a bodka v
pravom dolnom rohu obrazovky sa rozsvieti. Stlacenim tlacidlového spina¢a bez jeho uvolnenia sa rozsvieti
¢islica 0 a bude blikat” do rytmu zvukov kona.
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Magneticky ovlddany zvuk ovce s blikajucou LED diédou

Elektrickd sekvencia 3-18, 17-24-31, 32-15, 16-7-30-22-48, 49-8-6-4, 5-23

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Priblizte sa k jazg¢kovému spinacu
pomocou magnetického stipa. Reproduktor vydd zvuk ovce a didda LED bude blikat' v rytme zvuku oviec.
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Dotykovo ovlddany zvuk kohuta s blikajucou LED diédou

Elektrickd sekvencia 3-18, 17-24-31, 30-7-22-48, 33-26, 28-25, 23-5, 29-27-8-49-6-4

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Prstom sa dotknite dotykovej dosku.
Reproduktor vydd zvuk kohutikov a dioda LED bude blikat’ v jeho rytme. Nezabudajte, Ze ak nebudete mat’
Ziadnu reakciu, budete moZzno musiet’ navincit’ prst a skusit’ to znova.
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Svetlom ovlddany zvuk mnaukania macky s blikajucou LED diédou

Poradie zapojenia 5-23, 22-48-7-30, 31-24-17,18-3, 4-6-8-49-14, 13-34

Dokonc¢ite véetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ak na snimaci svetla svieti svetlo,
reproduktor vydd zvuk maciek a LED bude blikat’ v jeho rytme.
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Trmou ovlddany zvuk Stekania psa

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-6-23-12, 5-30, 17-31-13, 24-26-33-32, 22-27,11-14-25

Dokonc¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypina¢ a uplne zakryte snimac svetla.
Potom budete pocut’ zvuk Stekania psa vychddzajuci z reproduktora. Ked' odkryjete svetelny senzor, zvuk
Stekania psa sa zastavi.
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Bezpecnostny alarm zaloZeny na odpojeni kdblov

Elektrickd sekvencia 3-18, 17-43-31, 30-5, 4-6-21-7, 8-28-19, 20-33-34, 28-43

Dokon¢ite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ni¢ sa nedeje. Ked” odpojite pruzinu
28 az 43 spojujucu drot, reproduktor vydd zvuk konal Tento obvod moze byt pouzity ako poplasny systéem.

Napriklad, ked’ niekto zakopne o vystrazny ret'azec, zvuk erdzania kona vdas upozorni na priestupok!

48
LED alarm hladiny vody
Elektrickd sekvencia 3-18, 4-7-28-47,17-48-12-26, 8-27-49-46, 11-29-25



Dokonc¢ite vsetky zapojenia podfa pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypina¢. Na dotykovu platiu kvapnite
kvapku vody. Potom sa rozsvieti viacfarebnd LED dioda a modrd LED zhasne. Utrite vodu z dotykového taniera.
Potom sa rozsvieti modrd LED dioda a viacfarebnd LED zhasne.

Tento princip sa mdze pouZit’ na varovanie pred hladinou vody. Majte podobny okruh na mieste, kde je potrebné
kontrolovat’ hladinu vody. Ak je hladina vody nad vystraznou Urovnou, rozsvieti sa viacfarebnd LED didda a
modrd LED zhasne. Ked’ je hladina vody pod vystraznou hladinou, viacfarebnd LED zhasne a rozsvieti sa modrd
LED.

49

Indikdtor intenzity svetla

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-7-14-47,17-12-26-48, 8-27-46-49, 1-13-25

Dokon¢ite vetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Ak na snimac svetla svieti svetlo,
rozsvieti sa viacfarebnd LED, ale modrd LED sa nerozsvieti. Snimac svetla Uplne zakryte. PretoZe na to nesvieti
Ziadne svetlo, viacfarebnd LED zhasne a modrd LED sa rozsvieti. Ak senzor svetla nezakrva ni¢, rozsvieti sa

viacfarebnd LED didda a modrd LED zhasne znova. MdZe sa pouzit’ ako indikdtor intenzity svetla.
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Rotujuce LED svetlo aktivované tmou

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-23-12, 26-17-1-13, 24-2, 22-27,11-14-25

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac. Zakryte svetelny senzor a rozsvieti
sa kontrolka LED. Odhalte svetelny senzor a potom sa rozsvieti rotujuca LED.
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Rotujuca LED diéda aktivovand svetiom

Elektrickd sekvencia 3-18, 4-23-14, 26-17-1-11, 24-2, 22-27 12-13-25

Dokoncite vsetky zapojenia podla pokynov v poradi. Zapnite hlavny vypinac¢ a potom sa rozsvieti kontrolka LED.

Ked’ je snimac svetla zakryty, rotujuca didda LED zhasne. Svetlo je spina¢om rotujucej LED v tomto obvode.

GLOSAR

Batéria - zdroj energie. Obsahuje chemikdlie, ktoré pri pripojeni obvodu podliehaju chemickej reakcii na vyrobu elektrickej
energie.

Drét - vodic, ktory vedie elektrinu. Pripojenie drotu je ako poskytnutie cesty, ktord umoziuje prudenie elektriny.

Didda - zariadenie, ktoré sa pouziva v elektrickgch obvodoch na umoznenie prudenia elektrického prudu v jednom smere a
jeho zablokovanie v opa¢nom smere.

IC (Integrated Circuit) - malé elektronické zariadenie vyrobené z polovodi¢ového materidlu a pouZiva sa pre rézne
zariadenia vratane mikroprocesorov, elektronickych zariadeni a automobilov.

Jazyekovy spinac - Magneticky riadeny spinac¢ uréeny na otvorenie a zatvorenie obvodu.

LED (Light Emitting Diode) - Dioda emituje svetlo, ked’ nim prechddza prud.



Svetelny senzor - Existuju rézne typy svetelnych senzorov. Tu pouzivany je fototranzistor. Ked na neho dopadne svetlo, je to
ako pripojeny spinac, takze nim moéze prechddzat’ prud.

Motor - Zariadenie, ktoré vytvara rotaény pohyb, ked’ je pouzita elektrina.

Odpor - Meranie stupna, v akom objekt oponuje elektrickému prudu, ktory nim prechadza.

Obvod - system vzdjomne prepojenych komponentov / zariadeni, ako je zdroj energie, odpory, kondenzdtory a tranzistory ..
atd’.

Rezistor - Zariadenie navrhnuté tak, aby malo odpor.

Reproduktor - Zariadenie, ktoré menf elektricky signdl na zvuk.

Sedem segmentovy LED displej - Zobrazovacie zariadenie, ktoré sa beZzne pouziva v elektronickych obvodoch alebo
zariadeniach ako desatinné ¢iselné zobrazenie alebo indikdator.

Tranzistor - Zariadenie vyrobené z polovodicoveho materidlu, ktoré moéze zosilnit” signal alebo otvorit’ / zatvorit obvod.

Vypina¢ - Zariadenie na otvdranie a zatvaranie zdroja energie do obvodu

Ak by ste v buducnosti mali zlikvidovat’ tento produkt, upozornujeme, Ze pouzité elektrické vyrobky by sa nemali likvidovat' s
domovym odpadom. Recyklujte, ak existuju zariadenia. Informacie o recyklacii ziskate od miestneho Uradu alebo predajcu.

(Smernica o odpade z elektrickych a elektronickych zariadenf)
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	ZÁKLADNÉ POJMY
	Batéria je zdrojom elektrickej energie. Obsahuje chemikálie, ktoré pri pripojení obvodu podliehajú chemickej reakcii na výrobu elektrickej energie.
	Kábel je vodič, ktorý vedie elektrinu. Pripojenie drôtu je ako poskytnutie cesty, ktorá umožňuje prúdenie elektriny.
	Motor je zariadenie, ktoré vytvára točivý pohyb pri prechode elektrického prúdu.
	Analogicky je batéria ako čerpadlo, ktoré pumpuje vodu cez hromady (drôty). Ak je pripojený obvod, môže ním prechádzať elektrina. Tok elektriny sa nazýva prúd. Prúd je tok elektrických nábojov. Množstvo prúdu je množstvo elektrického náboja prechádzaj...
	Ďalším častým pojmom, ktorý sme často počuli o elektrine, je napätie. Napätie sa vzťahuje na elektrickú energiu na jednotku náboja. Je to elektrická energia každého jednotlivého množstva prenášaného elektrického náboja.
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